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DESPRE THE TIMKEN COMPANY
În calitate de lider mondial în producția de rulmenți și sisteme de transmisie a puterii 
mecanice, Timken se axează pe  materiale de calitate, expertiză și soluții de proiectare 
riguroase pentru a oferi o performanță fiabilă și eficientă care crește productivitatea 
și durata de utilizare . Timken oferă o gamă variată de rulmenți, curele de transmisie, 
cuplaje, angrenaje și lubrifianți, precum și servicii de reparații și recondiționare .

Timken (NYSE; TKR; www .timken .com) își pune în aplicare competența dovedită din 
domeniul metalurgiei, tribologiei și transmisiei de putere mecanică pentru a crea 
abordări inovatoare pentru nevoile complexe ale clienților . Disponibilitatea globală a 
produselor și aptitudinile tehnologice, împreună cu furnizarea de servicii excepționale 
pe toate piețele, face ca Timken să fie alegerea preferată la nivel mondial . 

Pentru a vedea mai multe cataloage Timken, vizitați www .timken .com/catalogs 
pentru versiuni interactive sau dacă doriți să descărcați aplicația pentru cataloage 
pe telefonul dvs . inteligent sau dispozitivul mobil .
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TIMKEN
INTRODUCERE • CUM SE UTILIZEAZĂ ACEST CATALOG

RULMENȚI RADIALI-AXIALI CU BILE CU 
CONTACT UNGHIULAR TIMKEN®

FIABILITATE ÎN TOATE PRIVINȚELE 
Proiectați pentru a oferi performanță în multe aplicații industriale printre care 
pompe, compresoare, motoare electrice, rulmenții noștri radiali-axiali cu bile cu 
contact unghiular sunt capabili să reziste la viteze mari și la sarcini radiale și axiale . 
Acești rulmenți respectă standardele ISO și sunt interschimbabili din punct de vedere 
dimensional cu produsele în sistem metric ale concurenților .

MAI MULTE OPȚIUNI
Am adăugat un număr de 300 de rulmenți noi în portofoliul nostru de rulmenți radiali-
axiali cu bile cu contact unghiular cu un singur rând și cu două rânduri . Acum aveți mai 
multe opțiuni de la un furnizor de încredere, recunoscut pentru calitate și performanță .

CARACTERISTICILE PRODUSULUI

•	 Finisare îmbunătățită a căilor de rulare 

•	 Funcționare silențioasă

•	 Funcționare la viteze mari

•	 Etanșări robuste

OBȚINEȚI RANDAMENT MAXIM DIN 
OPERAȚIUNILE DVS.
Fiecare rulment radial-axial cu bile cu contact unghiular Timken vine la pachet cu 
serviciul nostru premium pentru clienți, care utilizează rețeaua noastră globală de 
vânzări și de distribuție . De asemenea, este susținut și de cunoștințele experților noștri 
din industrie . Aceștia sunt pregătiți să vă ofere asistență în proiectarea produsului, să 
vă ofere informații despre operațiuni și asistență tehnică pe teren - orice aveți nevoie 
pentru a vă ajuta să îmbunătățiți timpul de funcționare și să maximizați performanța 
echipamentelor dvs .

CUM SE UTILIZEAZĂ ACEST CATALOG 
Am proiectat acest catalog pentru a vă ajuta să găsiți rulmenții Timken cei mai potriviți 
pentru nevoile și specificațiile echipamentelor dvs .

Această publicație conține dimensiuni, toleranțe și valori de sarcină de bază, precum 
și secțiuni tehnice ce descriu ajustaje de montaj pentru arbori și carcase, jocuri interne 
și alte caracteristici ale rulmenților . Pentru mai multe informații, vă rugăm să folosiți 
Manualul tehnic Timken (nr . comanda 10424) . Acesta oferă un ajutor prețios pentru 
analiza inițială a tipului și caracteristicilor rulmenților care răspund cel mai bine 
cerințelor dvs . speciale .
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TIMKEN
DURATĂ DE PĂSTRARE PE RAFT ȘI DEPOZITARE

DURATA DE PĂSTRARE PE RAFT ȘI 
DEPOZITARE A RULMENȚILOR ȘI 
COMPONENTELOR LUBRIFIATE CU UNSOARE
Ca să puteți valorifica cel mai bine produsele noastre, Timken oferă îndrumări privind 
durata de păstrare pe raft a rulmenților cu bile și cu role lubrifiați, a componentelor și 
ansamblurilor de rulmenți . Informațiile privind durata de păstrare pe raft se bazează 
pe experiența și datele din testele din industrie și ale Timken .

DURATA DE PĂSTRARE PE RAFT
Durata de păstrare pe raft trebuie deosebită de perioada de exploatare a rulmenților 
lubirifiați după cum urmează:

Durata de păstrare pe raft a rulmenților/componentelor lubrifiate cu unsoare 
reprezintă perioada de timp dinaintea utilizării sau instalării .

Durata de păstrare pe raft este o parte din durata totală de exploatare a produsului . 
Este imposibilă prevederea cu precizie a duratei de exploatare din cauza variațiilor 
de depreciere a lubrifianților, scurgerilor de ulei, condițiilor de lucru, condițiilor de 
instalare, temperaturii, umidității și depozitării prelungite .

TIMKEN NU ESTE RESPONSABIL PENTRU DURATA DE PĂSTRARE PE RAFT A NICI 
UNUI RULMENT/NICI UNEI COMPONENTE LUBRIFIATE DE TERȚI.

Conformitatea europeană REACH
Lubrifianții marca Timken, unsorile și produsele similare vândute în containere 
de sine stătătoare, sau împreună cu sisteme de livrare a lubrifiantului, se supun 
regulamentului european REACH (Înregistrarea, Evaluarea, Autorizarea și 
Restricționarea substanțelor Chimice) . Pentru importul în Uniunea Europeană, 
Timken poate vinde și oferi doar acei lubrifianți și unsori care sunt înregistrate la 
ECHA (Agenția Europeană pentru substanțe Chimice) . Pentru mai multe informații, 
consultați inginerul dvs . Timken .

DEPOZITAREA
Timken propune următoarele recomandări privind depozitarea produselor sale finite 
(rulmenți, componente și ansambluri, denumite în continuare „produsele”):

•	 Dacă nu se solicită altfel de către Timken, produsele trebuie păstrate în 
ambalajele lor originale până când sunt gata să fie puse în funcțiune .

•	 Nu îndepărtați și nu modificați etichetele sau inscripțiile de pe ambalaje .

•	 Produsele trebuie depozitate astfel încât ambalajul să nu se perforeze, să nu se 
rupă și să nu se deterioreze în niciun fel .

•	 După ce un produs este scos din ambalajul lui, trebuie pus în funcțiune cât mai 
curând posibil .

•	 La despachetarea unui produs, care nu este ambalat individual, dintr-un 
recipient vrac, recipientul trebuie închis la loc imediat după ce produsul este 
scos .

•	 Nu folosiți un produs care și-a depășit durata de păstrare pe raft așa cum este 
definită aceasta în declarația Timken privind durata de păstrare pe raft .

•	 Temperatura din zona de depozitare trebuie să fie menținută între 0 ⁰C (32 ⁰F) 
și 40 ⁰C (104 ⁰F); variațiile de temperatură trebuie minimizate .

•	 Umiditatea relativă trebuie menţinută sub 60 la sută, iar suprafeţele trebuie 
să fie uscate .

•	 Zona de depozitare trebuie ferită de contaminanții din aer, care includ, printre 
altele, praf, murdărie, vapori periculoși, etc .

•	 Zona de depozitare trebuie ferită de vibrații inutile .

•	 Condițiile extreme de orice fel trebuie evitate .

Deoarece Timken nu cunoaște condițiile dvs . speciale de depozitare, recomandăm 
categoric respectarea acestor îndrumări . Totuși, este posibil ca datorită situației sau 
cerințelor oficiale în vigoare, să se aplice unele cerințe de depozitare mai stricte .

Majoritatea componentelor de rulmenți sunt expediate, în mod uzual, acoperite 
cu un strat de protecție dintr-un compus anti-coroziune, care nu este un lubrifiant . 
Aceste componente se pot folosi în aplicații lubrifiate cu ulei, fără îndepărtarea 
compusului anti-coroziune . Atunci când se folosesc unele lubrifieri cu unsori speciale, 
vă recomandăm să îndepărtați compusul anti-coroziune înainte de a introduce 
componentele de rulmenți în unsoarea corespunzătoare . 

Aveți totuși grijă la alegerea lubrifiantului, dat fiind că unii lubrifianți sunt deseori 
incompatibili . 

La primirea unui transport de rulmenți, nu scoateți rulmenții din ambalajul lor înainte 
de a fi gata de montaj, astfel încât să nu se corodeze sau contamineze . 

Depozitați rulmenții și carcasele cu rulmenți într-un mediu adecvat pentru a rămâne 
protejate pe perioada prevăzută .
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TIMKEN

AVERTISMENTE

Nerespectarea următoarelor avertismente poate crea riscul de 
moarte sau răniri grave.

Regulile de întreținere și manipulare corespunzătoare sunt foarte 
importante . Respectaţi întotdeauna instrucţiunile de instalare și 

menţineţi o lubrifiere corespunzătoare .

Tensiunile interne pot fi foarte mari în inelele de rulmenți montate cu 
ajustaje cu strângere . Încercarea de a demonta astfel de componente 

prin tăierea inelului interior poate avea ca rezultat spargerea 
componentei, ducând la expulzarea în mod forțat a unor fragmente 

de metal . Utilizați întotdeauna un extractor pentru demontarea 
rulmenților de pe arbori și întotdeauna utilizați echipamentul de 

protecție corespunzător, inclusiv ochelarii de siguranță .

  AVERTISMENT
DECLARAȚIE DE RENUNȚARE:

Acest catalog vă este pus la dispoziție doar pentru a vă oferi instrumente de 
analiză și date tehnice pentru a vă asista în selectarea produselor. Performanța 

produselor este influențată de mulți factori independenți de voința Timken. Prin 
urmare, aplicabilitatea și fezabilitatea tuturor proiectelor și selecţiei produselor 

trebuie validate de dumneavoastră. 

Produsele Timken sunt vândute conform termenilor și condițiilor de vânzare ale 
companiei Timken, inclusiv remedierea și garanția limitată, care pot fi găsite la 

http://www.timken.com/termsandconditionsofsale.  
Vă rugăm să vă consultați cu reprezentatul dvs. Timken de vânzări pentru mai 

multe informații și asistență.

 S-au depus toate eforturile rezonabile pentru a asigura exactitatea 
informațiilor din această redactare, dar nu se acceptă nici o răspundere pentru 

erori, omisiuni sau pentru orice alt motiv.

CONFORMITATE

Pentru a consulta întregul catalog tehnic, vă rugăm să vizitați 
www.timken.com. Pentru a comanda catalogul, vă rugăm să contactaţi 

inginerul dumneavoastră Timken și să solicitaţi un exemplar al Manualului 
tehnic Timken (număr comandă 10424). Pentru informații 

suplimentare, vă rugăm să contactați inginerul dvs. de vânzări Timken.

 Produsele The Timken Company prezentate în acest catalog pot fi supuse direct 
sau indirect unui număr de standarde reglementare și directive din partea 

autorităților din SUA, Uniunea Europeană și din restul lumii inclusiv: REACH 
(EC 1907/2006, RoHS (2011/65/UE), ATEX (94/9/EC), MARCAJ ‘CE’ (93/68/CEE), 
MINEREURI PROVENITE DIN ZONE DE CONFLICT (Secțiunea 1502 din Reforma 

Dodd-Frank Wall Street și Legea privind protecția consumatorului).

Pentru orice întrebări sau probleme legate de conformitatea sau aplicabilitatea 
produselor Timken referitor la aceste standarde sau altele, vă rugăm contactați 

inginerul dvs. de vânzări Timken sau reprezentantul dvs. de relații cu clienții. 

Acest catalog este actualizat periodic.  
Vizitați www.timken.com pentru cea mai recentă versiune a Catalogului de 

rulmenți radiali-axiali cu bile cu contact unghiular Timken®.

ATENŢIE
Nerespectarea acestor precauții poate cauza 

pagube materiale.

Produsele conținute în acest catalog sunt specifice anumitor 
aplicații . Orice utilizare în cadrul aplicației, alta decât cea menită, 
ar putea duce la defectarea echipamentului sau la o durabilitate 

redusă a echipamentului .

Utilizarea unor ajustaje ale rulmenților necorespunzătoare poate 
cauza daune echipamentului .

Nu utilizați rulmenți defecți . Utilizarea unui rulment defect poate 
duce la defectarea echipamentului .
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Pentru a vedea catalogul tehnic complet și alte 
cataloage Timken, vizitați  

www.timken.com/catalogs  
pentru versiuni interactive, sau dacă doriți să 
descărcați o aplicație catalog pentru telefonul 

dvs. inteligent sau dispozitivul dvs. mobil, 
scanați codul QR sau vizitați  

www.timkencatalogs.com.
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Această secţiune tehnică nu se dorește a fi acoperitoare, ci servește ca un ghid 
util pentru alegerea rulmenţilor .
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TIPURI DE RULMENȚI ȘI COLIVII
Rulmenții radiali-axiali cu bile cu contact unghiular sunt disponibili la Timken în seriile 
7200 și 7300, cu un singur rând și seriile 3200 și 3300, cu două rânduri . Proiectați 
pentru a suporta atât sarcini radiale, cât și axiale, rulmenții radiali-axiali cu bile cu 
contact unghiular sunt frecvent utilizați în pompe, compresoare, motoare electrice 
și multe alte aplicații industriale .

Portofoliul nostru extins cuprinde o gamă de rulmenți cu un singur rând, în construcție 
standard, sau pentru împerechere universală și rulmenți cu două rânduri (consultați 
tabelul 1) . Acești rulmenți radiali-axiali cu bile cu contact unghiular respectă 
standardele ISO și sunt interschimbabili din punct de vedere dimensional cu produsele 
în sistem metric ale concurenților .

Tip colivie/rulment Colivie din polimer turnat,
 Rulmenți cu un singur rând

Colivie din alamă prelucrată prin așchiere
 Rulmenți cu un singur rând

Colivie din polimer, formă de  coroană  
Rulmenți cu două rânduri

Colivie din oțel presat
 Rulmenți cu singur, două rânduri

Soluție tehnică    

Construcție

Colivie fabricată din poliamidă 66 
ranforsată cu fibră de sticlă; 

colivie cu ghidare pe bile .

Colivie masivă fabricată din alamă; 
colivie cu ghidare pe bile . 

Colivie pentru montarea bilelor prin presare, 
fabricată din poliamidă 66 

ranforsată cu fibră de sticlă; 
colivie cu ghidare pe bile .

Colivie monobloc pentru montarea bilelor 
prin presare, din oțel presat; colivie cu ghidare 

pe bile .

Avantaje

Concepută pentru a reduce momentul de 
rezistență la rotire în funcționare și pentru a 
oferi o capacitate suplimentară de preluare 

a dezalinierilor; rezistentă la majoritatea 
solvenților, uleiurilor și unsorilor . 

Rezistența mecanică superioară permite 
ca această colivie să fie utilizată în aplicații 

cu încărcări mari, de mare viteză și la 
temperaturi ridicate .

Capacitate suplimentară de preluare a 
dezalinierilor și moment de rezistență la rotire 
în funcționare redus; rezistentă la majoritatea 

solvenților, uleiurilor și unsorilor . 

Rigidă, rezistentă și economică; această 
colivie este potrivită pentru majoritatea 

aplicațiilor .

COLIVII
Coliviile mențin o dispunere echidistantă a bilelor în rulment, pe măsură ce bilele intră 
și ies din zona de încărcare . Acestea pot afecta mai multe caracteristici operaționale 
ale rulmentului, cum ar fi:

•	 Viteza maximă de rotație

•	 Caracteristicile momentului de rezistență la rotire

•	 Limitele de temperatură

•	 Fluxul de lubrifiant 

Există un număr de tipuri diferite de colivii care sunt utilizate în mod obișnuit în 
rulmenții radiali-axiali cu bile cu contact unghiular . Imagini 1 și 2 prezintă variantele 
de colivii . Tabelul 2 descrie cele mai comune tipuri de colivii .

TABELUL 2. 
TIPURI UZUALE DE COLIVIE

Img. 1. Variante de colivie: rulmenți cu un singur rând.

Img. 2. Variante de colivie: rulmenți cu două rânduri.

TIPURI DE RULMENȚI ȘI COLIVII

2RS 
Contact Seals

ZZ ShieldsPressed Steel Cage Polymide Cage
Colivie din oțel 

presat

Colivie din oțel 
presat

Colivie din 
poliamidă

Polymide Cage 2RS 
Contact Seals

Machined Brass Cage ZZ Shields
Colivie din alamă 

prelucrată prin așchiere
Colivie din 
poliamidă

Tipuri de 
Rulmenți

Serie
 

Alezaj

 
Diametru 
exterior

Unghi de 
contact

Clasa de 
precizie

Tipuri 
de colivie

mm mm

Rulment radial-axial 
cu bile cu contact 

unghiular cu un singur 
rând, configurație 

standard 

7200 10-130 30-230

40º Clasa P0
Oțel , alamă 

sau
poliamidă7300 12-110 37-240

Rulment radial-axial 
cu bile cu contact 

unghiular 
cu un singur rând, 

pentru împerechere 
universală(1)

7200 10-130 30-230

40º Clasa P5
Oțel , alamă 

sau
poliamidă7300 12-110 37-240

Rulment radial-axial 
cu bile cu contact 
unghiular cu două 

rânduri(2)

3200 12-65 32-120
30º Clasa P0

Poliamidă sau 
oțel

3300 15-70 42-150

TABELUL 1. 
TIPURI DE PRODUSE

(1)Proiectat pentru a fi utilizat în seturi .  
(2)Pentru această serie sunt disponibile jocuri normale și C3 .
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TOLERANŢE ÎN SISTEMUL METRIC

TABELUL 5. 
INEL INTERIOR ÎN CLASA P5 – TOLERANȚE

Alezaj 
rulment

Abaterea 
diametrului 

mediu al 
alezajului 

într-un plan 
singular

Superioară: 
+0

Bătaia 
radială a 
inelului 
interior

Bătaia axială 
a feței în 
raport cu 
alezajul

Bătaia 
axială a 
inelului 
interior

Abaterea lățimii 
singulare a inelului 

interior
Superioară: +0 

Variația 
lățimii 

singulare a 
inelului 
interior

d Δdmp Kia Sd Sia ΔBS ΔBSu 
(1) VBS

Peste Incl . Inferioară Max . Max . Max . Inferioară Max .

mm mm μm μm μm μm μm μm μm

2,5 10 -5 4 7 7 -40 -250 5

10 18 -5 4 7 7 -80 -250 5

18 30 -6 4 8 8 -120 -250 5

30 50 -8 5 8 8 -120 -250 5

50 80 -9 5 8 8 -150 -250 6

80 120 -10 6 9 9 -200 -380 7

120 150 -13 8 10 10 -250 -380 8

150 180 -13 8 10 10 -250 -380 8

180 250 -15 10 11 13 -300 -500 10

250 315 -18 13 13 15 -350 -500 13

315 400 -23 15 15 20 -400 -630 15

Diametru exterior 
rulment

Abaterea 
diametrului 

mediu 
exterior 

într-un plan 
singular

Superioară: 
+0

Bătaia 
radială a 
inelului 
exterior

Bătaia  
axială a  
feței în 

raport cu 
diametrul 

exterior

Bătaia 
axială a 
inelului 
exterior

Abaterea lățimii 
singulare a 

inelului exterior
Superioară: +0 

Variația 
lățimii 

singulare a  
inelului 
exterior

D ΔDmp Kea SD Sea ΔCS ΔCSu
(1) VCS

Peste Incl . Inferioară Max . Max . Max . Inferioară Max .

mm mm μm μm μm μm μm μm μm

6 18 -5 5 8 8

Este identică cu 
valoarea ΔBS a 

inelului interior 
al aceluiași 

rulment

5

18 30 -5 6 8 8 5

30 50 -6 7 8 8 5

50 80 -8 8 8 10 5

80 120 -9 10 9 11 6

120 150 -10 11 10 13 7

150 180 -13 13 10 14 8

180 250 -13 15 11 15 8

250 315 -15 18 13 18 10

315 400 -18 20 13 20 13

400 500 -23 23 15 23 15

TABELUL 6. 
INEL EXTERIOR ÎN CLASA P5 – TOLERANȚE 

TOLERANŢE ÎN SISTEMUL METRIC
Rulmenții cu bile se fabrică conform unui număr de specificații, fiecare având clase de 
precizie care definesc toleranțele la dimensiuni precum alezajul, diametrul exterior, 
lățimea și precizia de rotire . 

Rulmenții radiali axiali cu contact unghiular cu bile pe un singur rând Timken, 
în construcție standard, sunt fabricați în clasa de precizie normală (P0) conform 
standardului actual ISO 492 . Rulmenții radiali axiali cu contact unghiular cu bile 
pe un singur rând Timken, pentru împerechere universală, sunt fabricați conform 

TABELUL 3. 
INEL INTERIOR ÎN CLASA P0 – TOLERANȚE

Alezaj 
rulment

Abaterea diametrului 
mediu al alezajului 

într-un plan singular
Superioară: +0

Bătaia radială a  
inelului interior

Abaterea lățimii 
singulare a inelului 

interior
Superioară: +0 

Variația lățimii 
singulare 

a inelului interior

d Δdmp Kia ΔBS VBS

Peste Incl . Inferioară Max . Inferioară Max .

mm mm μm μm μm μm

2,5 10 -8 10 -120 15

10 18 -8 10 -120 20

18 30 -10 13 -120 20

30 50 -12 15 -120 20

50 80 -15 20 -150 25

80 120 -20 25 -200 25

120 150 -25 30 -250 30

150 180 -25 30 -250 30

180 250 -30 40 -300 30

250 315 -35 50 -350 35

315 400 -40 60 -400 40

TABELUL 4. 
INEL EXTERIOR ÎN CLASA P0 – TOLERANȚE 

Diametru exterior 
rulment

Abaterea diametrului 
mediu exterior într-

un plan singular
Superioară: +0

Bătaia radială a  
inelului exterior

Abaterea lățimii 
singulare a inelului 

exterior
Superioară: +0

Variația lățimii 
singulare a 

inelului exterior

D ΔDmp Kea ΔCS VCS

Peste Incl . Inferioară Max . Inferioară Max .

mm mm μm μm μm μm

6 18 -8 15

Este identică cu 
valoarea ΔBS a 

inelului interior al 
aceluiași rulment

Este identică cu 
valoarea VBS a 

inelului interior al 
aceluiași rulment

18 30 -9 15

30 50 -11 20

50 80 -13 25

80 120 -15 35

120 150 -18 40

150 180 -25 45

180 250 -30 50

250 315 -35 60

315 400 -40 70

400 500 -45 80

toleranțelor clasei de precizie P5 .

Termenul „abatere” a unei dimensiuni este definit ca diferența dintre dimensiunea 
singulară a unui inel și dimensiunea nominală . Pentru toleranțele în sistem metric, 
dimensiunea nominală este la toleranţa +0 mm . Abaterea este intervalul câmpului de 
toleranțe pentru parametrul ilustrat . Variaţia este definită ca diferenţa dintre valoarea 
măsurată maximă și minimă ale unui parametru pentru un anumit inel . Contactați 
un inginer de vânzări Timken atunci când toleranțele în funcționare sunt critice .

(1)Se aplică variantei constructive cu un singur rând, pentru 
împerechere universală .

(1)Se aplică variantei constructive cu un singur rând, pentru 
împerechere universală .
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DURABILITATEA RULMENȚILOR
Selectarea rulmentului adecvat pentru o aplicație dată depinde de mai multe criterii 
de performanță . Acestea includ durabilitatea la oboseală a rulmentului, precizia 
de rotire, limitele de pierdere de putere, limitele de temperatură de funcționare, 
limitele de viteză și cerințele de nivel de zgomot . Această secţiune discută în principal 
durabilitatea rulmentului în relaţie cu rezistența la oboseală asociată cu materialul 
din care este executat .

Durabilitatea rulmentului este definită ca durata de timp sau numărul de rotații 
până când o exfoliere de 6 mm,2 cauzată de oboseala materialului, se dezvoltă pe 
calea de rulare . Întrucât oboseala este un fenomen statistic, durabilitatea unui singur 
rulment este imposibil de predeterminat cu precizie . Rulmenţii care par să fie identici 
pot prezenta durabilități foarte diferite atunci când sunt testaţi în condiţii identice . 
Astfel, este necesar să ne bazăm predicțiile de durabilitate pe o evaluare statistică 
a unui număr mare de rulmenți ce funcționează în condiții similare . Funcţia de 
distribuţie statistică Weibull este standardul acceptat pentru estimarea durabilității 
unei populații de rulmenți, la orice nivel de fiabilitate dat .

DURABILITATEA NOMINALĂ
Durabilitatea nominală, (L10), este durabilitatea pe care o vor atinge sau depăși 90 la 
sută dintr-un grup de rulmenți aparent identici, înainte de a se dezvolta o exfoliere 
de oboseală într-unul dintre rulmenți . Durabilitatea L10 este asociată și cu o fiabilitate 
de 90 la sută pentru un singur rulment, aflat sub acțiunea unei anumite încărcări .

SARCINA DE BAZĂ DINAMICĂ
Valorile sarcinii de bază dinamice, publicate pentru rulmenții radiali axiali cu bile cu 
contact unghiular, se bazează pe procedura standard prezentată în ISO 281:2007 . 
Această valoare, indicată prin Cr este definită ca sarcina radială sub acțiunea căreia 
un lot de rulmenți vor atinge o durabilitate L10 de un milion de rotații . Se consideră 
că sarcina radială este constantă în mărime și direcție, pentru rulmenții radiali cu bile .

SARCINA DE BAZĂ STATICĂ
Valoarea standard a sarcinii de bază statice pentru rulmenții Timken (indicată prin C0r), 
așa cum este definită în ISO 76:2006, se bazează pe o tensiune maximă de contact 
într-un rulment, care nu se rotește, de 4200 Mpa, determinată în centrul contactului 
cu calea de rulare a elementului de rostogolire aflat sub cea mai mare sarcină . 

Astfel de niveluri de tensiuni de contact pot cauza ușoare amprentări tip Brinell, 
vizibile pe căile de rulare ale rulmentului . Acest nivel de amprentare a suprafeței căii 
de rulare nu va avea un efect măsurabil asupra durabilitîții de oboseală atunci când 
rulmentul este rotit ulterior în aplicație sub o sarcină mai redusă . Dacă zgomotul, 
vibrațiile sau momentul de rezistență la rotire sunt parametri critici, sau dacă 
rulmentul este supus unor sarcini cu un șoc accentuat, trebuie folosită o limită mai 
mică a sarcinii . Consultați un inginer de vânzări Timken pentru mai multe informații 
privind selectarea unui rulment pentru condiții de utilizare sub sarcină statică . 

LIMITELE DE VITEZĂ
TURAȚIA DE REFERINȚĂ TERMICĂ
Turația de referință termică este turația de echilibru termic al rulmentului, bazată 
pe condițiile standard de funcționare, de referință, subliniate în ISO 15312: 2003 . 
Condiția de echilibru termic egalizează cantitatea de căldură generată de rulment 
datorită funcționării cu cantitatea de căldură evacuată datorită conducției termice prin 
carcasă și arbore . Acest standard se aplică atât rulmenților lubrifiați în baie de ulei, 
cât și celor umpluți 30% cu unsoare . Exclude orice cantitate de căldură evacuată de 
circulația lubrifiantului . Acest standard exclude, de asemenea, aplicațiile în care  inelul 
exterior al rulmentului se rotește, precum și căldura generată de etanșările cu contact .

Calculul valorii turației de referință termică din ISO 15312 se bazează pe următoarele 
premize:

•	 Temperatura mediului ambiant al rulmentului este de 20 °C .

•	 Temperatura admisibilă pentru interfața rulment/carcasă este de 70 °C .

•	 Este luată în considerare lubriferea cu ulei și unsoare .
•	 Pentru rulmenți radiali cu lubrifiere cu ulei: Ulei ISO VG 32 .

•	 Pentru rulmenți radiali cu lubrifiere cu unsoare:  
Unsoare ISO VG 150 .

•	 Sarcinile radiale presupun un rulment cu joc radial intern normal (C0 sau CN) .

•	 Pentru rulmenții radiali, sarcina aplicată este de 5 la sută din valoarea sarcinii 
de bază statice (C0r) . 

Valorile turației de referință termică pleacă de la presupunerea că rulmentul a fost 
rodat suficient . În timpul procesului de rodaj, temperaturile pot depăși limitele 
admisibile . Rodajul durează de obicei între 10 și 36 de ore .

Materialele standard din care sunt executați rulmenții și lubrifianții utilizați pot, 
în general, să suporte temperaturi de până la 100 °C și peste . Din acest motiv, s-a 
luat în considerare o temperatură acceptabilă de 100 °C pentru calcularea valorii 
turației de referință termică . Contactați inginerul de vânzări Timken dacă aplicația 
dumneavoastră necesită viteze mai mari decât valorile publicate de Timken . 

TURAȚIA LIMITĂ
Turațiile limită pentru rulmenții radiali axiali cu bile cu un singur rând și cu două 
rânduri, neetanșați, sunt publicate în secțiunea de date despre produse (paginile 
23-27) . Valorile depind de tipul de lubrifiere: cu unsoare sau ulei și de diferitele 
construcții de rulment: neetanșate, etanșate cu garnituri sau cu șaibe de etanșare . 
Valorile publicate pentru rulmenții radiali axiali cu bile cu un singur rând reflectă 
tipul specific de lubrifiere și sunt valabile numai pentru rulmenții neetanșați . Pentru 
rulmenții radiali axiali cu bile cu două rânduri, etanșările devin factorul de limitare 
din cauza generării suplimentare de căldură în punctele de contact; prin urmare 
valorile turației limită la ungerea cu unsoare iau în considerare efectul etanșării . 
Valorile publicate pentru turației limită ale rulmenților radiali axiali cu bile cu două 
rânduri, cu lubrifiere cu ulei, sunt pentru rulmentul neetanșat .
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RULMENȚI RADIALI AXIALI CU BILE CU 
CONTACT UNGHIULAR CU UN SINGUR RÂND
Rulmenții radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu un singur rând sunt concepuți 
pentru sarcini radiale și axiale combinate . Cu toate acestea, aceștia pot prelua sarcini 
axiale doar într-o singură direcție . Ca rezultat, majoritatea rulmenților radiali axiali cu 
bile cu contact unghiular cu un singur rând sunt montați în perechi . Rulmenții radiali 
axiali cu bile cu contact unghiular cu un singur rând sunt disponibili fie în construcție 
standard, fie în construcție pentru împerechere universală .

La soluția constructivă a rulmenților radiali axiali cu bile cu contact unghiular, forțele 
sunt transmise de la o cale de rulare la alta pe direcția unui unghi de contact dat . 
Acest unghi este definit ca unghiul dintre linia de acțiune a forțelor și un plan radial 
(Img . 3) . Rezultatul este un unghi de contact mai mare care crește capacitatea de 
preluare a sarcinii axiale a rulmentului .

Img. 3. Soluție constructivă de rulment radial axial cu bile cu contact 
unghiular cu un singur rând

 = Unghi de contact

Rs min.

Rs min.Rsn min.

Rsn min.
B

D d

UNGHIUL DE CONTACT
Unghiul de contact al unui rulment radial axial cu bile cu contact unghiular este 
unghiul dintre o linie care trece prin centrul bilei și este perpendiculară pe axa de 
simetrie a rulmentului și o linie ce unește cele două puncte în care bila atinge căile 
de rulare atunci când jocul axial al rulmentului este anulat .

Rulmenții Timken radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu un singur rând din seriile 
7200 și 7300 au un unghi de contact de 40 de grade, iar rulmenții Timken radiali axiali 
cu bile cu contact unghiular cu două rânduri din seriile 3200 și 3300 au un unghi de 
contact de 30 de grade, care le permite să preia sarcini axiale mari .

SOLUȚIA CONSTRUCTIVĂ STANDARD
Rulmenții radiali axiali cu bile cu contact unghiular în construcție standard sunt 
prezenți în aplicații atunci când, pentru fiecare parte a unui lagăr, este folosit doar 
câte un singur rulment . Aranjamentul de montaj al celor doi rulmenți poate fi fie 
spate în spate (DB, Img . 4), fie față în față (DF, Img . 5) . Având în vedere că rulmenți 
de construcție standard trebuie reglați pentru o performanță optimă, aceștia nu 
sunt potriviți pentru dispuneri de montaj în care rulmenții sunt adiacenți unul altuia .

Img. 4. Doi rulmenți radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu 
un singur rând, în construcție standard, aranjați în dispunere DB 
(spate în spate) 

Img. 5. Doi rulmenți radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu 
un singur rând, în construcție standard, aranjați în dispunere DF 
(față în față) 

AJUSTAJE DE MONTAJ
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DISPUNERE FAȚĂ ÎN FAȚĂ (DF)
Rulmenții aranjați în dispunere față în față preiau, de asemenea, sarcinile axiale în 
ambele direcții, dar cu rigiditate redusă, datorată dispunerii spate în spate . Acest 
tip de dispunere nu este potrivit pentru aplicațiile ce lucrează la temperaturi înalte 
deoarece prestrângerea axială în rulmenți tinde să crească odată cu dilatarea radială 
și axială a arborelui .

Deoarece montajul față în față prezintă dezavantaje inerente, ar trebui luat în 
considerare doar cu o analiză corectă a aplicației și doar dacă este necesar din cauza 
constrângerilor de montaj . 

Img. 7. Dispunere față în față (DF).

DISPUNERE ÎN TANDEM (DT)
Rulmenții dispuși în tandem pot prelua sarcini axiale într-o singură direcție și sunt 
folosiți atunci când capacitatea de preluare a sarcinii cerută depășește sarcina de bază 
a unui singur rulment . Seturile dispuse în tandem trebuie să fie reglate în opoziție 
față de un alt rulment pentru a constrânge complet sistemul de lăgăruire .

Se pot folosi mai mult de doi rulmenți dispuși în tandem dacă este necesară o 
capacitate suplimentară de preluare a sarcinii axiale .

TANDUM MOUNTING

Img. 8 Dispunere în tandem (DT).

SOLUȚIA CONSTRUCTIVĂ PENTRU 
ÎMPERECHERE UNIVERSALĂ
Rulmenții radiali axiali cu bile cu contact unghiular în construcție pentru împerechere 
universală, care sunt destinați montării în perechi, au lățimea inelelor și lățimea 
efectivă a rulmentului fabricate în toleranțe mai strânse . Rulmenții pot fi montați 
spate în spate (DB), față în față (DF) sau în tandem (DT) .

Rulmenții sunt rectificați pentru a obține jocuri/prestrângeri predefinite, iar reglarea 
se realizează direct prin blocarea axială a rulmenților . Acest lucru duce la o distribuție 
uniformă a sarcinii între rulmenții pereche și elimină necesitatea folosirii distanțierelor 
sau a tablelor de adaos .

Rulmenții pentru împerechere universală au în simbolizare un sufix care indică 
valoarea jocului sau prestrângerii axiale:

•	 Joc axial 
CN - Normal  
CS - Mai mic decât normal 
CL - Mai mare decât normal

•	 Prestrângere axială 
UL - Ușoară 
UM - Medie   
UH - Mare

Valorile jocurilor axiale sau prestrângerilor corespunzătoare acestor sufixe sunt 
prezentate în tabelul 8 de la pagina 12 .

 
DISPUNERE SPATE ÎN SPATE (DB)
Rulmenții aranjați într-o dispunere spate în spate pot prelua sarcini axiale în ambele 
direcții și au capacitatea maximă de preluare a momentului de răsturnare, datorită 
distanței mărite între centrele efective ale rulmenților . Odată cu creșterea temperaturii 
în funcționare, dilatarea radială a arborelui tinde să mărească prestrângerea axială 
a rulmentului . Totuși, dilatarea axială rezultată din încălzirea arborelui permite 
rulmenților să se distanțeze unul de celălalt pentru a contrabalansa dilatarea, 
reducând astfel din creșterea prestrângerii axiale . Prin urmare, acest tip de dispunere 
este cel mai potrivit pentru și cel mai frecvent utilizat pentru aplicații funcționând la 
temperaturi ridicate și la viteză mare . 

Img. 6. Dispunere spate în spate (DB).

AJUSTAJE DE MONTAJ
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Img. 9. Rulment radial axial cu bile cu contact unghiular cu două rânduri.

Img. 10. Soluții constructive de rulmenți radial axiali cu bile cu contact 
unghiular cu două rânduri.

SOLUȚII CONSTRUCTIVE DE RULMENȚI 
RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT 
UNGHIULAR CU DOUĂ RÂNDURI
Rulmenții radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu două rânduri constau din doi 
rulmenți radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu un singur rând în dispunere spate 
în spate (DB) cu inele duble interioare și exterioare, integrale . Rulmenții radiali axiali 
cu bile cu contact unghiular cu două rânduri necesită un spațiu axial mai mic decât 
doi rulmenți cu bile pe un singur rând și pot prelua sarcini radiale și sarcini axiale în 
ambele direcții . Dispunerea spate în spate asigură o capacitate mare de preluare a 
momentelor de răsturnare . 

Rulmenții radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu două rânduri pot fi neetanșați 
pe ambele părți sau etanșați cu șaibe de etanșare (sufixul 2RS) sau șaibe de protecție 
(sufixul ZZ) .

Rs min. B

D d

ZZ Shields 2RS 
Contact SealsȘaibe de protecție ZZ 2RS

Șaibe de etanșare cu 
contact

Rulment neetanșat

Tip etanșare Șaibe de protecție
ZZ

Șaibe de etanșare cu contact
2RS

Construcție   

Material Oțel carbon presat Cauciuc butadien-acrilonitrilic, cu inserție din oțel

Capacitate de funcționare la viteză Viteză mare Mai mică decât cea a rulmentului etanșat cu șaibe de protecție

Temperatură de funcţionare De la -50 °C până la +120 °C De la -40 °C până la +120 °C

Retenția lubrifiantului Bună Excelentă

Rezistență la praf Bună Excelentă

Moment de rezistență la rotire Scăzut Mai mare decât cel al rulmentului etanșat cu șaibe de protecție

TABELUL 7. 
CARACTERISTICILE ȘAIBELOR DE PROTECȚIEI ȘI ALE ȘAIBELOR DE ETANȘARE

Rs min .
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Diametru 
alezaj 

(d) 
Peste         Incl .

Valori prestrângere axială pentru rulmenți în perechi

UL UM UH

Min . Max . Min . Max . Min . Max .

mm µm µm µm µm µm µm

1 18 4 –4 –2 –10 –8 –16

18 30 4 –4 –2 –10 –8 –16

30 50 4 –4 –2 –10 –8 –16

50 80 6 –6 –3 –15 –12 –24

80 120 6 –6 –3 –15 –12 –24

120 160 6 –6 –3 –15 –12 –24

Diametru 
alezaj 

(d) 
Peste         Incl .

Joc axial pentru rulmenți în perechi

CS CN CL

Min . Max . Min . Max . Min . Max .

mm µm µm µm µm µm µm

1 18 5 13 15 23 24 32

18 30 7 15 18 26 32 40

30 50 9 17 22 30 40 48

50 80 11 23 26 38 48 60

80 120 14 26 32 44 55 67

120 160 17 29 35 47 62 74

Diametru 
alezaj 

 
Peste         Incl .

Joc axial intern

C2 C0 C3 C4

Min . Max . Min . Max . Min . Max . Min . Max .

mm µm µm µm µm µm µm µm µm

1 10 1 11 5 21 12 28 25 45

10 18 1 12 6 23 13 31 27 47

18 24 2 14 7 25 16 34 28 48

24 30 2 15 8 27 18 37 30 50

30 40 2 16 9 29 21 40 33 54

40 50 2 18 11 33 23 44 36 58

50 65 3 22 13 36 26 48 40 63

65 80 3 24 15 40 30 54 46 71

TABELUL 8.
JOC AXIAL ȘI PRESTRÂNGERE AXIALĂ PENTRU RULMENȚII RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR CU UN SINGUR RÂND,  

PENTRU ÎMPERECHERE UNIVERSALĂ 

TABELUL 9. 
JOC AXIAL INTERN PENTRU RULMENȚI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR  

CU DOUĂ RÂNDURI

JOCUL AXIAL
Jocul axial al rulmenților radial axiali cu bile cu contact unghiular cu un rând, pentru 
împerechere universală, dispuși față în față (DF) sau spate în spate (DB) . 

PRESTRÂNGEREA AXIALĂ
Prestrângeri axiale ușoare, medii și grele pentru rulmenții radiali axiali cu bile cu 
contact unghiular cu un rând, pentru împerechere universală, atunci când sunt dispuși 
spate în spate (DB) sau față în față (DF) . 

JOC AXIAL PENTRU RULMENȚI RADIALI AXIALI CU BILE CU 
CONTACT UNGHIULAR CU DOUĂ RÂNDURI

Img. 13. Joc axial pentru rulmenți radiali 
axiali cu bile cu contact unghiular cu două 

rânduri.

Axial 
Clearance

Axial 
Clearance

Img. 11. Joc axial pentru rulmenți radial axiali cu bile cu contact unghiular cu 
un rând, pentru împerechere universală.

Joc  
axial

Joc  
axial

Axial 
Preload

Axial 
Preload

Img. 12. Prestrângere axială pentru rulmenți radiali axiali cu bile cu contact 
unghiular, pentru împerechere universală.

Prestrângere 
axială

Prestrângere  
axială

Axial Internal 
Clearance
Joc axial intern
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DATE TEHNICE

AJUSTAJE 
Ca recomandare generală, inelele de rulment montate pe componentul rotitor al unui 
lanț cinematic de transmisie trebuie să aibă un ajustaj cu strângere . Ajustajele cu joc 
pot da voie inelului de rulment să alunece sau să se rotească și să uzeze suprafaţa 
de așezare și umărul de reazem . Această uzură poate conduce la un joc excesiv al 
rulmentului pe arbore și la deteriorarea rulmentului, arborelui sau carcasei .

Alegerea valorilor de ajustaj va depinde în principal de următorii parametri:

•	 Clasa de precizie a rulmentului .

•	 Inel rotitor sau staţionar .

•	 Soluția constructivă (rulmenţi cu un rând sau cu două rânduri) .

•	 Tipul și direcţia încărcării (rotație continuă/reversibilă) .

•	 Condiții speciale de funcționare, cum ar fi șocuri, vibrații,  
suprasolicitare sau viteză mare .

•	 Modalitatea de prelucrare mecanică a cotelor de rulment (rectificare, strunjire 
sau alezare) . 

•	 Secţiunea și materialul de execuție al arborelui și carcasei .

•	 Condiţiile de montare și reglare a jocului în rulment .

Img . 14 este o reprezentare grafică a selecției ajustajelor de montare 
pentru arborii și carcasele rulmenților, care corespund standardelor și 
practicilor acceptate în industrie . Barele denumite g6, h6 etc ., reprezintă  
câmpuri de toleranțe și diametre ale arborelui/carcasei necesare pentru a obține 
ajustaje de montare cu strângere sau cu joc, pentru diferite condiții de sarcină și 
rotire a inelelor de rulmenți .

Tabelele 10 și 11, în paginile următoare, prezintă valorile ajustajelor obținute pe baza 
câmpurilor de toleranțe ISO standard pentru arbori și carcase . 

Ajustaj cu strângere

Alezaj nominal rulment

Toleranţă alezaj

Ajustaj cu joc

k5 k6
m5 m6

n6
p6

r6 r7

Diametru exterior
arbore

Interval
toleranță

Alezaj 
carcasă
Interval

toleranță

Ajustaj cu strângere

Diametru exterior nominal 
rulment

Toleranță diametru exterior

Ajustaj cu joc

h5
j5 j6

g6

h6

F7

G7 H8

H7
H6

N6

P6 P7

J7
K6 K7

M6 M7
N7

J6

Img. 14. Tipuri de ajustaje de montare pentru arborii și carcasele de 
rulmenți.

AJUSTAJE DE MONTAJ
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Alezajul rulmentului g6 h5 h6 j5 js5 js6 j6

Nominal  
(Max .) Toleranță Diametru 

arbore Ajustaj

Diametru 
arbore Ajustaj

Diametru 
arbore Ajustaj

Diametru 
arbore Ajustaj

Diametru 
arbore Ajustaj

Diametru 
arbore Ajustaj

Diametru 
arbore Ajustaj

Peste Incl . Max . Min . Max . Min . Max . Min . Max . Min . Max . Min . Max . Min . Max . Min . Max . Min .

mm μm μm μm μm μm μm μm μm

– 3 0 -5 -2 -8 -8L 
3T 0 -4 -4L 

5T 0 6 6L 
5T 2 -2 2L 

7T 2 -2 2L 
7T 3 -3 3L 

8T 4 -2 2L 
9T

3 6 0 -5 -4 -12 12L 
1T 0 -5 5L 

5T 0 -8 8L 
5T 3 -2 2L 

8T 2,5 -2,5 2,5L  
7,5T 4 -4 4L 

9T 6 -2 2L
 11T

6 10 0 -5 -5 -14 14L
0L 0 -6 6L 

5T 0 -9 9L 
5T 4 -2 2L 

9T 3 -3 3L 
8T 4,5 -4,5 4,5L  

9,5T 7 -2 2L 
12T

10 18 0 -5 -6 -17 17L 
1L 0 -8 8L 

5T 0 -11 11L 
5T 5 -3 3L 

10T 4 -4 4L 
9T 5,5 -5,5 5,5L  

10,5T 8 -3 3L 
13T

18 30 0 -6 -7 -20 20L 
1L 0 -9 9L 

6T 0 -13 13L 
6T 5 -4 4L 

11T 4,5 -4,5 4,5L  
10,5T 6,5 -6,5 6,5L  

12,5T 9 -4 4L 
15T

30 50 0 -8 -9 -25 25L
1L 0 -11 11L 

8T 0 -16 16L 
8T 6 -5 5L 

14T 5,5 -5,5 5,5L 
13,5T 8 -8 8L 

16T 11 -5 5L 
19T

50 80 0 -9 -10 -29 29L 
1L 0 -13 13L 

9T 0 -19 19L 
9T 6 -7 7L 

15T 6,5 -6,5 6,5L  
15,5T 9,5 -9,5 9,5L  

18,5T 12 -7 7L 
21T

80 120 0 -10 -12 -34 34L 
2L 0 -15 15L 

10T 0 -22 22L 
10T 6 -9 9L 

16T 7,5 -7,5 7,5L  
17,5T 11 -11 11L 

21T 13 -9 9L 
23T

120 180 0 -13 -14 -39 39L 
1L 0 -18 18L 

13T 0 -25 25L 
13T 7 -11 11L 

20T 9 -9 9L 
22T 12,5 -12,5 12,5L  

25,5T 14 -11 11L 
27T

180 200 0 -15 -15 -44 44L 
0L 0 -20 20L 

15T 0 -29 29L 
15T 7 -13 13L

 22T 10 -10 10L 
25T 14,5 -14,5 14,5L  

29,5T 16 -13 13L
 31T

200 225 0 -15 -15 -44 44L 
0L 0 -20 20L 

15T 0 -29 29L 
15T 7 -13 13L 

22T 10 -10 10L 
25T 14,5 -14,5 14,5L  

29,5T 16 -13 13L 
31T

225 250 0 -15 -15 -44 44L 
0L 0 -20 20L 

15T 0 -29 29L 
15T 7 -13 13L 

22T 10 -10 10L 
25T 14,5 -14,5 14,5L  

29,5T 16 -13 13L 
31T

250 280 0 -18 -17 -49 49L 
1T 0 -23 23L 

18T 0 -32 32L 
18T 7 -16 16L 

25T 11,5 -12 11,5L  
29,5T 16 -16 16L 

34T 16 -16 16L 
34T

280 315 0 -18 -17 -49 49L 
1T 0 -23 23L 

18T 0 -32 32L 
18T 7 -16 16L 

25T 11,5 -12 11,5L  
29,5T 16 -16 16L

 34T 16 -16 16L 
34T

315 355 0 -23 -18 -54 54L 
5T 0 -25 25L 

23T 0 -36 36L 
23T 7 -18 18L 

30T 12,5 -13 12,5L  
35,5T 18 -18 18L

 41T 18 -18 18L 
41T

355 400 0 -23 -18 -54 54L 
5T 0 -25 25L 

23T 0 -36 36L 
23T 7 -18 18L 

30T 12,5 -13 12,5L  
35,5T 18 -18 18L 

41T 18 -18 18L 
41T

AJUSTAJELE ARBORILOR ȘI CARCASELOR
TOLERANȚE PENTRU ARBORI: RULMENȚI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR 

TABELUL 10. 
TOLERANȚE PENTRU ARBORI: RULMENȚI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR

NOTĂ: L = ajustaj cu joc; T = ajustaj cu strângere .

AJUSTAJE DE MONTAJ
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k5 k6 m5 m6 n6 p6 r6 r7

Diametru  
arbore Ajustaj

Diametru  
arbore Ajustaj

Diametru  
arbore Ajustaj

Diametru  
arbore Ajustaj

Diametru  
arbore Ajustaj

Diametru  
arbore Ajustaj

Diametru  
arbore Ajustaj

Diametru  
arbore Ajustaj

Max . Min . Max . Min . Max . Min . Max . Min . Max . Min . Max . Min . Max . Min . Max . Min .

μm μm μm μm μm μm μm μm

4 0 0T  
9T 6 0 0T

11T 6 2 2T  
11T 8 2 22T  

13T  -  - -  -  - -  -  - -  -  - -

6 1 1T  
11T 9 1 1T  

14T 9 4 4T  
14T 12 4 4T  

17T 16 8 8T  
21T 20 12 12T  

25T 23 15 15T  
28T 27 15 15T  

32T

7 1 1T  
12T 10 1 1T  

15T 12 6 6T  
17T 15 6 6T  

20T 19 10 10T  
24T 24 15 15T  

29T 28 19 19T  
33T 34 19 19T  

39T

9 1 1T  
14T 12 1 1T  

17T 15 7 7T  
20T 18 7 7T  

23T 23 12 12T  
28T 29 18 18T  

34T 34 23 23T  
39T 41 23 23T  

46T

11 2 2T  
17T 15 2 2T  

21T 17 8 8T  
23T 21 8 8T  

27T 28 15 15T  
34T 35 22 22T  

41T 41 28 28T  
47T 49 28 28T  

55T

13 2 2T  
21T 18 2 2T  

26T 20 9 9T  
28T 25 9 9T  

33T 33 17 17T  
41T 42 26 26T

 50T 50 34 34T  
58T 59 34 34T  

67T

15 2 2T
24T 21 2 2T  

30T 24 11 11T  
33T 30 11 11T  

39T 39 20 20T  
48T 51 32 32T  

60T 62 41 41T  
71T 73 41 41T  

82T

18 3 3T
 28T 25 3 3T  

35T 28 13 13T  
38T 35 13 13T  

45T 45 23 23T  
55T 59 37 37T  

69T 76 51 51T  
86T 89 51 51T  

99T

21 3 3T
34T 28 3 3T  

41T 33 15 15T  
46T 40 15 15T  

53T 52 27 27T  
65T 68 43 43T

81T 90 65 65T  
103T 105 65 65T  

118T

24 4 4T  
39T 33 4 4T  

48T 37 17 17T  
52T 46 17 17T  

61T 60 31 31T  
75T 79 50 50T

94T 106 77 77T  
121T 123 77 77T  

138T

24 4 4T  
39T 33 4 4T  

48T 37 17 17T  
52T 46 17 17T  

61T 60 31 31T  
75T 79 50 50T  

94T 109 80 80T  
124T 126 80 80T  

141T

24 4 4T  
39T 33 4 4T  

48T 37 17 17T  
52T 46 17 17T  

61T 60 31 31T  
75T 79 50 50T  

94T 113 84 84T  
128T 130 84 84T  

145T

27 4 4T  
45T 36 4 4T  

54T 43 20 20T  
61T 52 20 20T  

70T 66 34 34T  
84T 88 56 56T  

106T 126 94 94T  
144T 146 94 94T  

164T

27 4 4T  
45T 36 4 4T  

54T 43 20 20T  
61T 52 20 20T  

70T 66 34 34T  
84T 88 56 56T  

106T 130 98 98T  
148T 150 98 98T  

168T

29 4 4T  
52T 40 4 4T  

63T 46 21 21T  
69T 57 21 21T  

80T 73 37 37T  
96T 98 62 62T  

121T 144 108 108T  
167T 165 108 108T  

188T

29 4
4T  

52T  40 4
4T  
6

3T
46 21 21T  

69T 57 21
21T  
80T  73 37 37T  

96T 98 62 62T  
121T 150 114 114T  

173T 171 114 114T  
194T

TABELUL 10. 
TOLERANȚE PENTRU ARBORI: RULMENȚI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR - CONTINUARE

NOTĂ: L = ajustaj cu joc; T = ajustaj cu strângere .

AJUSTAJE DE MONTAJ
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Diametrul exterior al rulmentului F7 G7 H6 H7 H8 J6 J7

Nominal  
(Max .) Toleranță Alezajul 

carcasei Ajustaj

Alezajul 
carcasei Ajustaj

Alezajul 
carcasei Ajustaj

Alezajul 
carcasei Ajustaj

Alezajul 
carcasei Ajustaj

Alezajul 
carcasei Ajustaj

Alezajul 
carcasei Ajustaj

Peste Incl . Max . Min . Max . Min . Max . Min . Max . Min . Max . Min . Max . Min . Max . Min . Max . Min .

mm μm μm μm μm μm μm μm μm

6 10 0 -5 28 13 13L 
33L 20 5 5L 

25L 9 0 0L 
14L 15 0 0L

 20L 22 0 0L 
27L 5 -4 4T 

10L 8 -7 7T 
13L

10 18 0 -5 34 16 16L 
39L 24 6 6L 

29L 11 0 0L 
16L 18 0 0L 

23L 27 0 0L 
32L 6 -5 5T 

11L 10 -8 8T
15L

18 30 0 -6 41 20 20L 
47L 28 7 7L 

34L 13 0 0L 
19L 21 0 0L 

27L 33 0 0L 
39L 8 -5 5T14L 12 -9 9T 

18L

30 50 0 -7 50 25 25L 
57L 34 9 9L 

41L 16 0 0L 
23L 25 0 0L 

32L 39 0 0L 
46L 10 -6 6T 

17L 14 -11 11T 
21L

50 80 0 -9 60 30 30L 
69L 40 10 10L 

49L 19 0 0L 
28L 30 0 0L 

39L 46 0 0L 
55L 13 -6 6T 

22L 18 -12 12T 
27L

80 120 0 -10 71 36 36L 
81L 47 12 12L 

57L 22 0 0L 
32L 35 0 0L 

45L 54 0 0L 
64L 16 -6 6T 

26L 22 -13 13T 
32L

120 150 0 -11 83 43 43L 
94L 54 14 14L 

65L 25 0 0L 
36L 40 0 0L 

51L 63 0 0L 
74L 18 -7 7T 

29L 26 -14 14T 
37L

150 180 0 -13 83 43 43L 
96L 54 14 14L 

67L 25 0 0L 
38L 40 0 0L 

53L 63 0 0L 
76L 18 -7 7T

 31L 26 -14 14T 
39L

180 250 0 -15 96 50 50L 
111L 61 15 15L 

76L 29 0 0L 
44L 46 0 0L 

61L 72 0 0L 
87L 22 -7 7T 

37L 30 -16 16T 
45L

250 315 0 -18 108 56 56L 
126L 69 17 17L 

87L 32 0 0L 
50L 52 0 0L 

70L 81 0 0L 
99L 25 -7 7T 

43L 36 -16 16T 
54L

315 400 0 -20 119 62 62L 
139L 75 18 18L 

95L 36 0 0L 
56L 57 0 0L 

77L 89 0 0L 
109L 29 -7 7T 

49L 39 -18 18T 
59L

400 500 0 -23 131 68 68L 
154L 83 20 20L 

106L 40 0 0L 
63L 63 0 0L 

86L 97 0 0L 
120L 33 -7 7T 

56L 43 -20 20T 
66L

500 630 0 -28 146 76 76L 
174L 92 22 22L 

120L 44 0 0L 
72L 70 0 0L 

98L 110 0 0L 
138L 37 -7 7T 

65L 48 -22 22T 
76L

630 800 0 -35 160 80 80L 
195L 104 24 24L 

139L 50 0 0L 
85L 80 0 0L 

115L 125 0 0L 
160L 40 -10 10T 

75L 56 -24 24T 
91L 

TABELUL 11. 
TOLERANȚE CARCASĂ: RULMENȚI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR

TOLERANȚE CARCASĂ: RULMENȚI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR 

NOTĂ: L = ajustaj cu joc; T = ajustaj cu strângere .

AJUSTAJE DE MONTAJ
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JS6 K6 K7 M6 M7 N6 N7 P6 P7

Alezajul 
carcasei Ajustaj

Alezajul 
carcasei Ajustaj

Alezajul 
carcasei Ajustaj

Alezajul 
carcasei Ajustaj

Alezajul 
carcasei Ajustaj

Alezajul 
carcasei Ajustaj

Alezajul 
carcasei Ajustaj

Alezajul 
carcasei Ajustaj

Alezajul 
carcasei Ajustaj

Max . Min . Max . Min . Max . Min . Max . Min . Max . Min . Max . Min . Max . Min . Max . Min . Max . Min .

μm μm μm μm μm μm μm μm μm

4,5 -4,5 4,5T  
9,5L 2 -7 7T  

7L 5 -10 10T  
10L -3 -12 12T  

2L 0 -15 15T  
5L -7 -16 16T  

2T -4 -19 19T  
1L -12 -21 21T  

7T -9 -24 24T  
4T

5,5 -5,5 5,5T  
10,5L 2 -9 9T  

7L 6 -12 12T  
11L -4 -15 15T  

1L 0 -18 18T  
5L -9 -20 20T  

4T -5 -23 23T  
0L -15 -26 26T  

10T -11 -29 29T  
6T

6,5 -6,5 6,5T  
12,5L 2 -11 11T  

8L 6 -15 15T  
12L -4 -17 17T  

2L 0 -21 21T  
6L -11 -24 24T  

5T -7 -28 28T  
1T -18 -31 31T  

12T -14 -35 35T  
8T

8 -8 8T  
15L 3 -13 13T  

10L 7 -18 18T  
14L -4 -20 20T  

3L 0 -25 25T  
7L -12 -28 28T  

5T -8 -33 33T  
1T -21 -37 37T  

14T -17 -42 42T  
10T

9,5 -9,5 9,5T  
18,5L 4 -15 15T  

13L 9 -21 21T  
18L -5 -24 24T  

4L 0 -30 30T  
9L -14 -33 33T  

5T -9 -39 39T  
0L -26 -45 45T  

17T -21 -51 51T  
12T

11 -11 11T  
21L 4 -18 18T  

14L 10 -25 25T  
20L -6 -28 28T  

4L 0 -35 35T  
10L -16 -38 38T  

6T -10 -45 45T  
0L -30 -52 52T  

20T -24 -59 59T  
14T

12,5 -12,5 12,5T  
23,5L 4 -21 21T  

15L 12 -28 28T  
23L -8 -33 33T  

3L 0 -40 40T  
11L -20 -45 45T  

9T -12 -52 52T  
1T -36 -61 61T  

25T -28 -68 68T  
17T

12,5 -12,5 12,5T  
25,5L 4 -21 21T  

17L 12 -28 28T  
25L -8 -33 33T  

5L 0 -40 40T  
13L -20 -45 45T  

7T -12 -52 52T  
1L -36 -61 61T  

23T -28 -68 68T  
15T

14,5 -14,5 14,5T  
29,5L 5 -24 24T  

20L 13 -33 33T  
28L -8 -37 37T  

7L 0 -46 46T  
15L -22 -51 51T  

7T -14 -60 60T  
1L -41 -70 70T  

26T -33 -79 79T  
18T

16 -16 16T  
34L 5 -27 27T  

23L 16 -36 36T  
34L -9 -41 41T  

9L 0 -52 52T  
18L -25 -57 57T  

7T -14 -66 66T  
4L -47 -79 79T  

29T -36 -88 88T  
18T

18 -18 18T  
38L 7 -29 29T  

27L 17 -40 40T  
37L -10 -46 46T  

10L 0 -57 57T  
20L -26 -62 62T  

6T -16 -73 73T  
4L -51 -87 87T  

31T -41 -98 98T  
21T

20 -20 20T  
43L 8 -32 32T  

31L 18 -45 45T  
41L -10 -50 50T  

13L 0 -63 63T  
23L -27 -67 67T  

4T -17 -80 80T  
6L -55 -95 95T  

32T -45 -108 108T  
22T

22 -22 22T  
50L 0 -44 44T  

28L 0 -70 70T  
28L -26 -70 70T  

2L -26 -96 96T  
2L -44 -88 88T  

16T -44 -114 114T  
16T -78 -122 122T  

50T -78 -148 148T  
50T

25 -25 25T  
60L 0 -50 50T  

35L 0 -80 80T  
35L -30 -80 80T  

5L -30 -110 110T  
5L -50 -100 100T  

15T -50 -130
130T  
15T  -88 -138 138T  

53T -88 -168 168T  
53T

TABELUL 11. 
TOLERANȚE CARCASĂ: RULMENȚI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR - CONTINUARE

NOTĂ: L = ajustaj cu joc; T = ajustaj cu strângere .

AJUSTAJE DE MONTAJ
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DATE TEHNICE

LUBRIFIEREA

LUBRIFIEREA
Rulmenții trebuie să fie lubrifiați pentru a reduce la minim frecarea între bile și căile 
de rulare, precum și între bile și colivii . Lubrifianții ajută, de asemenea, la protejarea 
rulmenților de coroziune și în unele cazuri, la disiparea căldurii .

Rulmenții Timken radiali axiali cu contact unghiular cu bile cu un singur rând și cu 
două rânduri, neetanșați, sunt conservați într-un fluid de protecție împotriva ruginii 
(RP) care acoperă toate suprafețele rulmenților . Pentru astfel de rulmenți, clientul 
selectează și aplică tipul și cantitatea dorită de lubrifiant conform cerințelor aplicației .

Rulmenții Timken radiali axiali cu bile cu contact unghiular, etanșați cu două șaibe 
de etanșare, sau cu două șaibe de protecție, sunt acoperiți cu protecție împotriva 
ruginii și pre-lubrifiați din fabrică cu o unsoare rezistentă la apă, aleasă pentru buna 
stabilitate chimică și mecanică . 

Gradul de umplere standard cu unsoare, aplicat în fabrică, este între 30% și 50% din 
volumul liber din rulment, pentru rulmenții Timken radiali axiali cu bile cu contact 
unghiular, etanșați cu două șaibe de protecție/două șaibe de etanșare . Tipul și 
cantitatea de unsoare necesare variază în funcție de condițiile de funcționare și de 
seria dimensională de rulmenți . Majoritatea rulmenților pot fi umpluți cu unsori 
specificate de clienți la cerere, pentru a îndeplini nevoile specifice ale aplicației . 
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RULMENȚI RADIALI-AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR

TERMINOLOGII

TERMINOLOGII 
RULMENȚI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR CU UN SINGUR RÂND
SERIA ISO 7000

Unghi de contact = 40˚

Img. 16. Terminologie rulmenți radiali axiali cu bile  cu contact unghiular cu un singur rând, construcție pentru împerechere universală.

Img. 15. Terminologie rulmenți radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu un singur rând, în construcție standard.

Img. 17. Serie dimensională ISO de rulmenți radiali axiali cu contact unghiular cu bile cu un singur rând.

73007200

Cod serie
  72   Serie ușoară  
  73  Serie medie

Unghi de contact
 B  40°

/72 06 B M CN

Cod de alezaj
  00  10 mm
  01  12 mm
  02  15 mm
  03  17 mm
  mai mare de 04: Cod x 5

     Cod serie
  72   Serie ușoară  
  73  Serie medie

Unghi de contact
 B 40°

72 06 B
Cod de alezaj
 00 10 mm
 01 12 mm
 02 15 mm
 03 17 mm
 mai mare de 04: Cod x 5

Construcție colivie
 M  Alamă prelucrată prin așchiere
 TN1  Poliamidă 66, turnată
 J  Oțel presat

Construcție colivie
 M  Alamă prelucrată prin așchiere
 TN1  Poliamidă 66, turnată
 J  Oțel presat

TN1

Joc axial(1) 
 CN  Normal 

 CL Mai mare decât CN (normal) 
 CS Mai mic decât CN (normal)

Prestrângere axială(1)

 UL Ușoară
 UM Medie
 UH  Grea

(1) Doi rulmenți dispuși față în față sau spate în spate vor 
avea jocul axial sau prestrângerea axială de mai sus .
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RULMENȚI RADIALI-AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR

Șaibe de etanșare/Șaibe de protecție
 Spațiu gol Neetanșat
 ZZ  Șaibe de protecție
 2RS   Șaibe de etanșare cu contact

Cod serie
  32    Serie ușoară
  33   Serie medie

Unghi de contact
 A   30°

/

Img. 18. Terminologie rulmenți radiali axial cu bile cu contact unghiular cu două rânduri.

32 06 A J 2RS C3

Cod de alezaj
  00  10 mm
  01  12 mm
  02  15 mm
  03  17 mm
  mai mare de 04: Cod x 5

Construcție colivie
 J  Oțel presat
 TN1  Poliamidă 66, turnată

TERMINOLOGII 
RULMENȚI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR CU DOUĂ RÂNDURI
SERIA DIMENSIONALĂ ISO 3000 

Unghi de contact = 30˚

Img. 19. Serie dimensională ISO de rulmenți radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu două rânduri.

3200 3300

TERMINOLOGII

Joc axial intern
 C2   Mai mic decât C0
 C0/Gol  Normal  
 C3  Mai mare decât C0
 C4   Mai mare decât C3
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RULMENȚI RADIALI-AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR

RULMENȚI RADIALI AXIALI CU BILE  
CU CONTACT UNGHIULAR  
CU UN SINGUR RÂND
SERIA DIMENSIONALĂ  
ISO 7200 - 7300

RULMENȚI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR CU UN SINGUR RÂND 

Simbol
rulment Dimensiuni de gabarit Sarcină de bază Turație limită

Construcție Colivie Masă

Diametrul minim  
recomandat al 

umărului 
de reazem  
pe arbore

Diametrul maxim 
recomandat al 

umărului
de reazem în 

carcasă 
Descriere

Alezaj

d

Diametru exterior

D

Lățime

B

Rază

Rs min

Rază

Rsn min

Dinamică

Cr

Statică

C0r

Unsoare(1)(2) Ulei(1)(2)

mm mm mm mm mm kN kN ROT/MIN ROT/MIN Standard Pentru împerechere 
universală Alamă Poliamidă Oțel kg mm mm

7200 B 10 30 9 0,6 0,3 5,65 2,58 24000 32000 • • • 0,03 15,0 25,0

7201 B 12 32 10 0,6 0,3 7,40 3,70 21000 28000 • • • • 0,04 17,0 27,0

7301 B 12 37 12 1,0 0,6 10,50 5,00 19000 26000 • • • • 0,05 18,0 31,0

7202 B 15 35 11 0,6 0,3 7,90 4,30 18000 25000 • • • • 0,05 20,0 30,0

7302 B 15 42 13 1,0 0,6 13,00 6,60 17000 22000 • • • • 0,06 21,0 36,0

7203 B 17 40 12 0,6 0,3 9,93 5,54 17000 22000 • • • • • 0,07 22,0 35,0

7303 B 17 47 14 1,0 0,6 16,00 8,30 15000 20000 • • • • 0,11 23,0 41,0

7204 B 20 47 14 1,0 0,6 13,30 7,63 15000 20000 • • • • • 0,10 26,0 41,0

7304 B 20 52 15 1,1 0,6 17,30 9,70 13000 18000 • • • • • 0,14 27,0 45,0

7205 B 25 52 15 1,0 0,6 14,00 8,67 12000 16000 • • • • • 0,13 31,0 46,0

7305 B 25 62 17 1,1 0,6 24,40 14,10 11000 15000 • • • • • 0,23 32,0 55,0

7206 B 30 62 16 1,0 0,6 20,50 13,50 11000 14000 • • • • • 0,20 36,0 56,0

7306 B 30 72 19 1,1 0,6 31,00 19,30 9600 13000 • • • • • 0,35 37,0 65,0

7207 B 35 72 17 1,1 0,6 27,10 18,40 9300 12000 • • • • • 0,29 42,0 65,0

7307 B 35 80 21 1,5 1,0 38,40 24,40 8400 11000 • • • • • 0,47 43,5 71,5

7208 B 40 80 18 1,1 0,6 34,50 23,90 8300 11000 • • • • • 0,36 47,0 73,0

7308 B 40 90 23 1,5 1,0 42,20 27,70 7400 9900 • • • • • 0,64 48,5 81,5

7209 B 45 85 19 1,1 0,6 34,30 24,40 7400 9900 • • • • • 0,41 52,0 78,0

7309 B 45 100 25 1,5 1,0 55,00 36,80 6600 8900 • • • • • 0,85 53,5 91,5

7210 B 50 90 20 1,1 0,6 37,40 28,60 6700 9000 • • • • • 0,47 57,0 83,0

7310 B 50 110 27 2,0 1,0 68,20 47,90 6000 8100 • • • • • 1,11 60,0 100,0

7211 B 55 100 21 1,5 1,0 46,30 36,00 6100 8200 • • • • • 0,61 63,5 91,5

7311 B 55 120 29 2,0 1,0 78,80 56,30 5500 7300 • • • • • 1,42 65,0 110,0

7212 B 60 110 22 1,5 1,0 56,10 44,40 5700 7600 • • • • • 0,78 68,5 101,5

7312 B 60 130 31 2,1 1,1 84,90 60,00 5100 6800 • • • • • 1,77 72,0 118,0

Rs min.

Rs min.Rsn min.

Rsn min.
B

D d

Rs min .

Rs min .

Rsn min .

Rsn min .
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RULMENȚI RADIALI-AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR

RULMENȚI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR CU UN SINGUR RÂND 

Simbol
rulment Dimensiuni de gabarit Sarcină de bază Turație limită

Construcție Colivie Masă

Diametrul minim  
recomandat al 

umărului 
de reazem  
pe arbore

Diametrul maxim 
recomandat al 

umărului
de reazem în 

carcasă 
Descriere

Alezaj

d

Diametru exterior

D

Lățime

B

Rază

Rs min

Rază

Rsn min

Dinamică

Cr

Statică

C0r

Unsoare(1)(2) Ulei(1)(2)

mm mm mm mm mm kN kN ROT/MIN ROT/MIN Standard Pentru împerechere 
universală Alamă Poliamidă Oțel kg mm mm

7200 B 10 30 9 0,6 0,3 5,65 2,58 24000 32000 • • • 0,03 15,0 25,0

7201 B 12 32 10 0,6 0,3 7,40 3,70 21000 28000 • • • • 0,04 17,0 27,0

7301 B 12 37 12 1,0 0,6 10,50 5,00 19000 26000 • • • • 0,05 18,0 31,0

7202 B 15 35 11 0,6 0,3 7,90 4,30 18000 25000 • • • • 0,05 20,0 30,0

7302 B 15 42 13 1,0 0,6 13,00 6,60 17000 22000 • • • • 0,06 21,0 36,0

7203 B 17 40 12 0,6 0,3 9,93 5,54 17000 22000 • • • • • 0,07 22,0 35,0

7303 B 17 47 14 1,0 0,6 16,00 8,30 15000 20000 • • • • 0,11 23,0 41,0

7204 B 20 47 14 1,0 0,6 13,30 7,63 15000 20000 • • • • • 0,10 26,0 41,0

7304 B 20 52 15 1,1 0,6 17,30 9,70 13000 18000 • • • • • 0,14 27,0 45,0

7205 B 25 52 15 1,0 0,6 14,00 8,67 12000 16000 • • • • • 0,13 31,0 46,0

7305 B 25 62 17 1,1 0,6 24,40 14,10 11000 15000 • • • • • 0,23 32,0 55,0

7206 B 30 62 16 1,0 0,6 20,50 13,50 11000 14000 • • • • • 0,20 36,0 56,0

7306 B 30 72 19 1,1 0,6 31,00 19,30 9600 13000 • • • • • 0,35 37,0 65,0

7207 B 35 72 17 1,1 0,6 27,10 18,40 9300 12000 • • • • • 0,29 42,0 65,0

7307 B 35 80 21 1,5 1,0 38,40 24,40 8400 11000 • • • • • 0,47 43,5 71,5

7208 B 40 80 18 1,1 0,6 34,50 23,90 8300 11000 • • • • • 0,36 47,0 73,0

7308 B 40 90 23 1,5 1,0 42,20 27,70 7400 9900 • • • • • 0,64 48,5 81,5

7209 B 45 85 19 1,1 0,6 34,30 24,40 7400 9900 • • • • • 0,41 52,0 78,0

7309 B 45 100 25 1,5 1,0 55,00 36,80 6600 8900 • • • • • 0,85 53,5 91,5

7210 B 50 90 20 1,1 0,6 37,40 28,60 6700 9000 • • • • • 0,47 57,0 83,0

7310 B 50 110 27 2,0 1,0 68,20 47,90 6000 8100 • • • • • 1,11 60,0 100,0

7211 B 55 100 21 1,5 1,0 46,30 36,00 6100 8200 • • • • • 0,61 63,5 91,5

7311 B 55 120 29 2,0 1,0 78,80 56,30 5500 7300 • • • • • 1,42 65,0 110,0

7212 B 60 110 22 1,5 1,0 56,10 44,40 5700 7600 • • • • • 0,78 68,5 101,5

7312 B 60 130 31 2,1 1,1 84,90 60,00 5100 6800 • • • • • 1,77 72,0 118,0

(1)Valorile publicate pentru turațiile limită, ale rulmenților radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu un singur rând, pentru lubrifierea cu ulei și unsoare sunt pentru rulmenți neetanșați . 
(2)Pentru rulmenții radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu un singur rând, montați în tandem, valorile pentru turațiile limită sunt mai mici .

Rs min.

Rs min.Rsn min.

Rsn min.
B

D d

Rs min .

Rs min .

Rsn min .

Rsn min .
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RULMENȚI RADIALI-AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR

RULMENȚI RADIALI AXIALI CU BILE  
CU CONTACT UNGHIULAR  
CU UN SINGUR RÂND
SERIA DIMENSIONALĂ  
ISO 7200 - 7300

RULMENȚI RADIALI AXIALI CU CONTACT UNGHIULAR CU BILE CU UN SINGUR RÂND

Simbol
rulment Dimensiuni de gabarit Sarcina de bază Turații limită

Construcție Colivie Masă

Diametrul minim 
recomandat al 

umărului 
de reazem pe arbore

Diametrul maxim 
recomandat al 

umărului
de reazem în 

carcasă
Descriere

Alezaj

d

Diametru exterior

D

Lățime

B

Rază

Rs min

Rază

Rsn min

Dinamică

Cr

Statică

C0r

Unsoare(1)(2) Ulei(1)(2)

mm mm mm mm mm kN kN RPM RPM Standard Pentru împerechere 
universală Alamă Poliamidă Oțel kg mm mm

7213 B 65 120 23 1,5 1,0 63,60 52,60 5200 7000 • • • • • 0,98 73,5 111,5

7313 B 65 140 33 2,1 1,1 101,80 75,40 4700 6300 • • • • • 2,15 77,0 128,0

7214 B 70 125 24 1,5 1,0 69,10 57,80 4900 6500 • • • • • 1,11 78,5 116,5

7314 B 70 150 35 2,1 1,1 114,40 86,00 4400 5800 • • • • • 2,61 82,0 138,0

7215 B 75 130 25 1,5 1,0 69,00 58,30 4500 6000 • • • • • 1,19 83,5 121,5

7315 B 75 160 37 2,1 1,1 124,50 97,30 4100 5400 • • • • • 3,13 87,0 148,0

7216 B 80 140 26 2,0 1,0 80,50 69,20 4300 5700 • • • • • 1,42 90,0 130,0

7316 B 80 170 39 2,1 1,1 134,80 109,20 3800 5100 • • • 3,72 92,0 158,0

7217 B 85 150 28 2,0 1,0 79,70 70,20 4000 5300 • • • 2,11 95,0 140,0

7317 B 85 180 41 3,0 1,1 145,40 122,00 3600 4800 • • • 4,95 99,0 166,0

7218 B 90 160 30 2,0 1,0 106,60 93,70 3800 5000 • • • 2,50 100,0 150,0

7318 B 90 190 43 3,0 1,1 147,40 124,00 3400 4500 • • • 5,76 104,0 176,0

7219 B 95 170 32 2,0 1,1 115,80 100,70 3500 4700 • • • 3,03 107,0 159,0

7319 B 95 200 45 3,0 1,1 162,30 141,30 3200 4200 • • • 6,57 109,0 186,0

7220 B 100 180 34 2,1 1,1 130,00 114,00 3400 4500 • • • 3,60 112,0 168,0

7320 B 100 215 47 3,0 1,1 190,00 178,00 3000 4000 • • • 7,32 114,0 201,0

7221 B 105 190 36 2,1 1,1 142,00 129,00 3200 4300 • • • 3,70 117,0 178,0

7321 B 105 225 49 3,0 1,1 189,80 180,30 2900 3800 • • • 8,36 119,0 211,0

7222 B 110 200 38 2,1 1,1 153,90 144,30 3000 4000 • • • 5,12 122,0 188,0

7322 B 110 240 50 3,0 1,1 213,00 206,50 2700 3700 • • • 11,2 124,0 226,0

7224 B 120 215 40 2,1 1,1 165,40 161,40 2800 3700 • • • 6,18 132,0 203,0

7226 B 130 230 40 3,0 1,1 171,00 174,00 2500 3400 • • • 7,15 144,0 216,0

Rs min.

Rs min.Rsn min.

Rsn min.
B

D d

Rs min .

Rs min .

Rsn min .

Rsn min .
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RULMENȚI RADIALI-AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR

RULMENȚI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR CU UN SINGUR RÂND

Simbol
rulment Dimensiuni de gabarit Sarcina de bază Turații limită

Construcție Colivie Masă

Diametrul minim 
recomandat al 

umărului 
de reazem pe arbore

Diametrul maxim 
recomandat al 

umărului
de reazem în 

carcasă
Descriere

Alezaj

d

Diametru exterior

D

Lățime

B

Rază

Rs min

Rază

Rsn min

Dinamică

Cr

Statică

C0r

Unsoare(1)(2) Ulei(1)(2)

mm mm mm mm mm kN kN RPM RPM Standard Pentru împerechere 
universală Alamă Poliamidă Oțel kg mm mm

7213 B 65 120 23 1,5 1,0 63,60 52,60 5200 7000 • • • • • 0,98 73,5 111,5

7313 B 65 140 33 2,1 1,1 101,80 75,40 4700 6300 • • • • • 2,15 77,0 128,0

7214 B 70 125 24 1,5 1,0 69,10 57,80 4900 6500 • • • • • 1,11 78,5 116,5

7314 B 70 150 35 2,1 1,1 114,40 86,00 4400 5800 • • • • • 2,61 82,0 138,0

7215 B 75 130 25 1,5 1,0 69,00 58,30 4500 6000 • • • • • 1,19 83,5 121,5

7315 B 75 160 37 2,1 1,1 124,50 97,30 4100 5400 • • • • • 3,13 87,0 148,0

7216 B 80 140 26 2,0 1,0 80,50 69,20 4300 5700 • • • • • 1,42 90,0 130,0

7316 B 80 170 39 2,1 1,1 134,80 109,20 3800 5100 • • • 3,72 92,0 158,0

7217 B 85 150 28 2,0 1,0 79,70 70,20 4000 5300 • • • 2,11 95,0 140,0

7317 B 85 180 41 3,0 1,1 145,40 122,00 3600 4800 • • • 4,95 99,0 166,0

7218 B 90 160 30 2,0 1,0 106,60 93,70 3800 5000 • • • 2,50 100,0 150,0

7318 B 90 190 43 3,0 1,1 147,40 124,00 3400 4500 • • • 5,76 104,0 176,0

7219 B 95 170 32 2,0 1,1 115,80 100,70 3500 4700 • • • 3,03 107,0 159,0

7319 B 95 200 45 3,0 1,1 162,30 141,30 3200 4200 • • • 6,57 109,0 186,0

7220 B 100 180 34 2,1 1,1 130,00 114,00 3400 4500 • • • 3,60 112,0 168,0

7320 B 100 215 47 3,0 1,1 190,00 178,00 3000 4000 • • • 7,32 114,0 201,0

7221 B 105 190 36 2,1 1,1 142,00 129,00 3200 4300 • • • 3,70 117,0 178,0

7321 B 105 225 49 3,0 1,1 189,80 180,30 2900 3800 • • • 8,36 119,0 211,0

7222 B 110 200 38 2,1 1,1 153,90 144,30 3000 4000 • • • 5,12 122,0 188,0

7322 B 110 240 50 3,0 1,1 213,00 206,50 2700 3700 • • • 11,2 124,0 226,0

7224 B 120 215 40 2,1 1,1 165,40 161,40 2800 3700 • • • 6,18 132,0 203,0

7226 B 130 230 40 3,0 1,1 171,00 174,00 2500 3400 • • • 7,15 144,0 216,0

(1) Valorile publicate pentru turațiile limită, ale rulmenților radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu un singur rând, pentru lubrifierea cu ulei și unsoare sunt pentru rulmenți neetanșați .
(2)Pentru rulmenții radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu un singur rând, montați în tandem, valorile pentru turațiile limită sunt mai mici .

Rs min.

Rs min.Rsn min.

Rsn min.
B

D d

Rs min .

Rs min .

Rsn min .

Rsn min .
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RULMENȚI RADIALI-AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR

RULMENȚI RADIALI AXIALI CU BILE  
CU CONTACT UNGHIULAR  
CU DOUĂ RÂNDURI
SERIA DIMENSIONALĂ ISO 3200 - 3300

RULMENȚI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR CU DOUĂ RÂNDURI

Simbol
rulment Dimensiuni de gabarit Sarcină de bază Turații limită

Colivie Caracteristici Masă
Diametrul minim 

recomandat al umărului 
de reazem pe arbore

Diametrul maxim 
recomandat al umărului

de reazem în carcasă

Descriere

Alezaj

d

Diametru exterior

D

Lățime

B

Rază

Rs min

Dinamică

Cr

Statică

C0r

Unsoare(1) Ulei(2)

mm mm mm mm kN kN RPM RPM Poliamidă Oțel ZZ 2RS kg mm mm

3201 A 12 32 15,9 0,6 9,40 5,20 13400 17800 • • • 0,06 16,4 27,6

3202 A 15 35 15,9 0,6 11,35 6,87 11600 15100 • • • 0,06 19,4 30,6

3302 A 15 42 19,0 1,0 14,20 8,70 9800 13300 • • 0,13 20,6 36,4

3203 A 17 40 17,5 0,6 12,75 8,41 9800 13400 • • • 0,10 21,4 35,6

3303 A 17 47 22,2 1,0 15,80 10,00 8900 11600 • • 0,19 22,6 41,4

3204 A 20 47 20,6 1,0 15,30 10,40 8900 11600 • • • • 0,17 25,6 41,4

3304 A 20 52 22,2 1,1 22,60 14,70 8000 10700 • • • • 0,21 27,0 45,0

3205 A 25 52 20,6 1,0 16,30 12,00 7300 9800 • • • • 0,18 31,0 46,0

3305 A 25 62 25,4 1,1 28,90 19,40 6700 8900 • • • • 0,19 32,0 55,0

3206 A 30 62 23,8 1,0 28,60 20,60 6300 8400 • • • • 0,30 36,0 56,0

3306 A 30 72 30,2 1,1 39,50 29,20 5700 7600 • • • • 0,55 37,0 65,0

3207 A 35 72 27,0 1,1 30,50 23,70 5500 7400 • • • • 0,39 42,0 65,0

3307 A 35 80 34,9 1,5 49,50 35,30 5000 6600 • • • • 0,75 43,5 71,5

3208 A 40 80 30,2 1,1 40,20 32,30 4900 6600 • • • • 0,61 47,0 73,0

3308 A 40 90 36,5 1,5 60,50 44,20 4400 5900 • • • 1,00 48,5 81,5

3209 A 45 85 30,2 1,1 40,00 32,60 4400 5900 • • • • 0,71 52,0 78,0

3309 A 45 100 39,7 1,5 66,40 49,60 4000 5300 • • 1,33 53,5 91,5

3210 A 50 90 30,2 1,1 43,90 39,90 4000 5300 • • • • 0,70 57,0 83,0

3310 A 50 110 44,4 2,0 78,90 60,10 3600 4800 • • 1,74 60,0 100,0

3211 A 55 100 33,3 1,5 56,90 47,90 3600 4900 • • 0,95 63,5 91,5

3311 A 55 120 49,2 2,0 92,20 71,00 3300 4400 • 2,42 65,0 110,0

3212 A 60 110 36,5 1,5 59,90 53,60 3400 4500 • 1,38 68,5 101,5

3312 A 60 130 54,0 2,1 121,50 95,30 3000 4000 • • 2,91 72,0 118,0

3213 A 65 120 38,1 1,5 73,50 66,60 3100 4200 • 1,66 73,5 111,5

3313 A 65 140 58,7 2,1 129,60 103,60 2800 3700 • 3,90 77,0 128,0

3314 A 70 150 63,5 2,1 154,00 125,00 2600 3500 • 3,90 82,0 138,0

Rs min. B

D d

Rs min .
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RULMENȚI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR CU DOUĂ RÂNDURI

Simbol
rulment Dimensiuni de gabarit Sarcină de bază Turații limită

Colivie Caracteristici Masă
Diametrul minim 

recomandat al umărului 
de reazem pe arbore

Diametrul maxim 
recomandat al umărului

de reazem în carcasă

Descriere

Alezaj

d

Diametru exterior

D

Lățime

B

Rază

Rs min

Dinamică

Cr

Statică

C0r

Unsoare(1) Ulei(2)

mm mm mm mm kN kN RPM RPM Poliamidă Oțel ZZ 2RS kg mm mm

3201 A 12 32 15,9 0,6 9,40 5,20 13400 17800 • • • 0,06 16,4 27,6

3202 A 15 35 15,9 0,6 11,35 6,87 11600 15100 • • • 0,06 19,4 30,6

3302 A 15 42 19,0 1,0 14,20 8,70 9800 13300 • • 0,13 20,6 36,4

3203 A 17 40 17,5 0,6 12,75 8,41 9800 13400 • • • 0,10 21,4 35,6

3303 A 17 47 22,2 1,0 15,80 10,00 8900 11600 • • 0,19 22,6 41,4

3204 A 20 47 20,6 1,0 15,30 10,40 8900 11600 • • • • 0,17 25,6 41,4

3304 A 20 52 22,2 1,1 22,60 14,70 8000 10700 • • • • 0,21 27,0 45,0

3205 A 25 52 20,6 1,0 16,30 12,00 7300 9800 • • • • 0,18 31,0 46,0

3305 A 25 62 25,4 1,1 28,90 19,40 6700 8900 • • • • 0,19 32,0 55,0

3206 A 30 62 23,8 1,0 28,60 20,60 6300 8400 • • • • 0,30 36,0 56,0

3306 A 30 72 30,2 1,1 39,50 29,20 5700 7600 • • • • 0,55 37,0 65,0

3207 A 35 72 27,0 1,1 30,50 23,70 5500 7400 • • • • 0,39 42,0 65,0

3307 A 35 80 34,9 1,5 49,50 35,30 5000 6600 • • • • 0,75 43,5 71,5

3208 A 40 80 30,2 1,1 40,20 32,30 4900 6600 • • • • 0,61 47,0 73,0

3308 A 40 90 36,5 1,5 60,50 44,20 4400 5900 • • • 1,00 48,5 81,5

3209 A 45 85 30,2 1,1 40,00 32,60 4400 5900 • • • • 0,71 52,0 78,0

3309 A 45 100 39,7 1,5 66,40 49,60 4000 5300 • • 1,33 53,5 91,5

3210 A 50 90 30,2 1,1 43,90 39,90 4000 5300 • • • • 0,70 57,0 83,0

3310 A 50 110 44,4 2,0 78,90 60,10 3600 4800 • • 1,74 60,0 100,0

3211 A 55 100 33,3 1,5 56,90 47,90 3600 4900 • • 0,95 63,5 91,5

3311 A 55 120 49,2 2,0 92,20 71,00 3300 4400 • 2,42 65,0 110,0

3212 A 60 110 36,5 1,5 59,90 53,60 3400 4500 • 1,38 68,5 101,5

3312 A 60 130 54,0 2,1 121,50 95,30 3000 4000 • • 2,91 72,0 118,0

3213 A 65 120 38,1 1,5 73,50 66,60 3100 4200 • 1,66 73,5 111,5

3313 A 65 140 58,7 2,1 129,60 103,60 2800 3700 • 3,90 77,0 128,0

3314 A 70 150 63,5 2,1 154,00 125,00 2600 3500 • 3,90 82,0 138,0

(1) Valorile publicate pentru turațiile limită, ale rulmenților radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu două rânduri, pentru lubrifierea cu unsoare, sunt pentru rulmenți etanșați .
(2) Valorile publicate pentru turațiile limită, ale rulmenților radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu două rânduri, pentru lubrifierea cu ulei, sunt pentru rulmenți neetanșați .

Rs min. B

D d

Rs min .



28  CATALOG DE RULMENȚI RADIALI-AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR TIMKEN®  

RULMENȚI RADIALI-AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULARNOTE





Nr
 . c

om
an

dă
 E1

11
93

-R
O 

  | 
  T

im
ke

n®  es
te

 o 
m

ar
că

 în
re

gis
tra

tă
 a 

înt
re

pr
ind

er
ii T

he
 Ti

m
ke

n C
om

pa
ny

 .  |
   ©

 20
22

 Th
e T

im
ke

n C
om

pa
ny

   |
   T

ipă
rit

 în
 Eu

ro
pa

 .  
Pentru a vedea mai multe cataloage Timken, vizitați www .timken .com/catalogs  
pentru versiuni interactive sau dacă doriți să descărcați o aplicație catalog pe  
telefonul dvs . inteligent sau dispozitivul dvs . mobil, scanați codul QR  
sau vizitați timkencatalogs .com .

www.timken.com

Echipa Timken își aplică expertiza pentru a îmbunătăți fiabilitatea și performanța utilajelor pe diverse piețe din întreaga lume . 
Compania proiectează, produce și comercializează rulmenți, angrenaje, sisteme automate de lubrifiere, curele de transmisie, frâne, 
cuplaje, lanțuri și servicii de reconstrucție și de reparare a componentelor lanțurilor cinematice de transmisie .


