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TIMKEN
INTRODUCERE - CUM SE UTILIZEAZA ACEST CATALOG

RULMENTI RADIALI-AXIALI CU BILE CU
CONTACT UNGHIULAR TIMKEN®

FIABILITATE IN TOATE PRIVINTELE

Proiectati pentru a oferi performantd in multe aplicatii industriale printre care
pompe, compresoare, motoare electrice, rulmentii nostri radiali-axiali cu bile cu
contact unghiular sunt capabili sd reziste la viteze mari si la sarcini radiale si axiale.
Acesti rulmenti respectd standardele [SO si sunt interschimbabili din punct de vedere
dimensional cu produsele in sistem metric ale concurentilor.

MAI MULTE OPTIUNI

Am addugat un numar de 300 de rulmenti noi in portofoliul nostru de rulmenti radiali-
axiali cu bile cu contact unghiular cu un singur rand si cu doud randuri. Acum aveti mai
multe optiuni de la un furnizor de incredere, recunoscut pentru calitate si performantd.

CARACTERISTICILE PRODUSULUI

o Finisare imbunatatitd a cailor de rulare
« Functionare silentioasa
« Functionare la viteze mari

« Etansari robuste

OBTINETI RANDAMENT MAXIM DIN
OPERATIUNILE DVS.

Fiecare rulment radial-axial cu bile cu contact unghiular Timken vine la pachet cu
serviciul nostru premium pentru clienti, care utilizeazd reteaua noastra globald de
vanzdrisi de distributie. De asemenea, este sustinut si de cunostintele expertilor nostri
dinindustrie. Acestia sunt pregatiti s vd ofere asistentd in proiectarea produsului, sa
vd ofere informatii despre operatiuni si asistentd tehnica pe teren - orice aveti nevoie

echipamentelor dvs.
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CUM SE UTILIZEAZA ACEST CATALOG

Am proiectat acest catalog pentru a va ajuta sa gdsiti rulmentii Timken cei mai potriviti
pentru nevoile si specificatiile echipamentelor dvs.

Aceastd publicatie contine dimensiuni, tolerante si valori de sarcind de baza, precum
si sectiuni tehnice ce descriu ajustaje de montaj pentru arborisi carcase, jocuriinterne
sialte caracteristici ale rulmentilor. Pentru mai multe informatii, va rugdm sd folositi
Manualul tehnic Timken (nr. comanda 10424). Acesta oferd un ajutor pretios pentru
analiza initiald a tipului si caracteristicilor rulmentilor care raspund cel mai bine
cerintelor dvs. speciale.



DURATA DE PASTRARE PE RAFT I
DEPOZITARE A RULMENTILOR S
COMPONENTELOR LUBRIFIATE CU UNSOARE

Casa puteti valorifica cel mai bine produsele noastre, Timken oferd indrumari privind
durata de pastrare pe raft a rulmentilor cu bile si cu role lubrifiati, a componentelor si
ansamblurilor de rulmenti. Informatiile privind durata de pastrare pe raft se bazeaza
pe experienta si datele din testele din industrie si ale Timken.

DURATA DE PASTRARE PE RAFT

Durata de pastrare pe raft trebuie deosebita de perioada de exploatare a rulmentilor
lubirifiati dupa cum urmeaza:

Durata de pdstrare pe raft a rulmentilor/componentelor lubrifiate cu unsoare
reprezintd perioada de timp dinaintea utilizdrii sau instalarii.

Durata de pastrare pe raft este o parte din durata totala de exploatare a produsului.
Este imposibila prevederea cu precizie a duratei de exploatare din cauza variatiilor
de depreciere a lubrifiantilor, scurgerilor de ulei, conditiilor de lucru, conditiilor de
instalare, temperaturii, umiditatii si depozitdrii prelungite.

TIMKEN NU ESTE RESPONSABIL PENTRU DURATA DE PASTRARE PE RAFT ANICI
UNUI RULMENT/NICI UNEI COMPONENTE LUBRIFIATE DE TERTI.

Conformitatea europeana REACH

Lubrifiantii marca Timken, unsorile si produsele similare vdndute in containere
de sine statdtoare, sau impreund cu sisteme de livrare a lubrifiantului, se supun
regulamentului european REACH (Inregistrarea, Evaluarea, Autorizarea si
Restrictionarea substantelor Chimice). Pentru importul in Uniunea Europeana,
Timken poate vinde si oferi doar acei lubrifianti si unsori care sunt inregistrate la
ECHA (Agentia Europeand pentru substante Chimice). Pentru mai multe informatii,
consultati inginerul dvs. Timken.

DEPOZITAREA

Timken propune urmadtoarele recomandari privind depozitarea produselor sale finite
(rulmenti, componente si ansambluri, denumite in continuare,,produsele”):

» Daca nu se solicita altfel de catre Timken, produsele trebuie pastrate in
ambalajele lor originale pand cand sunt gata sa fie puse in functiune.

» Nuindepartati si nu modificati etichetele sau inscriptiile de pe ambalaje.

» Produsele trebuie depozitate astfel incat ambalajul sa nu se perforeze, sa nu se
rupa si sa nu se deterioreze in niciun fel.

TIMKEN
DURATA DE PASTRARE PE RAFT $I DEPOZITARE

o Dupd ce un produs este scos din ambalajul lui, trebuie pus in functiune cét mai
curand posibil.

» Ladespachetarea unui produs, care nu este ambalat individual, dintr-un
recipient vrac, recipientul trebuie inchis la loc imediat dupd ce produsul este
$C0S.

o« Nufolositi un produs care si-a depdsit durata de pdstrare pe raft asa cum este
definitd aceasta in declaratia Timken privind durata de pastrare pe raft.

« Temperatura din zona de depozitare trebuie sa fie mentinuta intre 0 °C (32 °F)
$i40 °C (104 °F); variatiile de temperatura trebuie minimizate.

»  Umiditatea relativa trebuie mentinutd sub 60 la sutd, iar suprafetele trebuie
sd fie uscate.

o Zona de depoxzitare trebuie feritd de contaminantii din aer, care includ, printre
altele, praf, murddrie, vapori periculosi, etc.

o Zona de depoxzitare trebuie feritd de vibratii inutile.

»  Conditiile extreme de orice fel trebuie evitate.

Deoarece Timken nu cunoaste conditiile dvs. speciale de depozitare, recomanddm
categoric respectarea acestor indrumari. Totusi, este posibil ca datorita situatiei sau
cerintelor oficiale in vigoare, sd se aplice unele cerinte de depozitare mai stricte.

Majoritatea componentelor de rulmenti sunt expediate, in mod uzual, acoperite
cu un strat de protectie dintr-un compus anti-coroziune, care nu este un lubrifiant.
Aceste componente se pot folosi in aplicatii lubrifiate cu ulei, fard indepdrtarea
compusului anti-coroziune. Atunci cand se folosesc unele lubrifieri cu unsori speciale,
vd recomandam sa indepdrtati compusul anti-coroziune inainte de a introduce
componentele de rulmenti in unsoarea corespunzatoare.

Aveti totusi grijd la alegerea lubrifiantului, dat fiind ca unii lubrifianti sunt deseori
incompatibili.

La primirea unui transport de rulmenti, nu scoateti rulmentii din ambalajul lor inainte
de a fi gata de montaj, astfel incat sa nu se corodeze sau contamineze.

Depozitati rulmentii si carcasele cu rulmenti intr-un mediu adecvat pentru aramane
protejate pe perioada prevdzuta.
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TIMKEN

AVERTISMENTE

A

Regulile de intretinere si manipulare corespunzatoare sunt foarte
importante. Respectati intotdeauna instructiunile de instalare si
mentineti o lubrifiere corespunzdtoare.

Tensiunile interne pot fi foarte mari in inelele de rulmenti montate cu
ajustaje cu strangere. Incercarea de a demonta astfel de componente
prin tdierea inelului interior poate avea ca rezultat spargerea
componentei, ducand la expulzarea in mod fortat a unor fragmente
de metal. Utilizai intotdeauna un extractor pentru demontarea
rulmentilor de pe arbori si intotdeauna utilizati echipamentul de
protectie corespunzator, inclusiv ochelarii de sigurantd.

ATENTIE
Nerespectarea acestor precautii poate cauza
pagube materiale.

Produsele continute in acest catalog sunt specifice anumitor
aplicatii. Orice utilizare in cadrul aplicatiei, alta decat cea menita,
ar putea duce la defectarea echipamentului sau la o durabilitate

redusa a echipamentului.

Utilizarea unor ajustaje ale rulmentilor necorespunzatoare poate
cauza daune echipamentului.

Nu utilizati rulmenti defecti. Utilizarea unui rulment defect poate
duce la defectarea echipamentului.

DECLARATIE DE RENUNTARE:

Acest catalog vd este pus la dispozitie doar pentru a vd oferi instrumente de
analizd si date tehnice pentru a vd asista in selectarea produselor. Performanta
produselor este influentatd de multi factori independenti de vointa Timken. Prin
urmare, aplicabilitatea si fezabilitatea tuturor proiectelor si selectiei produselor
trebuie validate de dumneavoastrd.

Produsele Timken sunt vandute conform termenilor si conditiilor de vinzare ale
companiei Timken, inclusiv remedierea si garantia limitatd, care pot fi gdsite la
http://www.timken.com/termsandconditionsofsale.
Vé rugdm sd vd consultati cu reprezentatul dvs. Timken de vanzdri pentru mai
multe informatii si asistentad.

S-au depus toate eforturile rezonabile pentru a asigura exactitatea
informatiilor din aceastd redactare, dar nu se acceptd nici o raspundere pentru
erori, omisiuni sau pentru orice alt motiv.

CONFORMITATE

Pentru a consulta intregul catalog tehnic, v rugdm sa vizitati
www.timken.com. Pentru a comanda catalogul, vd rugdm sd contactati
inginerul dumneavoastrd Timken si s solicitati un exemplar al Manualului
tehnic Timken (numdr comandd 10424). Pentru informatii
suplimentare, vd rugdm sd contactati inginerul dvs. de vanzdri Timken.

Produsele The Timken Company prezentate in acest catalog pot fi supuse direct
sau indirect unui numdr de standarde reglementare si directive din partea
autoritdtilor din SUA, Uniunea Europeand si din restul lumii inclusiv: REACH
(EC1907/2006, RoHS (2011/65/UE), ATEX (94/9/EC), MARCAJ ‘CE’ (93/68/CEE),
MINEREURI PROVENITE DIN ZONE DE CONFLICT (Sectiunea 1502 din Reforma
Dodd-Frank Wall Street si Legea privind protectia consumatorului).

Pentru orice intrebdri sau probleme legate de conformitatea sau aplicabilitatea
produselor Timken referitor la aceste standarde sau altele, vd rugdm contactati
inginerul dvs. de vanzdri Timken sau reprezentantul dvs. de relatii cu clientii.

Acest catalog este actualizat periodic.
Vizitati www.timken.com pentru cea mai recentd versiune a Catalogului de
rulmenti radiali-axiali cu bile cu contact unghiular Timken®.
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Tipuri de rulmenti si colivii

Tolerante in sistemul metric 7
Durabilitatea rulmentilor 8
Ajustaje de montaj 9
Lubrifiere 18

Aceastd sectiune tehnicd nu se doreste a fi acoperitoare, ci serveste ca un ghid
util pentru alegerea rulmentilor.

Pentru a vedea catalogul tehnic complet si alte
cataloage Timken, vizitati
www.timken.com/catalogs
pentru versiuni interactive, sau dacd doriti sd
descdrcati o aplicatie catalog pentru telefonul
dvs. inteligent sau dispozitivul dvs. mobil,
scanati codul QR sau vizitati
www.timkencatalogs.com.

TIMKEN®

DATE TEHNICE
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TIPURI DE RULMENTI SI COLIVII

TIPURI DE RULMENTI $I COLIVII

Rulmentii radiali-axiali cu bile cu contact unghiular sunt disponibili la Timken in seriile
7200 si 7300, cu un singur rand si seriile 3200 si 3300, cu doud randuri. Proiectati
pentru a suporta atat sarcini radiale, cat si axiale, rulmentii radiali-axiali cu bile cu

coLivil

contact unghiular sunt frecvent utilizati in pompe, compresoare, motoare electrice

si multe alte aplicatii industriale.

Portofoliul nostru extins cuprinde 0 gama de rulmenti cu un singurrand, in constructie
standard, sau pentru imperechere universald si rulmenti cu doud randuri (consultati
tabelul 1). Acesti rulmenti radiali-axiali cu bile cu contact unghiular respecta

standardele 150 si suntinterschimbabili din punct de vedere dimensional cu produsele

in sistem metric ale concurentilor.

Viteza maxima de rotatie

Coliviile mentin o dispunere echidistanta a bilelor in rulment, pe masura ce bilele intra
siies din zona de incdrcare. Acestea pot afecta mai multe caracteristici operationale
ale rulmentului, cum ar fi:

Caracteristicile momentului de rezistentd la rotire

Limitele de temperatura
Fluxul de lubrifiant

Existd un numar de tipuri diferite de colivii care sunt utilizate in mod obisnuit in

rulmentii radiali-axiali cu bile cu contact unghiular. Imagini 15i 2 prezintd variantele
de colivii. Tabelul 2 descrie cele mai comune tipuri de colivii.

TABELUL 1.
TIPURI DE PRODUSE
Tipuri de Serie Diametru Unghi de (lasa de Tipuri
Rulmenti Alezaj f—— contact precizie de colivie
mm mm
Rulment radial-axial
cu bile cu contact 7200 10130 | 30230 Otel, alamé
unghiular cu un singur 400 Clasa PO sau
rand, configuratie | 7300 | 12-110 | 37-240 poliamida
standard
Rulment radial-axial
cu bile cu contact 7200 10130 | 30-230 otel alami
un_ghlularn 40° (lasa P5 sau
cuun singur rand, ——
pentruimperechere | 7300 | 12110 | 37-240 poliamida
universala®”
Rulment radial-axial | 3700 12-65 32-120
cu bile cu contact 300 Clasa PO Poliamida sau
unghiular cu doud otel
randuri® 3300 15-70 42-150
Proiectat pentru a fi utilizat in seturi.
@Pentru aceastd serie sunt disponibile jocuri normale si (3.
TABELUL 2.

Colivie din polimer turnat,

Tip colivie/rulment . . .
P Rulmenti cu un singur rand

Solutie tehnica
Colivie fabricatd din poliamidd 66
GsinGTR ranforsata cu fibrd de sticla;
’ colivie cu ghidare pe bile.
Conceputd pentru a reduce momentul de
rezistentd la rotire in functionare si pentru a
Avantaje oferi o capacitate suplimentara de preluare

a dezalinierilor; rezistentd la majoritatea
solventilor, uleiurilor si unsorilor.

Colivie din
poliamida

Colivie din alamd
prelucrata prin aschiere

Colivie din otel
presat

Img. 1. Variante de colivie: rulmenti cu un singur rand.
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Colivie din otel
presat

Colivie din
poliamida

Img. 2. Variante de colivie: rulmenti cu doua randuri.

TIPURI UZUALE DE COLIVIE

Colivie din alama prelucrata prin aschiere
Rulmenti cu un singur rand

Colivie masiva fabricata din alamd;
colivie cu ghidare pe bile.

Rezistenta mecanica superioard permite
ca aceastd colivie sd fie utilizatd in aplicatii
cu fncdrcdri mari, de mare viteza si la
temperaturi ridicate.
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Colivie din polimer, formd de coroana
Rulmenti cu doud randuri

Colivie pentru montarea bilelor prin presare,
fabricatd din poliamida 66
ranforsatd cu fibra de sticld;

colivie cu ghidare pe bile.

(apacitate suplimentard de preluare a
dezalinierilor si moment de rezistentd la rotire
in functionare redus; rezistenta la majoritatea

solventilor, uleiurilor si unsorilor.

Colivie din otel presat
Rulmenti cu singur, doua randuri

Colivie monobloc pentru montarea bilelor
prin presare, din ofel presat; colivie cu ghidare
pe bile.

Rigida, rezistenta si economicd; aceasta
colivie este potrivita pentru majoritatea
aplicatiilor.



TOLERANTE iN SISTEMUL METRIC

Rulmentii cu bile se fabricd conform unui numar de specificatii, fiecare avand clase de
precizie care definesc tolerantele la dimensiuni precum alezajul, diametrul exterior,
ldtimea si precizia de rotire.

Rulmentii radiali axiali cu contact unghiular cu bile pe un singur rand Timken,
in constructie standard, sunt fabricati in clasa de precizie normald (P0) conform
standardului actual 150 492. Rulmentii radiali axiali cu contact unghiular cu bile
pe un singur rand Timken, pentru imperechere universald, sunt fabricai conform

TABELUL 3.
INEL INTERIOR IN CLASA PO — TOLERANTE
Abaterea diametrului Abaterea latimii P
. ’ P o s . ) | Variatia latimii
Alezaj mediu al alezajului | Bdtaiaradialda | singulare ainelului e
rulment  |intr-un plan singular| inelului interior interior a ineluﬂli interior
Superioard: +0 Superioard: +0
d Admp K, Dy Vg
Peste Indl. Inferioara Max. Inferioara Max.
mm = mm pm pm pm pm
2,5 10 -8 10 -120 15
10 18 -8 10 -120 20
18 30 -10 13 -120 20
30 50 -12 15 -120 20
50 80 -15 20 -150 25
80 | 120 -20 25 -200 25
120 | 150 -25 30 -250 30
150 | 180 -25 30 -250 30
180 | 250 -30 40 -300 30
250 | 315 -35 50 -350 35
315 | 400 -40 60 -400 40
TABELUL 5.
INEL INTERIOR IN CLASA P5 — TOLERANTE
Abaterea
diametrului Variatia
mediual Bataia |Bataiaaxiald| Bataia | Abaterea latimii lstimii
Alezaj alezajului | radialdaa | afeteifn | axialaa [singulareainelului -
rulment  |intr-unplan| inelului | raportcu | inelului interior ingelului
singular interior alezajul interior | Superioard: +0 interior
Superioard:
+0
d Admp Kia Sd Sia ABS ABSu ® VBS
Peste Indl. | Inferioara Max. Max. Max. Inferioara Max.
mm = mm pm pm pm pm pm pm pm
2,5 10 -5 4 7 7 -40 -250 5
10 18 -5 4 7 7 -80 | -250 5
18 30 -6 4 8 8 -120 | -250 5
30 50 -8 5 8 8 -120 | -250 5
50 80 -9 5 8 8 -150 | -250 6
80 | 120 -10 6 9 9 -200 | -380 7
120 | 150 -13 8 10 10 -250 | -380 8
150 | 180 -13 8 10 10 -250 | -380 8
180 | 250 -15 10 n 13 -300 | -500 10
250 | 315 -18 13 13 15 -350 | -500 13
315 | 400 -23 15 15 20 -400 | -630 15

Se aplica variantei constructive cu un singur rand, pentru
imperechere universala.

DATE TEHNICE

TOLERANTE iN SISTEMUL METRIC

tolerantelor clasei de precizie P5.

Termenul ,abatere” a unei dimensiuni este definit ca diferenta dintre dimensiunea
singulard a unui inel si dimensiunea nominald. Pentru tolerantele in sistem metric,
dimensiunea nominald este la toleranta +-0 mm. Abaterea este intervalul cdmpului de
tolerante pentru parametrul ilustrat. Variatia este definita ca diferenta dintre valoarea
masuratd maximd si minima ale unui parametru pentru un anumit inel. Contactati

un inginer de vanzdri Timken atunci cand tolerantele in functionare sunt critice.

TABELUL 4.
INEL EXTERIOR IN CLASA PO — TOLERANTE
Abaterea diametrului Abaterea latimii et [ET =
’ ) i L G . . | Variatia latimii
Diametru exterior| mediu exterior intr- |  Bdtaiaradialda | singulare a inelului L
. . . . . singulare a
rulment unplansingular | inelului exterior exterior inelului exterior
Superioard: +0 Superioard: +0
D Dy Ko Ay Vs
Peste  Indl. Inferioara Max. Inferioara Max.
mm mm pm pm pm pm
6 18 -8 15
18 30 9 15
30 50 -1 20
50 80 -13 25
80 | 120 -15 35 Esteidenticd cu | Esteidentica cu
B valoarea Ay a valoarea Vy; a
120 | 150 18 40 inelului interior al| inelului interior al
150 | 180 -25 45 aceluiasi rulment | aceluiasi rulment
180 | 250 -30 50
250 | 315 -35 60
315 | 400 -40 70
400 | 500 -45 80
TABELUL 6.
INEL EXTERIOR IN CLASA P5 — TOLERANTE
Abaterea
diametrului Bataia Variatia
mediu Bataia axiald a Bataia | Abaterea latimii lstimii
’ ’ . e o Py ’ ’ atimii
Diametru exterior| exterior | radialda | feteiin axiald a singulare a P
. . ) . | ] .| singulare a
rulment |intr-unplan| inelului | raportcu | inelului | ineluluiexterior inelului
singular | exterior | diametrul | exterior | Superioara: +0 )
- . exterior
Superioara: exterior
+0
D T A O T
Peste Incl. | Inferioara Max. Max. Max. Inferioara Max.
mm mm pm pm pm pm pm ‘ pm pm
6 18 -5 5 8 8 5
18 30 -5 6 8 8 5
30 50 -6 7 8 8 5
50 80 -8 8 8 10 5
80 | 120 -9 10 9 1 Este identica cu 6
valoarea Az a
120 | 150 -10 1 10 13 inelului interior 7
al aceluiasi
150 | 180 -13 13 10 14 rulment 8
180 | 250 -13 15 n 15 8
250 | 315 -15 18 13 18 10
315 | 400 -18 20 13 20 13
400 | 500 -23 23 15 23 15

(Se aplica variantei constructive cu un sing
imperechere universala.

ur rand, pentru
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DURABILITATEA RULMENTILOR

DURABILITATEA RULMENTILOR

Selectarea rulmentului adecvat pentru o aplicatie data depinde de mai multe criterii
de performantd. Acestea includ durabilitatea la oboseald a rulmentului, precizia
de rotire, limitele de pierdere de putere, limitele de temperatura de functionare,
limitele de viteza i cerintele de nivel de zgomot. Aceastd sectiune discutd in principal
durabilitatea rulmentului in relatie cu rezistenta la oboseala asociatd cu materialul
din care este executat.

Durabilitatea rulmentului este definita ca durata de timp sau numadrul de rotatii
panad cand o exfoliere de 6 mm,? cauzatd de oboseala materialului, se dezvolta pe
calea de rulare. Intrucét oboseala este un fenomen statistic, durabilitatea unui singur
rulment este imposibil de predeterminat cu precizie. Rulmentii care par s fie identici
pot prezenta durabilitdti foarte diferite atunci cand sunt testafi in conditii identice.
Astfel, este necesar sa ne bazam predictiile de durabilitate pe o evaluare statisticd
a unui numdr mare de rulmenti ce functioneaza in conditii similare. Functia de
distributie statistica Weibull este standardul acceptat pentru estimarea durabilitatii
unei populatii de rulmenti, la orice nivel de fiabilitate dat.

DURABILITATEA NOMINALA

Durabilitatea nominald, (L,,), este durabilitatea pe care o vor atinge sau depdsi 90 la
sutd dintr-un grup de rulmenti aparent identici, inainte de a se dezvolta o exfoliere
de oboseald intr-unul dintre rulmenti. Durabilitatea L, este asociata si cu o fiabilitate
de 90 la sutd pentru un singur rulment, aflat sub actiunea unei anumite incarcari.

SARCINA DE BAZA DINAMICA

Valorile sarcinii de bazd dinamice, publicate pentru rulmentii radiali axiali cu bile cu
contact unghiular, se bazeaza pe procedura standard prezentatd in 1SO 281:2007.
Aceasta valoare, indicatd prin C, este definita ca sarcina radiald sub actiunea careia
un lot de rulmenti vor atinge o durabilitate L,, de un milion de rotatii. Se considera
cd sarcina radiala este constantd in marime si directie, pentru rulmentii radiali cu bile.

SARCINA DE BAZA STATICA

Valoarea standard a sarcinii de baza statice pentru rulmentii Timken (indicatd prin C;,),
asa cum este definitd in 150 76:2006, se bazeaza pe o tensiune maxima de contact
intr-un rulment, care nu se roteste, de 4200 Mpa, determinatd in centrul contactului
cu calea de rulare a elementului de rostogolire aflat sub cea mai mare sarcind.

Astfel de niveluri de tensiuni de contact pot cauza usoare amprentari tip Brinell,
vizibile pe cdile de rulare ale rulmentului. Acest nivel de amprentare a suprafetei cdii
de rulare nu va avea un efect masurabil asupra durabilititii de oboseald atunci cand
rulmentul este rotit ulterior in aplicatie sub o sarcind mai redusa. Daca zgomotul,
vibratiile sau momentul de rezistenta la rotire sunt parametri critici, sau daca
rulmentul este supus unor sarcini cu un soc accentuat, trebuie folosita o limitd mai
micd a sarcinii. Consultati un inginer de vanzdri Timken pentru mai multe informatii
privind selectarea unui rulment pentru conditii de utilizare sub sarcind staticd.
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LIMITELE DE VITEZA
TURATIA DE REFERINTA TERMICA

Turatia de referintd termica este turatia de echilibru termic al rulmentului, bazatd
pe conditiile standard de functionare, de referintd, subliniate in 150 15312: 2003.
Conditia de echilibru termic egalizeaza cantitatea de caldurd generatd de rulment
datoritd functiondrii cu cantitatea de caldurd evacuata datorita conductiei termice prin
carcasa si arbore. Acest standard se aplica atat rulmentilor lubrifiati in baie de ulei,
cat si celor umpluti 30% cu unsoare. Exclude orice cantitate de caldura evacuatd de
circulatia lubrifiantului. Acest standard exclude, de asemenea, aplicatiile in care inelul
exterior al rulmentului se roteste, precum i céldura generatd de etansarile cu contact.

(alculul valorii turatiei de referinta termicd din IS0 15312 se bazeaza pe urmatoarele
premize:

Temperatura mediului ambiant al rulmentului este de 20 °C.
Temperatura admisibila pentru interfata rulment/carcasa este de 70 °C.

Este luatd in considerare lubriferea cu ulei si unsoare.
Pentru rulmenti radiali cu lubrifiere cu ulei: Ulei ISO VG 32.

Pentru rulmenti radiali cu lubrifiere cu unsoare:
Unsoare IS0 VG 150.

Sarcinile radiale presupun un rulment cu joc radial intern normal (C0 sau CN).

Pentru rulmentii radiali, sarcina aplicata este de 5 la sutd din valoarea sarcinii
de baza statice (C,).

Valorile turatiei de referintd termicd pleaca de la presupunerea ca rulmentul a fost
rodat suficient. In timpul procesului de rodaj, temperaturile pot depési limitele
admisibile. Rodajul dureaza de obicei intre 10 si 36 de ore.

Materialele standard din care sunt executati rulmentii si lubrifiantii utilizati pot,
in general, sa suporte temperaturi de pand la 100 °C si peste. Din acest motiv, s-a
luat in considerare o temperaturd acceptabild de 100 °C pentru calcularea valorii
turatiei de referinta termicd. Contactati inginerul de vénzari Timken dacd aplicatia
dumneavoastra necesita viteze mai mari decét valorile publicate de Timken.

TURATIA LIMITA

Turatiile limitd pentru rulmentii radiali axiali cu bile cu un singur rénd si cu doud
randuri, neetansati, sunt publicate in sectiunea de date despre produse (paginile
23-27). Valorile depind de tipul de lubrifiere: cu unsoare sau ulei si de diferitele
constructii de rulment: neetansate, etansate cu garnituri sau cu saibe de etansare.
Valorile publicate pentru rulmentii radiali axiali cu bile cu un singur rénd reflectd
tipul specific de lubrifiere si sunt valabile numai pentru rulmentii neetansati. Pentru
rulmentii radiali axiali cu bile cu doud randuri, etansdrile devin factorul de limitare
din cauza generdrii suplimentare de caldura in punctele de contact; prin urmare
valorile turatiei limitd la ungerea cu unsoare iau in considerare efectul etansarii.
Valorile publicate pentru turatiei limita ale rulmentilor radiali axiali cu bile cu doud
randuri, cu lubrifiere cu ulei, sunt pentru rulmentul neetansat.



AJUSTAJE DEMONTAJ

RULMENTI RADIALI AXIALI CU BILE CU
CONTACT UNGHIULAR CU UN SINGUR RAND

Rulmentii radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu un singur rand sunt conceputi
pentru sarcini radiale si axiale combinate. Cu toate acestea, acestia pot prelua sarcini
axiale doarintr-o singurd directie. Ca rezultat, majoritatea rulmentilor radiali axiali cu
bile cu contact unghiular cu un singur rand sunt montati in perechi. Rulmentii radiali
axiali cu bile cu contact unghiular cu un singur rand sunt disponibili fie in constructie
standard, fie in constructie pentru imperechere universala.

Lasolutia constructiva a rulmentilor radiali axiali cu bile cu contact unghiular, fortele
sunt transmise de la o cale de rulare la alta pe directia unui unghi de contact dat.
Acest unghi este definit ca unghiul dintre linia de actiune a fortelor si un plan radial
(Img. 3). Rezultatul este un unghi de contact mai mare care creste capacitatea de
preluare a sarcinii axiale a rulmentului.

0c=Unghi de contact

Img. 3. Solutie constructiva de rulment radial axial cu bile cu contact
unghiular cu un singur rand

UNGHIUL DE CONTACT

Unghiul de contact al unui rulment radial axial cu bile cu contact unghiular este
unghiul dintre o linie care trece prin centrul bilei si este perpendiculard pe axa de
simetrie a rulmentului si o linie ce uneste cele doud puncte in care bila atinge cdile
de rulare atunci cand jocul axial al rulmentului este anulat.

Rulmentii Timken radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu un singur rénd din seriile
72005i 7300 au un unghi de contact de 40 de grade, iar rulmentii Timken radiali axiali
cu bile cu contact unghiular cu doud randuri din seriile 3200 si 3300 au un unghi de
contact de 30 de grade, care le permite sd preia sarcini axiale mari.

DATE TEHNICE

AJUSTAJE DE MONTAJ

SOLUTIA CONSTRUCTIVA STANDARD

Rulmentii radiali axiali cu bile cu contact unghiular in constructie standard sunt
prezenti in aplicatii atunci cand, pentru fiecare parte a unui lagar, este folosit doar
cate un singur rulment. Aranjamentul de montaj al celor doi rulmenti poate fi fie
spate in spate (DB, Img. 4), fie fatd in fatd (DF, Img. 5). Avand in vedere ca rulmenti
de constructie standard trebuie reglati pentru o performanta optimd, acestia nu
sunt potriviti pentru dispuneri de montaj in care rulmentii sunt adiacenti unul altuia.

. .\\\\\\ ,/% -
Y ir

Img. 4. Doi rulmenti radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu
un singur rand, in constructie standard, aranjati in dispunere DB
(spate in spate)
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Img. 5. Doi rulmenti radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu
un singur rand, in constructie standard, aranjati in dispunere DF
(fatd in fata)
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DATE TEHNICE

AJUSTAJE DE MONTA)J

SOLUTIA CONSTRUCTIVA PENTRU
IMPERECHERE UNIVERSALA

Rulmentii radiali axiali cu bile cu contact unghiularin constructie pentru imperechere
universald, care sunt destinati montdrii in perechi, au latimea inelelor si latimea
efectivd a rulmentului fabricate in tolerante mai stranse. Rulmentii pot fi montati
spate in spate (DB), fatd in fata (DF) sau in tandem (DT).

Rulmentii sunt rectificati pentru a obtine jocuri/prestrangeri predefinite, iar reglarea
se realizeazd direct prin blocarea axiald a rulmentilor. Acest lucru duce la o distributie
uniformd a sarcinii intre rulmentii pereche si elimina necesitatea folosirii distantierelor
sau a tablelor de adaos.

Rulmentii pentru imperechere universald au in simbolizare un sufix care indica
valoarea jocului sau prestrangerii axiale:

Joc axial

CN - Normal

(S - Mai mic decat normal
CL - Mai mare decat normal

Prestrangere axiala
UL - Usoard

UM - Medie

UH - Mare

Valorile jocurilor axiale sau prestrangerilor corespunzatoare acestor sufixe sunt
prezentate in tabelul 8 de la pagina 12.

DISPUNERE SPATE N SPATE (DB)

Rulmentii aranjati intr-o dispunere spate in spate pot prelua sarcini axiale in ambele
directii si au capacitatea maxima de preluare a momentului de rdsturnare, datoritd
distantei marite intre centrele efective ale rulmentilor. Odata cu cresterea temperaturii
in functionare, dilatarea radiald a arborelui tinde sd mareasca prestrangerea axiald
a rulmentului. Totusi, dilatarea axiald rezultata din incalzirea arborelui permite
rulmentilor sd se distanteze unul de celdlalt pentru a contrabalansa dilatarea,
reducand astfel din cresterea prestrangerii axiale. Prin urmare, acest tip de dispunere
este cel mai potrivit pentru si cel mai frecvent utilizat pentru aplicatii functionénd la
temperaturi ridicate si la vitezd mare.

Img. 6. Dispunere spate in spate (DB).
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DISPUNERE FATA iN FATA (DF)

Rulmentii aranjati in dispunere fatd in fatd preiau, de asemenea, sarcinile axiale in
ambele directii, dar cu rigiditate redusa, datoratd dispunerii spate in spate. Acest
tip de dispunere nu este potrivit pentru aplicatiile ce lucreaza la temperaturi inalte
deoarece prestrangerea axiald in rulmenti tinde sa creasca odatd cu dilatarea radiala
si axiald a arborelui.

Deoarece montajul fata in fata prezinta dezavantaje inerente, ar trebui luat in
considerare doar cu 0 analizd corectd a aplicatiei si doar dacd este necesar din cauza
constrangerilor de montaj.

Img. 7. Dispunere fata in fata (DF).

DISPUNERE iN TANDEM (DT)

Rulmentii dispusi in tandem pot prelua sarcini axiale intr-o singurd directie i sunt
folositi atunci cdnd capacitatea de preluare a sarcinii cerutd depdseste sarcina de baza
a unui singur rulment. Seturile dispuse in tandem trebuie sa fie reglate in opozitie
fata de un alt rulment pentru a constrange complet sistemul de lagdruire.

Se pot folosi mai mult de doi rulmenti dispusi in tandem dacd este necesard o
capacitate suplimentara de preluare a sarcinii axiale.

V=

Img. 8 Dispunere in tandem (DT).



DATE TEHNICE

AJUSTAJE DE MONTAJ

SOLUTII CONSTRUCTIVE DE RULMENTI “'",j
RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT o0

UNGHIULAR CU DOUA RANDURI

Rulmentii radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu doud rénduri constau din doi 0
rulmenti radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu un singur rand in dispunere spate
in spate (DB) cuinele duble interioare si exterioare, integrale. Rulmentii radiali axiali
cu bile cu contact unghiular cu doua randuri necesita un spatiu axial mai mic decat
doi rulmenti cu bile pe un singur rand si pot prelua sarcini radiale si sarcini axiale in
ambele directii. Dispunerea spate in spate asigurd o capacitate mare de preluare a
momentelor de rasturnare.

\\\‘
\
R\

|

2,

N\

N

Rulmentii radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu doud randuri pot fi neetansati
pe ambele pdrti sau etansati cu saibe de etansare (sufixul 2RS) sau saibe de protectie
(sufixul ZZ).

Rulment neetansat

Saibe de protectie ZZ 2RS
Saibe de etansare cu
contact

Img. 10. Solutii constructive de rulmenti radial axiali cu bile cu contact
unghiular cu doua randuri.

TABELUL7.
CARACTERISTICILE SAIBELOR DE PROTECTIEI SI ALE SAIBELOR DE ETANSARE

Tip etansare

Constructie

Material
(apacitate de functionare la viteza
Temperaturd de functionare
Retentia lubrifiantului
Rezistentd la praf

Moment de rezistenta la rotire

Saibe de protectie
17

€© 0
7

Otel carbon presat
Viteza mare
Dela-50 °Cpand la +120 °C
Bund
Bund

Scazut

Saibe de etansare cu contact
2RS

%

W

S
(

) O
il

Cauciuc butadien-acrilonitrilic, cu insertie din otel

N

Mai micd decét cea a rulmentului etansat cu saibe de protectie
Dela-40 °Cpénd la +120 °C
Excelentd
Excelentd

Mai mare decat cel al rulmentului etansat cu saibe de protectie
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AJUSTAJE DE MONTAJ
Jocul axial al rulmentilor radial axiali cu bile cu contact unghiular cu un rand, pentru Prestrangeri axiale usoare, medii si grele pentru rulmentii radiali axiali cu bile cu
imperechere universald, dispusi fata in fatd (DF) sau spate in spate (DB). contact unghiular cu un rand, pentru imperechere universald, atunci cand sunt dispusi
spate in spate (DB) sau fatd in fata (DF).
Joc Prestrangere
axial *‘ ‘k axiala —f—
Joc Prestrangere ||
axial axiala
Img. 11. Joc axial pentru rulmenti radial axiali cu bile cu contact unghiular cu Img. 12. Prestrangere axiala pentru rulmenti radiali axiali cu bile cu contact
un rand, pentru imperechere universala. unghiular, pentru imperechere universala.
TABELUL 8.

JOCAXIAL SI PRESTRANGERE AXIALA PENTRU RULMENTII RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR CU UN SINGUR RAND,
PENTRU IMPERECHERE UNIVERSALA

Diametru Joc axial pentru rulmenti in perechi Diametru Valori prestrangere axiald pentru rulmenti in perechi
alezaj alezaj
(d) [ N (€8 (d) uL UM UH

Peste Ind. Min, Max. Min, Max. Min. Max. Peste Ind. Min, Max. Min, Max. Min, Max.

mm pm pm pm pm pm pm mm pm pm pm pm pm pm

1 18 5 13 15 23 24 32 1 18 4 -4 -2 -10 -8 -16

18 30 7 15 18 26 32 40 18 30 4 -4 -2 -10 -8 -16

30 50 9 17 22 30 40 48 30 50 4 -4 -2 -10 -8 -16

50 80 1 23 26 38 48 60 50 80 6 -6 -3 -15 -12 -24

80 120 14 26 32 44 55 67 80 120 6 -6 -3 -15 -12 -24

120 160 17 29 35 47 62 74 120 160 6 -6 -3 -15 -12 -24

JOCAXIAL PENTRU RULMENTI RADIALI AXIALI CU BILE CU
CONTACT UNGHIULAR CU DOUA RANDURI

TABELULY.
JOCAXIAL INTERN PENTRU RULMENTI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR
CU DOUA RANDURI
Diametru Joc axial intern
alezaj iol i
Q @ G @ . Jocaxial intern
Peste Indl. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. \ \
\ \
mm pm pm pm pm pm pm pm pm | |
\ \
1 10 1 1 5 21 12 28 25 45 —
10 18 1 12 6 23 13 31 27 47 Ima. 13.) ial vent Imenti radiali
mg. 15.Jocaxial pentru ruimenti radiali
18 2 2 14 7 2 16 4 28 8 axiali cu bile cu contact unghiular cu doua
24 30 2 15 8 27 18 37 30 50 randuri.
30 40 2 16 9 29 21 40 33 54
40 50 2 18 1 33 23 44 36 58
50 65 3 22 13 36 26 48 40 63
65 80 3 24 15 40 30 54 46 n
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AJUSTAJE

(arecomandare generald, inelele de rulment montate pe componentul rotitor al unui
lant cinematic de transmisie trebuie sa aibd un ajustaj cu strangere. Ajustajele cu joc
pot da voie inelului de rulment sa alunece sau s se roteascd si sa uzeze suprafafa
de agezare si umdrul de reazem. Aceastd uzurd poate conduce la un joc excesiv al
rulmentului pe arbore si la deteriorarea rulmentului, arborelui sau carcasei.

Alegerea valorilor de ajustaj va depinde in principal de urmadtorii parametri:
(lasa de precizie a rulmentului.
Inel rotitor sau stationar.
Solutia constructiva (rulmenti cu un rand sau cu doud randuri).
Tipul si directia incarcarii (rotatie continud/reversibild).

Conditii speciale de functionare, cum ar fi socuri, vibratii,
suprasolicitare sau vitezd mare.

Modalitatea de prelucrare mecanica a cotelor de rulment (rectificare, strunjire
sau alezare).

Sectiunea si materialul de executie al arborelui si carcasei.
Condiiile de montare si reglare a jocului in rulment.

Img. 14 este o reprezentare graficd a selectiei ajustajelor de montare
pentru arborii si carcasele rulmentilor, care corespund standardelor si
practicilor acceptate in industrie. Barele denumite g6, h6 etc., reprezinta
campuri de tolerante si diametre ale arborelui/carcasei necesare pentru a obtine
ajustaje de montare cu strdngere sau cu joc, pentru diferite conditii de sarcind si
rotire a inelelor de rulmenti.

Tabelele 105i 11, in paginile urmdtoare, prezintd valorile ajustajelor obtinute pe baza
campurilor de tolerante ISO standard pentru arbori si carcase.

DATE TEHNICE

AJUSTAJE DE MONTAJ
16 17
Ajustaj cu strangere p6
) ) n6
Diametru exterior
arbore m5 m6
Interval K5
toleranta 516 Alezaj nominal rulment
he h5 Toleranta alezaj
g6
v Ajustaj cu joc
A
i Ajustaj cu joc
% Hg
Alezaj H7 _ ‘ '
carcasa H6 Diametru exterior nominal
Interval 7 15 . rulment
toleranta K6 K7 Toleranta diametru exterior
M6 M7 — i
N6 N7
Ajustaj cu strangere P6 P7

Img. 14. Tipuri de ajustaje de montare pentru arborii si carcasele de

rulmenti.
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AJUSTAJE DE MONTAJ

AJUSTAJELE ARBORILOR SI CARCASELOR
TOLERANTE PENTRU ARBORI: RULMENTI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR

TOLERANTE PENTRU ARBORI: RULMEN;:\II::[I;:]:L}(:\‘XIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR
Alezajul rulmentului g6 h5 hé 5 js5 js6 j6
Nominal Tolerant Diametru Diametru Diametru Diametru Diametru Diametru Diametru
(Max.) arbore Ajustaj arbore Ajustaj arhore Ajustaj arbore Ajustaj arbore Ajustaj arbore Ajustaj arbore Ajustaj

Peste Inc. | Max. ‘ Min. | Max. ‘ Min. Max. | Min. Max. | Min. Max. | Min. Max. | Min. Max. | Min. Max. | Min.

mm pm pm pm pm pm pm pm pm
- 3 0 5 | 2 8 :TL 0 -4 :TL 0 6 :; 2 2 % 2 2 g# 33 ;# 4 2 ;#
3 6 0 -5 4 -12 1121!' 0 5 :.I; 0 -8 g.l; 3 22 ;If 25 25 ?’:: 4 4 :.I; 6 -2 12 1" T
6 10 0 5] 5 14 1::' 0 -6 g.ll', 0 -9 :.II', 4 -2 ;I.I', 3 -3 ;# 45 -45 ;::I.IZ 7 -2 122I:I'
10 18 0 =5 6 17 117LL 0 -8 g.ll', 0 -1 151TL 5 -3 130|:|, 4 -4 ;# 55 -55 150',55':|, 8 -3 133':',
18 30 0 -6 7 20 210LL (U :.II'. 0 -13 163TL 5 -4 141LT 45 -45 1‘:;,5511' 65 -65 162’?;} 9 4 145|Z|.
30 50 0 -8 9 25 215LL 0 N 181Tl 0 -16 186TL 6 -5 ;LT 55 55 153’;"1. 8 -8 186LT 1M1 5 159LT
50 80 0 9 | -10 -29 219LL 0o -13 1:.[" 0 -19 199TI' 6 -7 175LT 65 -65 16;;'1. 95 -95 1935':'. 17 7 271|Z|.
80 120 0 -10 | -12 -34 324I.L 0 -15 ::; 0 -2 :g; 6 9 196LT 75 15 177’;"1. 1 -n ;:; 13 9 293LT
120 180 0 -13 14 -39 3‘I9LL 0 -18 :g; 0 -25 ::# 7 N ;;I.IZ 9 -9 292|:|, 12,5 -12,5 ;:::.II', 14 1N ;;.II',
180 200 0 15 | 15 -44 4;_" 0 -20 :(5); 0 29 ::; 7 13 1232I.'r 10 -10 ;g; 14,5 -14,5 ;;’:; 16 -13 13::',
200 225 0 -15 15 -44 4::' 0 -20 ig# 0 29 ::# 7 -13 ;:I.IZ 0 -10 ;:.II', 145 -14,5 ;;::.II', 16 -13 ;:.II',
225 250 0 15 | 15 -44 4;_" 0o -20 :(5); 0 29 ::; 7 13 ;;IT' 10 -10 ;g; 14,5 -14,5 ;;’:; 16 -13 ;:;
250 280 0 -18 | 17 -49 4191." 0 23 i;; 0 -32 ::# 7 -16 ;:If 1,5 -12 ;;::# 16 -16 ;Z; 16 -16 ;2:',
280 315 0 -18 | 17 49 4191!' 0o 23 ::; 0 32 :i; 7 -6 ;:IT' 15 -12 ;;’:; 16 -16 ;:Ii 16 -16 ;:;
315 355 0 23 | -18 54 S;L 0 -25 ::; 0 -36 :g# 7 18 ;g:ﬁ 125 -13 ;;; 18 -18 1‘:'{_ 18 -18 lf'll-'
355 400 0 23 | -18 54 5;." 0 -25 ::; 0 -36 ::# 7 18 ;z:ﬁ 125 -13 ;;:# 18 -18 1?; 18 -18 lf'll-'

NOTA: L = ajustaj cu joc; T = ajustaj cu strangere.
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TABELUL 10.
TOLERANTE PENTRU ARBORI: RULMENTI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR - CONTINUARE
k5 k6 m5 mé n6 p6 16 17
Diametru Diametru Diametru Diametru Diametru Diametru Diametru Diametru
arbore Ajustaj arhore Ajustaj arbore Ajustaj arbore Njustaj arbore Ajustaj arbore Ajustaj arbore Ajustaj arhore Njustaj
Max. | Min. Max. | Min. Max. | Min. Max. | Min. Max. | Min. Max. | Min. Max. | Min. Max. | Min.
pm pm pm pm pm pm pm pm
oT oT 27 221
4 0 9T 6 0 1T 6 2 1T 8 2 13T
1T 1T 47 ) 8T 12T 15T 15T
6 1 " 9 1 14T 9 4 141 12 4 77 16 8 1T 20 12 25T 23 15 28T 27 15 3T
1T 1T 6T 6T 10T 15T 191 191
7 1 11 10 1 15T 12 6 77 15 6 20T 19 10 24T 24 15 20T 28 19 37 34 19 30T
1T 1T n n 12T 18T 23T 237
9 1 141 12 1 7T 15 7 20T 18 7 237 23 12 28T 29 18 347 34 23 30T 4 23 46T
27 27 8T 8T 15T 221 28T 28T
1" 2 77 15 2 1T 17 8 21T 21 8 27T 28 15 34T 35 22 e 41 28 47T 49 28 55T
2T 2T 9T 9T 17T 26T 341 341
13 2 1T 18 2 26T 20 9 28T 25 9 1T 33 17 ar 42 26 soT 50 34 58T 59 34 o
27 27 17 17 20T 32T a1 a1
15 2 24T 21 2 30T 24 N 37 30 N 30T 39 20 48T 51 32 60T 62 M - 3 4 82T
3T 3T 13T 13T 237 37T 51T 51T
18 3 28T 25 3 35T 28 13 38T 35 13 45T 45 23 55T 59 37 6oT 76 51 86T 89 51 90T
3T 3T 15T 15T 271 437 65T 65T
21 3 34T 28 3 ot 33 15 46T 40 15 53T 52 27 65T 68 43 8T 90 65 1037 105 65 18T
47 47 177 177 31T 50T 777 777
24 4 39T 33 4 48T 37 17 52T 46 17 61T 60 31 75T 79 50 04T 106 77 21T 123 77 1387
41 41 171 171 31T 50T 80T 80T
24 4 30T 33 4 48T 37 17 5T 46 17 61T 60 31 75T 79 50 04T 109 80 1247 126 80 1417
47 47 177 177 31T 50T 84T 84T
24 4 39T 33 4 48T 37 17 52T 46 17 61T 60 31 75T 79 50 04T 113 84 1287 130 84 145T
41 41 20T 20T 341 56T 941 94T
27 4 45T 36 4 54T 43 20 61T 52 2 707 66 34 84T 88 56 106T 126 94 1447 146 94 164T
47 47 20T 20T 341 56T 98T 98T
27 4 45T 36 4 saT 43 20 AT 52 20 70T 66 34 84T 88 56 106T 130 98 1487 150 98 1687
41 41 217 217 37T 621 108T 108T
29 4 5T 40 4 6T 46 21 60T 57 21 80T 73 37 06T 98 62 1217 144 108 167T 165 108 18T
41 41 217
217 37T 621 1141 1141
29 4 521 40 4 36T 46 21 60T 57 21 80T 73 37 06T 98 62 1217 150 114 1737 171 14 194T

NOTA: L = ajustaj cu joc; T = ajustaj cu stréngere.
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DATE TEHNICE

AJUSTAJE DE MONTAJ

TOLERANTE CARCASA: RULMENTI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR

TABELUL 11.
TOLERANTE CARCASA: RULMENTI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR
Diametrul exterior al rulmentului F7 G7 H6 H7 H8 J6 J7
Nominal Tolerant Alezajul Alezajul Alezajul Alezajul Alezajul Alezajul Alezajul
(Max.) carcasei Ajustaj carcasei Ajustaj carcasei just carcasei Ajustaj carcasei Kjustaj carcasei Ajustii carcasei Kjustaj
Peste Inc. | Max. ‘ Min. | Max. | Min. Max. | Min. Max. Min.‘ Max. | Min. Max. | Min. Max. | Min. Max. | Min.
mm pm pm pm pm pm pm pm pm
13L 5L oL oL oL 47 Al
6 10 0 =) 28 13 33L 20 5 251 9 0 14L 15 0 20L 22 0 7L 5 -4 10L 8 7 3L
16L 6L oL oL oL 5T 8T
10 18 0 -5 34 16 301 24 6 201 1 0 16L 18 0 23l 27 0 3L 6 5 L |08 15L
20L 7L oL oL oL 9T
18 30 0 -6 Ll 20 7L 28 7 34L 13 0 191 21 0 27L 33 0 391 8 -5 | 5T14L | 12 -9 18L
251 9L oL oL oL 6T n"T
30 50 0 -7 50 25 571 3 9 aL | 16 0 3L 25 0 3L 39 0 461 0 6| 5 | ¥ 11|,
30L 10L oL oL oL 6T 127
50 80 0 <) 60 30 69L 40 10 491 19 0 28L 30 0 391 46 0 551 13 -6 2L 18 -12 7L
36L 12L oL oL oL 6T 13T
80 120 0 10 | 71 36 81l 47 12 571 2 0 3L 35 0 et 54 0 641 16 -6 261 2 -13 391
43L 14L oL oL oL m 14T
120 150 0 - 83 43 94l 54 14 651 25 0 36L 40 0 51L 63 0 741 18 -7 291 26 -14 37L
43L 14L oL oL oL m 14T
150 180 0 13 | 83 43 96L 54 14 6L 25 0 381 40 0 531 63 0 76L 18 -7 3L 26 -14 301
50L 15L oL oL oL 7 16T
180 250 0 -15 9 50 1L 61 15 76L 29 0 4L 46 0 61L 72 0 87L 22 -7 37L 30 -16 5L
56L 171 oL oL oL n 16T
250 315 0 -18 | 108 56 1261 69 17 87l 32 0 50L 52 0 700 | 81 0 991 25 7 8L 36 -16 541
62L 18L oL oL oL m 18T
315 400 0 -20 119 62 1391 75 18 951 36 0 56L 57 0 77L 89 0 109L 29 -7 491 39 -18 591
68L 20L oL oL oL nm 20T
400 500 0 223 | 131 68 154L 83 20 106L 0 0 63L 63 0 86L 97 0 120L 33 7 561 43 -20 661
76L 221 oL oL oL m 22T
500 630 0 -28 146 76 1741 92 22 120L 44 0 7L 70 0 98L 110 0 138L 37 -7 65L 48 -22 76L
80L 241 oL oL oL 10T 241
630 800 0 -35 160 80 1951 104 24 1391 50 0 85L 80 0 115L 125 0 160L 40 -10 75L 56 -24 91L

NOTA: L = ajustaj cu joc; T = ajustaj cu stréangere.
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DATE TEHNICE

AJUSTAJE DE MONTAJ
TABELUL 11.
TOLERANTE CARCASA: RULMENTI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR - CONTINUARE
156 K6 K7 Mé M7 N6 N7 P6 P7
Alezajul Alezajul Alezajul Alezajul Alezajul Alezajul Alezajul Alezajul Alezajul
carcasei Ajustaj carcasei Ajusta carcasei Kjustaj carcasei Ajusta carcasei Ajusta carcasei Ajusta carcasei Rjustaj carcasei Ajusta carcasei Ajusta
Max. | Min. Max. | Min. Max. | Min. Max. | Min. Max. | Min. Max. | Min. Max. | Min. Max. | Min. Max. | Min.
pm pm pm pm pm pm pm pm pm
4,5T ] m ] 07 | , .| 12T ] 5T |, .| 16T |, 9T | o . | 20T o ., | 24T
45 -45 9,51 2 7 7L 5 10 10L 3 12 2L 0 15 5L 7 16 2T 4 19 1L 12 21 T 9 24 4T
5,5T 9T 12T 15T 18T 20T 23T 26T 29T
55 55 10,5 2 -9 1L 6 -12 1L 4 15 1L 0 -18 5L 9 20 4T S5 -3 oL 15 -26 10T 1129 6T
6,5T | ] 5T | , 4, | 17T ] A1 | . L, | 24T | 28T | o o [ 31T . oo | 35T
65 -6,5 12,5 2 1 8L 3 15 1L 4 17 2L 0 21 6L 1 -24 5T 7 28 T 18 31 27 14 35 T
8T 137 18T 20T 25T 28T 33T 37T 427
8 8 151 3 -13 0L 7 -18 141 -4 -20 3L 0 -25 7L 12 -28 5T 8 -33 T 21 37 24T 17 42 10T
9,5T e | 15T | 2T | o, | 24T ] 30T | ., ap | 33T 20 | 39T | o e | 45T | 51T
95 95 18,5 4 15 BL 9 21 8L 5 24 a 0 30 oL 14 -33 5T 9 -39 oL 26 -45 17T 21 51 1
1T 18T 25T 28T 35T 38T 45T 521 59T
11 -1 21L 4 -18 14L 10 -25 20L -6 -28 a 0 -35 0L -16  -38 6T -10  -45 oL 30 -52 20T 24 59 14T
12,5T e | 2T o | 28T | o oo | 33T o | 40T 45T | 52T | o oo | 61T | oo o | 68T
12,5 -12,5 2051 4 21 5L 12 28 2L 8 33 3L 0 40 1L 20 45 of 12 -52 T 36 61 25T 28 68 17T
12,57 21T 28T 33T 40T 45T 52T 61T 68T
12,5 -12,5 2551 4 21 7L 12 -28 251 -8 33 5L 0 -40 3L 20 -45 T -12 -52 1L 36 -61 3T 28  -68 15T
14,5T g | 24T 2 | 33T | o oq | 37T e | 46T | o | ST | o, | 60T | o o0 | 70T | Lo oo | 79T
14,5 -14,5 2951 5 24 20L 13 33 28L 8 37 7L 0 46 15L 22 51 T 14 -60 1L 41 70 26T 33 79 18T
16T 277 36T 491 52T 57T 66T 791 88T
16 -16 341 5 -27 3L 16 -36 341 9 -/ oL 0 -52 8L 25 -57 T -14  -66 4l 47  -19 20T -36 -88 18T
18T 29T 40T 46T 57T 62T 737 871 98T
18 -18 38L 7 -29 271 17 40 37L 10 -46 10L 0 -57 20L -26 -62 6T -16  -73 m 51 -87 31T 41 -98 1T
20T 321 45T 50T 63T 67T 80T 95T 108T
20 -20 3L 8 -32 31L 18 -45 4L -10  -50 BL 0 -63 3L 27 -67 4T -17  -80 6L -55 95 3T -45 -108 2T
221 447 70T 70T 96T 88T 1141 1221 1481
22 22 50L 0 -4 28L 0 -70 28L 26 -70 2L -26  -96 2L -44  -88 16T -44  -114 16T -78 122 50T -78  -148 50T
5 25| BT o ol 2| o g0 | 8T | 5o g | BT | g agg MOV | g g | 1007 |0 gag BT gg gzg 38T| gg eq | 168T
60L 35L 35L 5L 5L 15T 53T 53T

NOTA: L = ajustaj cu joc; T = ajustaj cu stréangere.
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DATE TEHNICE

LUBRIFIEREA

LUBRIFIEREA

Rulmentii trebuie sd fie lubrifiati pentru a reduce la minim frecarea intre bile si cdile
de rulare, precum si intre bile si colivii. Lubrifiantii ajutd, de asemenea, la protejarea
rulmentilor de coroziune siin unele cazuri, la disiparea caldurii.

Rulmentii Timken radiali axiali cu contact unghiular cu bile cu un singur rand si cu
doud rdnduri, neetansati, sunt conservati intr-un fluid de protectie impotriva ruginii
(RP) care acoperd toate suprafetele rulmentilor. Pentru astfel de rulmenti, clientul
selecteaza si aplica tipul si cantitatea doritd de lubrifiant conform cerintelor aplicatiei.

Rulmentii Timken radiali axiali cu bile cu contact unghiular, etansati cu doua saibe
de etansare, sau cu doud saibe de protectie, sunt acoperiti cu protectie impotriva
ruginii si pre-lubrifiati din fabrica cu o unsoare rezistentd la apd, aleasa pentru buna
stabilitate chimicd si mecanicd.

Gradul de umplere standard cu unsoare, aplicat in fabricd, este intre 30% si 50% din
volumul liber din rulment, pentru rulmentii Timken radiali axiali cu bile cu contact
unghiular, etansati cu doud saibe de protectie/doud saibe de etansare. Tipul si
cantitatea de unsoare necesare variaza in functie de conditiile de functionare si de
seria dimensionala de rulmenti. Majoritatea rulmentilor pot fi umpluti cu unsori
specificate de clienti la cerere, pentru a indeplini nevoile specifice ale aplicatiei.
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RULMENTI RADIALI-AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR

RULMENTI RADIALI AXIALI CUBILE
CUCONTACTUNGHIULAR

Terminologii

Rulmenti radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu un singur rand......... 22

Rulmenti radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu doud randuri ........... 26
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RULMENTI RADIALI-AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR

TERMINOLOGII

TERMINOLOGII

RULMENTI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR CU UN SINGUR RAND
SERIA1S0 7000

Unghi de contact = 40°

/2 06 B TN1

Cod serie Cod de alezaj Unghi de contact Constructie colivie
72 Serie usoara 00 10mm B 40° M Alamd prelucrata prin aschiere
73 Serie medie 01 12mm TN1  Poliamida 66, turnata
02 15mm J Otel presat
03 17 mm

mai mare de 04: Cod x 5

Img. 15. Terminologie rulmenti radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu un singur rand, in constructie standard.

/7206 B M / (N

Cod serie Unghi de contact Prestrangere axiala™  Joc axial™
72 Serie usoard B 40° UL  Usoard (N Normal
73 Serie medie UM Medie CL  Maimare decat CN (normal)
UH Grea (S Maimicdecat CN (normal)

™Doi rulmenti dispusi fatd in fata sau spate in spate vor
avea jocul axial sau prestrangerea axiala de mai sus.

Cod de alezaj Constructie colivie
00 10mm M Alama prelucratd prin aschiere
01 12mm TN1 Poliamida 66, turnatd
02 15mm J Otel presat
03 17mm

mai mare de 04: Cod x 5

Img. 16. Terminologie rulmenti radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu un singur rand, constructie pentru imperechere universala.

N

«3

’ N

L N
=

|
ZZ
7200 7300

Img. 17. Serie dimensionala IS0 de rulmenti radiali axiali cu contact unghiular cu bile cu un singur rand.
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RULMENTI RADIALI-AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR

TERMINOLOGII
TERMINOLOGII
RULMENTI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR CU DOUA RANDURI
SERIA DIMENSIONALA 150 3000
Unghi de contact = 30°
Cod serie Unghi de contact Saibe de etansare/$aibe de protectie
32 Serie usoara A 30° Spatiu gol Neetansat
33 Serie medie IZ Saibe de protectie
2RS Saibe de etansare cu contact
Cod de alezaj Constructie colivie Jocaxial intern
00 10mm J Otel presat (2 Maimicdecdt CO
01  12mm TN1  Poliamida 66, turnata C0/Gol  Normal
02 15mm G Maimaredecit (0
03 17mm (4 Maimare decat (3

mai mare de 04: Cod x 5

Img. 18. Terminologie rulmenti radiali axial cu bile cu contact unghiular cu doua randuri.

3200 3300

Img. 19. Serie dimensionala IS0 de rulmenti radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu doua randuri.
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RULMENTI RADIALI-AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR

RULMENTI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR CU UN SINGUR RAND

RULMENTI RADIALI AXIALI CUBILE

CU CONTACT UNGHIULAR
CUUNSINGUR RAND

SERIA DIMENSIONALA
1S0 7200 - 7300

R, min.
e

/ RS" min.

R, min.

\Rsmin. ‘

o

Simbol
rulment

Descriere

72008
7201B
7301B
72028
7302B
7203B
7303B
7204B
7304B
7205B
7305B
7206 B
7306 B
7207B
7307B
7208 B
7308B
7209B
73098
72108
73108
72118
7311B
72128
7312B

Alezaj

10
12
12
15
15
17
17
20
20
25
25
30
30
35
35
40
40
45
45
50
50
55
55
60
60

Diametru exterior
D

30
32
37
35
vy}
40
47
47
52
52
62
62
7
7
80
80
90
85
100
90
110
100
120
110
130

Dimensiuni de gabarit

Latime
B

-]
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Razd

R, min
mm
0,6
0,6
1,0
0,6
1,0
0,6
1,0
1,0
11
1,0
11
1,0
11
11
15
11
15
11
15
11
2,0
15
2,0
15
2,1

Razd
R,,min
mm
0,3
0,3
0,6
0,3
0,6
0,3
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
1,0
0,6
1,0
0,6
1,0
0,6
1,0
1,0
1,0
1,0
11

Dinamicd
C

d

kN
5,65
7,40
10,50
7,90
13,00
9,93
16,00
13,30
17,30
14,00
24,40
20,50
31,00
27,10
38,40
34,50
42,20
34,30
55,00
37,40
68,20
46,30
78,80
56,10
84,90

Sarcind de baza

Statica
(Ur
kN
2,58
3,70
5,00
4,30
6,60
5,54
8,30
7,63
9,70
8,67
14,10
13,50
19,30
18,40
24,40
23,90
27,70
24,40
36,80
28,60
47,90
36,00
56,30
44,40
60,00



RULMENTI RADIALI-AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR

RULMENTI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR CU UN SINGUR RAND

R, min. o R, min.

R, min. \Rsmin. ‘
D —+-— d
Turatie limit3 Diametrul minim | Diametrul maxim
’ recomandatal | recomandatal
Constructie Colivie Masa umarului umarului
Unsoare™? Ulei™@ (:)ifra;::: de::?cz:g in
ROT/MIN ROT/MIN Sandard | PETUIMPEIECRRIE s piamids Otel kg mm mm
24000 32000 . . . 0,03 15,0 25,0
21000 28000 . . . . 0,04 17,0 27,0
19000 26000 . . . . 0,05 18,0 31,0
18000 25000 . . . . 0,05 20,0 30,0
17000 22000 . . . . 0,06 21,0 36,0
17000 22000 . . . . . 0,07 22,0 35,0
15000 20000 . . . . 0,11 23,0 41,0
15000 20000 . . . . . 0,10 26,0 41,0
13000 18000 . . . . . 0,14 27,0 45,0
12000 16000 . . . . . 0,13 31,0 46,0
11000 15000 . . . . . 0,23 32,0 55,0
11000 14000 . . . . . 0,20 36,0 56,0
9600 13000 . . . . . 0,35 37,0 65,0
9300 12000 . . . . . 0,29 42,0 65,0
8400 11000 . . . . . 0,47 43,5 ns
8300 11000 . . . . . 0,36 47,0 73,0
7400 9900 . . . . . 0,64 48,5 81,5
7400 9900 . . . . . 0,41 52,0 78,0
6600 8900 . . . . . 0,85 53,5 91,5
6700 9000 . . . . . 0,47 57,0 83,0
6000 8100 . . . . . 1,1 60,0 100,0
6100 8200 . . . . . 0,61 63,5 91,5
5500 7300 . . . . . 1,42 65,0 110,0
5700 7600 . . . . . 0,78 68,5 101,5
5100 6800 . . . . . 1,77 72,0 118,0

(Valorile publicate pentru turatiile limit, ale rulmentilor radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu un singur rand, pentru lubrifierea cu ulei si unsoare sunt pentru rulmenti neetansati.
@Pentru rulmentji radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu un singur rand, montati in tandem, valorile pentru turatiile limita sunt mai mici.
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RULMENTI RADIALI-AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR

RULMENTI RADIALI AXIALI CU CONTACT UNGHIULAR CU BILE CU UN SINGUR RAND

RULMENTI RADIALI AXIALI CUBILE

CU CONTACT UNGHIULAR
CUUNSINGUR RAND

SERIA DIMENSIONALA
1S0 7200 - 7300

Simbol
rulment
Alezaj
Descriere d
mm
72138 65
73138 65
72148 70
73148 70
72158 75
73158 75
7216 B 80
73168 80
72178 85
73178 85
72188 90
73188 90
72198 95
73198 95
72208 100
73208 100
72218 105
73218 105
72228 110
73228 110
72248 120
72268 130

R, min.
e

/ RS" min.

R, min.

\Rsmin. ‘

o

Diametru exterior Latime
D B
mm mm
120 23
140 33
125 24
150 35
130 25
160 37
140 26
170 39
150 28
180 4
160 30
190 43
170 32
200 45
180 34
215 47
190 36
225 49
200 38
240 50
215 40
230 40

Dimensiuni de gabarit
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Razd
R, min
mm
15
2,1
15
2,1
15
2,1
2,0
2,1
2,0
3,0
2,0
3,0
2,0
3,0
2,1
3,0
2,1
3,0
2,1
3,0
2,1
3,0

Raza
R,,min
mm
1,0
11
1,0
11
1,0
11
1,0
11
1,0
11
1,0
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

Dinamicd
C

d

kN

63,60
101,80
69,10
114,40
69,00
124,50
80,50
134,80
79,70
145,40
106,60
147,40
115,80
162,30
130,00
190,00
142,00
189,80
153,90
213,00
165,40
171,00

Sarcina de baza

Statica
(Ur

kN

52,60
75,40
57,80
86,00
58,30
97,30
69,20
109,20
70,20
122,00
93,70
124,00
100,70
141,30
114,00
178,00
129,00
180,30
144,30
206,50
161,40
174,00



Unsoare®

RPM

5200
4700
4900
4400
4500
4100
4300
3800
4000
3600
3800
3400
3500
3200
3400
3000
3200
2900
3000
2700
2800
2500

(Valorile publicate pentru turatiile limit, ale rulmentilor radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu un singur rand, pentru lubrifierea cu ulei i unsoare sunt pentru rulmenti neetansati.

Turatii limita

Ulej@

RPM

7000
6300
6500
5800
6000
5400
5700
5100
5300
4800
5000
4500
4700
4200
4500
4000
4300
3800
4000
3700
3700
3400

R, min.

Standard

universala

R, min.
R, min. \Rsmin. ‘
D S
Constructie Colivie
Pentru imperechere Alamé Poliamidi

@Pentru rulmenti radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu un singur rand, montati in tandem, valorile pentru turatiile limita sunt mai mici.

Otel

Masa

kg
0,98
2,15
1,1
2,61
1,19
3,13
1,42
3,72
2,1
4,95
2,50
5,76
3,03
6,57
3,60
7,32
3,70
8,36
5,12
11,2
6,18
715

Diametrul minim
recomandat al
umarului
de reazem pe arbore

mm
73,5
77,0
78,5
82,0
83,5
87,0
90,0
92,0
95,0
99,0
100,0
104,0
107,0
109,0
112,0
114,0
117,0
119,0
122,0
124,0
132,0
144,0

RULMENTI RADIALI-AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR

RULMENTI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR CU UN SINGUR RAND

Diametrul maxim
recomandat al
umarului
de reazem in
carcasa

11,5
128,0
116,5
138,0
121,5
148,0
130,0
158,0
140,0
166,0
150,0
176,0
159,0
186,0
168,0
201,0
178,0
211,0
188,0
226,0
203,0
216,0
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RULMENTI RADIALI-AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR

RULMENTI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR CU DOUA RANDURI

RULMENTI RADIALI AXIALI CUBILE

CU CONTACT UNGHIULAR

CUDOUA RANDURI

SERIA DIMENSIONALA IS0 3200 - 3300

Simbol
rulment

Descriere

3201A
3202A
3302A
3203A
3303A
3204A
3304A
3205A
3305A
3206A
3306A
3207A
3307A
3208A
3308A
3209A
3309A
3210A
3310A
3211A
3311A
3212A
3312A
3213A
3313A
3314A

Alezaj

12
15
15
17
17
20
20
25
25
30
30
35
35
40
40
45
45
50
50
55
55
60
60
65
65
70

R, min. B
\\ o =
3
D - d
Y
Dimensiuni de gabarit
Diametru exterior Latime Raza
D B R, min
mm mm mm
32 15,9 0,6
35 15,9 0,6
4 19,0 1,0
40 17,5 0,6
47 22,2 1,0
47 20,6 1,0
52 22,2 1,1
52 20,6 1,0
62 25,4 11
62 23,8 1,0
72 30,2 1,1
72 27,0 1,1
80 34,9 1,5
80 30,2 1,1
90 36,5 1,5
85 30,2 1,1
100 39,7 1,5
90 30,2 1,1
110 44,4 2,0
100 333 1,5
120 49,2 2,0
110 36,5 1,5
130 54,0 2,1
120 38,1 1,5
140 58,7 2,1
150 63,5 2,1
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Dinamica
G
kN
9,40
11,35
14,20
12,75
15,80
15,30
22,60
16,30
28,90
28,60
39,50
30,50
49,50
40,20
60,50
40,00
66,40
43,90
78,90
56,90
92,20
59,90
121,50
73,50
129,60
154,00

Sarcind de bazd

Statica
cOr
kN

5,20
6,87
8,70
8,41

10,00

10,40

14,70

12,00

19,40

20,60

29,20

23,70

35,30

32,30

44,20

32,60

49,60

39,90

60,10

47,90

71,00

53,60

95,30

66,60

103,60

125,00




RULMENTI RADIALI-AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR

RULMENTI RADIALI AXIALI CU BILE CU CONTACT UNGHIULAR CU DOUA RANDURI

R, min. B
o ~a
“ N
D - — - — — Hd
SN
Turafifimitd Diametrul minim Diametrul maxim
Colivie Caracteristici Masa recomandat al umdrului recomandat al umarului
Unsoare® Ulei® de reazem pe arbore de reazem in carcasa
RPM RPM Poliamida Otel 7 2RS kg mm mm
13400 17800 . . . 0,06 16,4 27,6
11600 15100 . . . 0,06 19,4 30,6
9800 13300 . . 0,13 20,6 36,4
9800 13400 . . . 0,10 21,4 35,6
8900 11600 . . 0,19 22,6 1,4
8900 11600 . . . . 0,17 25,6 1,4
8000 10700 . . . . 0,21 27,0 45,0
7300 9800 . . . . 0,18 31,0 46,0
6700 8900 . . . . 0,19 32,0 55,0
6300 8400 . . . . 0,30 36,0 56,0
5700 7600 . . . . 0,55 37,0 65,0
5500 7400 . . . . 0,39 42,0 65,0
5000 6600 . . . . 0,75 43,5 7,5
4900 6600 . . . . 0,61 47,0 73,0
4400 5900 . . . 1,00 48,5 81,5
4400 5900 . . . . 0,71 52,0 78,0
4000 5300 . . 1,33 53,5 91,5
4000 5300 . . . . 0,70 57,0 83,0
3600 4800 . . 1,74 60,0 100,0
3600 4900 . . 0,95 63,5 91,5
3300 4400 . 2,42 65,0 110,0
3400 4500 . 1,38 68,5 101,5
3000 4000 . . 2,91 72,0 118,0
3100 4200 . 1,66 73,5 1,5
2800 3700 . 3,90 77,0 128,0
2600 3500 . 3,90 82,0 138,0

™ Valorile publicate pentru turatiile limita, ale rulmentilor radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu doud randuri, pentru lubrifierea cu unsoare, sunt pentru rulmenti etansati.
@ Valorile publicate pentru turatiile limita, ale rulmentilor radiali axiali cu bile cu contact unghiular cu doud randuri, pentru lubrifierea cu ulei, sunt pentru rulmenti neetansati.
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Pentru a vedea mai multe cataloage Timken, vizitati www.timken.com/catalogs
pentru versiuni interactive sau daca doriti sa descdrcati o aplicatie catalog pe
telefonul dvs. inteligent sau dispozitivul dvs. mobil, scanati codul QR

sau vizitati timkencatalogs.com.
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