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TIMKEN

WPROWADZENIE - KORZYSTANIE Z KATALOGU

£0ZYSKA KULKOWE SKOSNE TIMKEN'

NIEZAWODNOSC W KAZDYM ASPEKCIE

tozyska kulkowe skosne firmy Timken zostaty zaprojektowane z mysl3 o zwigkszeniu
niezawodnosci dziatania pomp, sprezarek, silnikéw elektrycznych oraz wielu innych
urzadzen przemystowych. S3 przystosowane do pracy przy wysokich predkosciach
obrotowych oraz do przenoszenia obciazer poprzecznych i wzdtuznych. tozyska
kulkowe skosne s wykonane zgodnie z normami ISO i s3 zamienne wymiarowo
ztozyskami metrycznymi innych producentéw.

WIEKSZY WYBOR

Dodalismy ponad 300 nowych produktéw do naszego wciaz powiekszajacego sie
katalogu fozysk jedno- i dwurzedowych. Nasi klienci moga dzi$ korzystac z szerokiej
oferty czesci od godnego zaufania producenta, cenionego za jako$¢ i niezawodnosc.

CECHY PRODUKTU

o Udoskonalone wykoriczenie biezni
o (Cichobieznos¢

« Dostosowane do wysokich predkosci

«  Wysokowydajne uszczelnienia

KORZYSCI Z ZAKUPOW KORZYSTANIE Z KATALOGU

Gtéwnym celem tego katalogu jest pomocw doborze takich produktdw firmy Timken,
ktore beda najlepiej spetnia¢ wymagania konkretnego zastosowania.

Kazdy klient sktadajacy zaméwienie na fozyska kulkowe skosne firmy Timken
otrzymuje wsparcie najwyzszej jakosci Dziatu Obstugi Klienta, wykorzystujacego
naszq globalng siec sprzedazy i dystrybugji. Za naszymi produktami stoja réwniez Niniejsza publikacja zawiera informacje dotyczace wymiardw, tolerandji i no$nosci
eksperci z branzy przemystowej, ktrzy udziela pomocy przy projektowaniu i doborze tozysk oraz czes¢ techniczng opisujacg zalecane pasowania, luzy wewnetrzne,
produktéw do konkretnych zastosowar oraz zapewnia klientom wsparcie techniczne materiaty i inne cechy fozysk. Wiecej informacji zawiera Katalog Techniczny Timken
namiejscu. Doktadamy wszelkich staran, zeby pomdc naszym klientom w wydtuzeniu (nrzam. 10424). Moze on stanowi¢ cenng pomoc w poczatkowym stadium doboru
czasu pracy urzadzen i zwigkszeniu ich wydajnosci. tozysk, ktdre beda najlepiej dostosowane do okreslonych potrzeb.
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TIMKEN

ZASADY PRZECHOWYWANIA tOZYSK
WSTEPNIE NAPEENIONYCH SMAREM 1 ICH
KOMPONENTOW.

Przedstawione wytyczne firmy Timken dotyczace okresu przechowywania tozysk
tocznych i zespotéw wstepnie napetnionych smarem, maja na celu uzyskanie
maksymalnej trwatosci oferowanych produktow. Wytyczne dotyczace warunkow
przechowywania opieraja sie na testach i doswiadczeniu firmy Timken z réznych
gatezi przemystu.

OKRES PRZECHOWYWANIA

Dopuszczalny okres przechowywania nie jest réwnoznaczny z trwatoscia obliczeniowa
nasmarowanego tozyska, natomiast:

»  Stanowi on czas sktadowania fozyska do chwili jego montazu.
» Jest on skladowa przewidywanej tacznej trwatosci obliczeniowej.

o e wzgledu na rdznice w degradadji Srodkéw smarnych, separadji oleju,
roznych warunkéw pracy, montazu, temperaturze, wilgotnosci, czy tez
wydtuzonym czasie sktadowania, nie da sie doktadnie oszacowac catkowitej
trwatosci obliczeniowej.

FIRMATIMKEN NIEPONOSI ODPOWIEDZIALNOSCI ZA OKRES PRZECHOWYWANIA
JAKICHKOLWIEK £02YSK/KOMPONENTOW WSTEPNIE NASMAROWANYCH
PRZEZ INNA FIRME.

Zgodnosc z dyrektywa europejska REACH

Oleje, smary i podobne produkty marki Timken sprzedawane w pojemnikach lub
innych systemach smarowania podlegaja wymaganiom europejskiej dyrektywy
REACH (ang. Registration, Evaluation, Authorization and Restriction of Chemicals)
dotyczacej bezpieczeristwa stosowania chemikaliéw. Wszystkie importowane srodki
smarowe Timken muszg by¢ zarejestrowane w ECHA (ang. European Chemicals
Agency). W celu uzyskania dodatkowych informacji nalezy skontaktowac sie
zinzynierem firmy Timken.

PRZECHOWYWANIE

Firma Timken proponuje nastepujace wytyczne odnosnie przechowywania swoich
produktéw (fozysk, komponentéw i zespotdw, zwanych dalej,Produktami”):

o Oile firmaTimken nie zaleca inaczej, Produkty powinny by¢ przechowywane
w oryginalnych opakowaniach do momentu ich montazu.

ZASADY PRZECHOWYWANIA £0ZYSK

Nie nalezy usuwac ani zmieniac etykiet i oznaczeri na opakowaniu.

o Produkty powinny by¢ przechowywane tak, aby nie doszto do jakiegokolwiek
uszkodzenia opakowania.

» Powyjeciu Produktu z opakowania zbiorczego nalezy go jak najszyhciej
zamontowac.

» Powyjeciu Produktu z opakowania zbiorczego, opakowanie to nalezy
natychmiast szczelnie zamknac.

» Nie nalezy uzywac Produktu, ktory ma przekroczony okres przechowywania
podany w wytycznych firmy Timken.

» Temperatura w miejscu przechowywania powinna wynosi¢ od 0°C (32°F) do
40°C (104°F); nalezy tez unika¢ wahan temperatury.

» Wzgledna wilgotnos¢ powietrza powinna by¢ utrzymywana ponizej 60%,
a miejsce sktadowania powinno by suche.

» Miejsce przechowywania powinno by¢ wolne od zanieczyszczen, m.in. takich
jak kurz, brud, szkodliwe opary itp.

= Miejsce przechowywania powinno by¢ odizolowane od drgar wystepujacych
w otoczeniu.

» Nalezy unikac wszelkiego rodzaju warunkdéw ekstremalnych.

Poniewaz firma Timken nie zna warunkéw sktadowania u poszczegélnych
uzytkownikow, stosowanie sie do powyzszych wytycznych jest $cisle zalecane.
Niemniej jednak, uzytkownik moze by¢ zmuszony do przestrzegania bardziej
rygorystycznych wymogdéw przechowywania narzuconych przez inne wytyczne.

Wiekszosc¢ tozysk jest zazwyczaj dostarczana w postaci zabezpieczonej przed
korozja za pomoca srodka antykorozyjnego innego niz srodek smarny. tozyska te
moga by¢ montowane w urzadzeniach smarowanych olejem bez usuwania srodka
antykorozyjnego. W przypadku stosowania niektorych spejalistycznych smaréw
wskazane jest usuniecie $rodka antykorozyjnego przed napetnieniem fozysk
odpowiednim smarem.

Nalezy zachowac ostroznos¢ przy doborze $rodka smarnego, gdyz substancje
wystepujace w réznych Srodkach, moga byc ze soba niekompatybilne.

Nie nalezy wyjmowac fozysk z opakowar az do czasu ich montazu, w celu ochrony
przed korozjq i zanieczyszczeniami.

tozyska nalezy przechowywac we wtasciwych warunkach, aby zapewni¢ im
wymagang ochrone podczas sktadowania.
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TIMKEN

OSTRZEZENIE

Bardzo wazna jest prawidtowa konserwacja i obstuga. Nalezy
zawsze przestrzegac instrukcji montazu i zapewnic odpowiednie
smarowanie.

Pierscienie tozysk pasowane ciasno mogg cechowac sie bardzo
duzymi naprezeniami wewnetrznymi. Proba ich demontazu
poprzez przeciecie pierscienia wewnetrznego moze doprowadzic do
nagtego pekniecia elementu i odprysku metalowych fragmentow.
Podczas demontazu tozysk nalezy zawsze uzywac odpowiednio
zabezpieczonych pras lub sciagaczy tozyskowych oraz zawsze
stosowac odziez ochronna, w tym okulary ochronne.

UWAGA!
Zlekcewazenie ponizszych zaleceri moze przyczynic sie
do zniszczenia mienia.

Produkty zawarte w katalogu s3 przeznaczone do okreslonych
zastosowan.
Ich uzycie w zastosowaniach innych niz te, do ktérych s
przeznaczone, moze przyczynic sie do awarii lub krétszej trwatosci
urzadzen.

Zastosowanie niewtasciwych pasowan tozysk moze przyczynic sie
do uszkodzenia urzadzen.

Nie nalezy stosowac uszkodzonych tozysk. Zastosowanie
uszkodzonego fozyska moze przyczynic sie do uszkodzenia
urzadzenia.

WYLACZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

Katalog ten przedstawia jedynie narzedzia analityczne i dane pomocne przy
wyborze produktow. Na parametry produktu skfada sie wiele czynnikéw
bedqcych poza kontrolq firmy Timken. Dlatego tez, przydatnos¢ oraz
mozliwos¢ zastosowania wybranych produktow powinna zostac kazdorazowo
zweryfikowana przez uzytkownika.

Produkty firmy Timken sq sprzedawane zgodnie z ogéInymi warunkami
sprzedazy firmy Timken,
wiqczajgc w to ograniczonq gwarangje.
Szczegofowe informacje mozna znaleZé na stronie internetowej:
http://www.timken.com/termsandconditionsofsale.
Aby uzyskac wiecej informacji na ten temat, nalezy skontaktowac sie inzynierem
firmy Timken.

Dotozylismy wszelkich staran, aby informacje
zawarte w tej publikagji byty
doktadne, jednak nie ponosimy odpowiedzialnosci za biedy, pominiecia i inne
nieprawidtowosci.

ZGODNOSC

Kompletny katalog techniczny mozna znaleZ¢ na stronie internetowej:
www.timken.com. Katalog techniczny mozna tez zamowic u przedstawiciela
firmy Timken (numer katalogowy 10424). Aby uzyskac dodatkowe
informadje, nalezy skontaktowac sie z inZynierem firmy Timken.

Przedstawione w tym katalogu produkty firmy Timken mogq podlegac
posrednio lub bezposrednio normom i dyrektywom wydanym przez wtadze USA,
Unii Europejskiej i inne, w tym: REACH (WE 1907/2006, RoHS (2011/65/WE),
ATEX (94/9/WE), 0ZNACZENIE ,CE” (93/68/EWG), MINERALY KONFLIKTOWE (Sek¢ja
1502 ustawy Dodd-Frank Wall Street
Reform and Consumer Protection Act).

W przypadku jakichkolwiek pytan lub wqtpliwosci dotyczqcych zgodnosci
produktow Timken z tymi lub innymi niewyszczegolnionymi normami nalezy
skontaktowacsie z inzynierem firmy Timken lub z Dziatem Obstugi Klienta.

Okresowo do katalogu wprowadzane sq aktualizagje.
Najnowsza wersja katalogu fozysk kulkowych skosnych firmy Timken' znajduje
sie na stronie www.timken.com.
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CZESCTECHNICZNA

TIMKEN®

CZESCTECHNICZNA

Rodzaje fozysk i koszy

Tolerancje metryczne 7
Trwatos¢ fozysk 8
Montaz i pasowania 9
Smarowanie 18

Rozdziat dotyczacy czesci technicznej intencyjnie nie jest kompleksowy, ale stuzy
jako przydatny poradnik doboru tozysk.

i

El.f;....

Kompletny katalog techniczny oraz pozostate
katalogi firmy Timken w wersji interaktywnej
dostepne sq na stronie
www.timken.com/catalogs. Mozna
takze pobrac naszq aplikacje z katalogami
na smartfony i inne urzqdzenia przenosne,
skanujqc kod QR lub odwiedzajqc strone
www.timkencatalogs.com.
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CZESC TECHNICZNA
RODZAJE £0ZYSK | KOSZY

RODZAJE LtOZYSK | KOSZY

tozyska kulkowe skosne firmy Timken sa dostepne w wykonaniu jednorzedowym
(seria 72001 7300) oraz dwurzedowym (seria 3200 i 3300). Zaprojektowane z mysla
0 przenoszeniu zaréwno obciazen poprzecznych i wzdtuznych , tozyska kulkowe skosne
53 na 0g6t uzywane w pompach, sprezarkach, silnikach elektrycznych i wielu innych
zastosowaniach przemystowych.

Nasze poszerzone portfolio obejmuje szereg tozysk jednorzedowych w wersji
standardowej, tozysk jednorzedowych do uniwersalniej zabudowy w zespotach
oraz tozysk dwurzedowych (patrz tabela 1). Wszystkie tozyska kulkowe sko$ne
zostaty wykonane zgodnie z normami IS0 i s3 zamienne wymiarowo z fozyskami
metrycznymi innych producentéw.

KOSZE

Kosz zapewnia wtasciwe rozmieszczenie elementéw tocznych w momencie przejécia
przez strefe obcigZenia. Rodzaj zastosowanego kosza moze mie¢ wptyw na niektdre
parametry uzytkowe tozyska, takie jak:

Maksymalna predkos$¢ obrotowa

Moment obrotowy

Ograniczenia temperaturowe

Przeptyw srodka smarnego

Istnieje szereg réznych typ6w koszy, ktdre sa powszechnie stosowane w tozyskach
kulkowych skosnych. Narys. 1i2 przedstawione sa rézne ich wersje. W tabeli 2 opisano
najczesciej stosowane rodzaje koszy.

TABELA 1.
TYPY LOZYSK
. ) Srednica | Srednica Kat ) Materiat
kozysko Seria - Tolerangje
otworu | zewnetrzna | dziatania kosza
mm mm
7200 10-130 30-230 stal mosiadz Kosz poliamidowy Kosz mosiezny Kosz thoczony
Jednorzedowe a0 Klasa PO ,Iub a obrabiany maszynowy ze stali
standardovee 7300 | 12-110 | 37-240 poliamid Rys. 1. Wersje koszy: fozyska jednorzedowe.
Jednorzedowe ’
0 | 7200 | 104130 | 30-230 stal mosiadz WA N
do uniwersalnej 400 Klasa P5 ub 2 t:\&?\\a\\m I?\\\\\%\;\?]I
zabudowy -
w | 7300 | 12110 | 37-240 poliamid Z Z Z
w zespofach 2
3200 12-65 32-120 lamid lub
Dwurzedowe®? 300 KasaPo  P° IaSTaI| v
3300 15-70 42-150
Kosz ttoczony Kosz poliamidowy
Przeznaczone do montazu w zespotach. zestali
®Dla tej serii dostepne s wykonania z luzem normalnym i G3. Rvs. 2. Wersie koszy: foivska dwur gdo o
ys. 2. j zy: tozyska dwurzedowe.
TABELA 2.

Rodzaj

Wykonanie

Konstrukcja

Korzysci

Kosz poliamidowy
tozyska jednorzedowe

Kosz wykonany z poliamidu 66
wzmocnionego wtdknem szklanym;
prowadzony na kulkach.

Zapewnia mniejszy moment tarcia i wieksza
tolerancje niewspdtosiowosci; odporny na
dziatanie wiekszosci rozpuszczalnikéw, olejow
i smar6w.
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STANDARDOWE RODZAJE KOSZY

Kosz mosiezny obrabiany maszynowo
tozyska jednorzedowe

Kosz mosiezny
prowadzony na kulkach.

Wyjatkowa wytrzymatos¢ umozliwia
wykorzystanie tego kosza w zastosowaniach
cechujacych sie duzym obciazeniem oraz
wysoka predkoscia i temperaturg.

Kosz koronowy z polimeru
tozyska dwurzedowe

Kosz typu zatrzaskowego wykonany
z poliamidu 66 wzmocnionego wiéknem
szklanym prowadzony na kulkach.

Zwigkszona tolerancja niewspdtosiowosci
i zredukowany moment tarcia; odporny na
dziatanie wiekszosci rozpuszczalnikow, olejow
ismardw.

Kosz ttoczony ze stali
tozyska jednorzedowe, dwurzedowe

Kosz typu zatrzaskowego ttoczony ze stali;
prowadzony na kulkach.

Wzmocniony, o wigkszej sztywnosci,
odpowiedni dla wiekszosci zastosowan.



CZESC TECHNICZNA

TOLERANCJE METRYCZNE

TOLERANCIE METRYCZNE

tozyska kulkowe s3 produkowane w réznych wersjach oraz klasach doktadnosci,
ktore okrelaja tolerancje srednicy otworu, $rednicy zewnetrznej, szerokosci i bicia
promieniowego.

Pojecie, 0dchytka” oznacza réznice pomiedzy wymiarem rzeczywistym a nominalnym
mierzonym w danej ptaszczyznie pomiaru. W przypadku tolerancji metrycznych
wymiar nominalny wynosi +0 mm. Odchytka jest zakresem tolerandji dla danego
parametru wymiarowego. Rozrzut oznacza réznice pomiedzy najwiekszym
a najmniejszym wymiarem danego parametru dla pojedynczej ptaszczyzny
pomiaru. Jesli precyzja pracy jest kluczowym parametrem, nalezy skontaktowac sie
zinzynierem firmy Timken.

Standardowe tozyska kulkowe skosne Timken s3 wykonywane w klasie normalnej
P0 zgodnie z obowiazujaca normg 150 492. tozyska do uniwersalnej zabudowy s3
wykonywane w klasie P5.

TABELA 3. TABELA 4.
PIERSCIEN WEWNETRZNY KLASY PO — TOLERANCJE PIERSCIEN ZEWNETRZNY KLASY PO — TOLERANCJE
$rednica Odchytka $rednicy Bidie 0dchyll§a‘ Rozrzut Srednica Odchytka sredmcy Bidie Odchy’flfa' Rozrzut
otworu - szerokosci L zewnetrzna zewnetrznej - szerokosci i
otworu , promieniowe X szerokosci . . promieniowe X szerokosci
gora: +0 gora: +0 tozyska gorna: +0 gorna: +0
d Atimp Kia ABS VBS D ADmp Kea AES VLS
powyzej do dolna maks. dolna maks. powyzej do dolna maks. dolna maks.
mm | mm pm pm pm pm mm | mm pm pm pm pm
25 | 10 -8 10 120 15 6 18 -8 15
10 18 -8 10 -120 20 18 30 9 15
18 30 -10 13 -120 20 30 50 -1 20
30 50 -12 15 -120 20 50 80 -13 25
Tasamajak Ay | Tensam jak Vg
50 80 -15 20 -150 25 80 | 120 -15 35 pierécienia pierécienia
80 120 -20 25 -200 25 120 | 150 -18 40 wewnetrznego | wewnetrznego
120 | 150 25 30 250 30 150 | 180 25 a5 dla tegosamego | dla tego samego
tozyska tozyska
150 | 180 -25 30 -250 30 180 | 250 -30 50
180 | 250 -30 40 -300 30 250 | 315 -35 60
250 | 315 -35 50 -350 35 315 | 400 -40 70
315 | 400 -40 60 -400 40 400 | 500 -45 80
TABELA 5. TABELA 6.
PIERSCIEN WEWNETRZNY KLASY P5 — TOLERANCJE PIERSCIEN ZEWNETRZNY KLASY P5 — TOLERANCJE
ol O,dchy‘ika - Bicie czota - Odchytka Srednica (?dchyAlka - Bicie czofa - Odchytka
Srednica Srednicy Bicie Bicie L Rozrzut Srednicy Bicie Bicie L Rozrzut
o wzgledem ) szerokosci L zewnetrzna : L wzgledem . szerokosci e
otworu otworu  promieniowe osiowe ) szerokosci . zewnetrznej promieniowe osiowe X szerokosci
7 otworu gérna: +0 tozyska ) otworu gérna: +0
gorna: +0 gorna: +0
d Admp Kia Sd Sia ABS ABSu L VBS D ADmp Kea SD Sea A(S ‘ A(Sum V(S
powyzej do dolna maks. maks. maks. dolna maks. powyzej do dolna maks. maks. maks. dolna maks.
mm | mm pm pm pm pm pm pm pm mm | mm pm pm pm pm pm | pm pm
25 | 10 -5 4 7 7 -40 | -250 5 6 18 -5 5 8 8 5
10 18 -5 4 7 7 -80 | -250 5 18 30 -5 6 8 8 5
18 30 -6 4 8 8 <120 | -250 5 30 50 -6 7 8 8 5
30 50 -8 5 8 8 <120 | -250 5 50 80 -8 8 8 10 5
Ta sama jak Agg
50 80 9 5 8 8 -150 | -250 6 80 | 120 9 10 9 n pierécienia 6
80 | 120 -10 6 9 9 -200 | -380 7 120 | 150 -10 n 10 13 wewnetrznego 7
120 | 150 | 13 8 10 10 | -250 | -380 8 150 | 180 | 13 13 10 T tf:i‘;:::‘e” 8
150 | 180 -13 8 10 10 -250 | -380 8 180 | 250 -13 15 n 15 8
180 | 250 -15 10 1 13 -300 | -500 10 250 | 315 -15 18 13 18 10
250 | 315 -18 13 13 15 -350 | -500 13 315 | 400 -18 20 13 20 13
315 | 400 -23 15 15 20 -400 | -630 15 400 | 500 23 23 15 23 15

"Dotyczy tozysk jednorzedowych do uniwersalnej zabudowy w zespotach.

MDotyczy tozysk jednorzedowych do uniwersalnej zabudowy w zespotach.
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TRWALOSC LOZYSKA

TRWALOSCLOZYSKA

Wybdr odpowiedniego fozyska dla danego zastosowania zalezy od kilku kryteriéw
jego pracy. Sa to m.in. zaktadana trwatos¢ tozyska, precyzja obrotu, dopuszczalna
strata mocy, dopuszczalny poziom hatasu, ograniczenia temperatury oraz predkos¢
obrotowa. W tej czesci oméwiono gtéwnie trwatos¢ tozyska w odniesieniu do
Zmeczenia materiatowego.

Trwatos¢ tozyska jest definiowana jako czas lub liczba obrotéw do momentu
wystapienia ztuszczenia o powierzchni 6 mm?. Poniewaz zmeczenie jest zjawiskiem
statystycznym, trwatosci poszczegélnych tozysk nie mozna z géry okresli¢ precyzyjnie.
tozyska, ktdre wydaja sie by¢identyczne, moga wykazywac znaczny rozrzut trwatosci
podczas badania w identycznych warunkach. Dlatego prognozy trwatosci nalezy
oprzec na ocenie statystycznej wielu tozysk pracujacych w podobnych warunkach.
Przyjetym standardem przewidywania trwatosci populacji tozysk z dowolnym
poziomem niezawodnosci jest funkcja rozktadu Weibulla.

TRWALOSC NOMINALNA

Trwato$¢ nominalna (L,,) jest trwatoscia, ktdra osiagnie lub przekroczy 90 procent
grupy pozornie identycznych tozysk przed wystapieniem ztuszczenia zmeczeniowego.
Trwatos¢L,, ma tez zwiazek z 90-procentowa niezawodnoscia pojedynczego tozyska
pod okreslonym ohciazeniem.

NOSNOSC DYNAMICZNA

Opublikowane wartosci no$nosci dynamicznych dla tozysk kulkowych skosnych
obliczono w oparciu o standardowa procedure, opisang w normie 150 281:2007.
Nosnos¢, oznaczona jako C, jest definiowana jako obciazenie promieniowe, przy
ktorym tozyska osiagaja trwatosc L, wynoszaca jeden milion obrotéw. Przyjmuje
sie, ze w przypadku tozysk kulkowych skosnych wielkos¢ i kierunek obciazenia
promieniowego s3 state.

NOSNOSC STATYCZNA

Standardowa nosno$c statyczna tozysk firmy Timken (oznaczona jako (), zgodnie
zdefinicja zawarta w normie 150 76:2006, jest obliczana na podstawie maksymalnego
nacisku powierzchniowego wynoszacego 4200 MPa w nieobracajacym sie fozysku na
Srodku styku najbardziej obciazonego elementu tocznego z bieznia.

Takie poziomy naciskéw moga powodowac powstawanie widocznych, niewielkich
odciskéw Brinella na biezniach fozysk. Taki odcisk nie ma wymiernego wptywu
na trwato$¢ zmeczeniowa, gdy tozysko bedzie nastepnie obracac sie przy nizszym
obciazeniu. Jesli hatas, drgania lub moment obrotowy maja znaczenie krytyczne lub
jesliwystepuja znaczace obcigzenia udarowe, nalezy przyja¢ doln granice obciazenia.
Aby uzyskac wiecej informacji na temat doboru fozysk do obciazen statycznych, nalezy
skontaktowac sie z inzynierem firmy Timken.

8  KATALOG L0ZYSK KULKOWYCH SKOSNYCH TIMKEN'

CZESC TECHNICZNA

WSKAZNIKI PREDKOSCI
PREDKOSC TERMICZNA

Predkos¢ termiczna jest predkoscig w okreslonych warunkach pracy, przy ktorej
zachowana jest réwnowaga cieplna w tozysku. Warunki pracy Scisle okresla norma
IS0 15312: 2003. Réwnowaga cieplna oznacza rdwnowage pomiedzy cieptem
wytwarzanym przeztozyskoa cieptem odprowadzanym z tozyska za posrednictwem
obudowy i watu. Norma ta dotyczy zaréwno fozysk pracujacych w kapieli olejowej,
jak i tozysk wypetnionych smarem w ilosci 30%. Nie dotyczy to ciepta odbieranego
przez obieg $rodka smarnego. Norma ta nie obejmuje takze ciepta generowanego
przez uszczelnienia oraz zastosowan z obracajacym sie pierscieniem zewnetrznym.

Obliczenia predkosci termicznej wedtug normy 1S0 15312 bazuja na nastepujacych
zatozeniach:

Temperatura otoczenia tozyska wynosi 20°C.
Temperatura na styku obudowa/tozysko nie przekracza 70°C.

Smarowanie olejem lub smarem.
dla tozysk poprzecznych smarowanych olejem: olej o lepkosci IS0 VG 32

dla tozysk poprzecznych smarowanych smarem:
smar o lepkosci 1SO VG 150

Przy obcigzeniach promieniowych przyjmuje sie luz normalny (CO lub CN).

Dla tozysk poprzecznych stosuje sie obcigzenie wynoszace 5% nosnosci
statycznej (C;,).

Przy okresleniu referencyjnej wartosci predkosci termicznej przyjmuje sie, ze tozysko
zostato wystarczajaco dotarte. W procesie docierania moze dochodzi¢ do skokowego
wzrostu temperatury przekraczajacego dopuszczalny limit. Proces docierania zwykle
trwa od 10 do 36 godzin.

Standardowe materiaty fozysk i srodki smarne moga pracowa¢ w temperaturze
przekraczajacej 100°C. Dlatego tez dla obliczen wartosci predkosci termicznej
zatozono dopuszczalng temperature wynoszacg 100°C. Aby uzyskac informacje na
temat fozysk o predkosciach wyzszych niz podane w katalogu, nalezy skontaktowac
sie zinzynierem firmy Timken.

PREDKOSC GRANICZNA

Predkosci graniczne otwartych tozysk jedno- i dwurzedowych zostaty podane
w czesci opisujacej dane techniczne produktu (str. 23-27). Wartosci te zaleza od
rodzaju smarowania (smar/olej), a takze konfiguracjitozysk (otwarte/ uszczelnione/
zakryte). Wartosci odnoszace sie do konstrukgji jednorzedowych odzwierciedlaja
rodzaje smarowania i dotycza tylko konfiguracji z tozyskiem otwartym. W przypadku
konfiguragji z uszczelnionym tozyskiem dwurzedowym, same uszczelnienia staja
sie czynnikiem ograniczajagcym z uwagi na wytwarzanie dodatkowego ciepta
w punktach styku; z tego powodu predkosci graniczne dla smaru uwzgledniaja
rowniez uszczelnienia. Wartosci podane dla fozysk dwurzedowych smarowanych
olejem dotycza konfiguraji z tozyskiem otwartym.
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MONTAZ I PASOWANIA
£0ZYSKA JEDNORZEDOWE

Jednorzedowe tozyska kulkowe skosne s3 przystosowane do jednoczesnego
przenoszenia obciazen poprzecznych i wzdtuznych. Moga one jednak przenosic
obciazenia wzdtuzne tylko w jednym kierunku. Z uwagi na to wiekszos¢
jednorzedowych fozysk kulkowych skosnych montuje sie w parach. Jednorzedowe
tozyska kulkowe skosne s dostepne w wykonaniu standardowym i do uniwersalnej
zabudowy w zespotach.

W przypadku tozyska kulkowego skosnego sity sa przenoszone z jednej biezni do
drugiej wzdtuz kata dziatania. Kat ten definiuje sie jako kat miedzy linig oddziatywania
sit a ptaszczyzng promieniowa (rys. 3). Wigkszy kat dziatania to wieksza nosnos¢
wzdtuzna fozyska.

0c= Kat dziafania

Rys. 3. tozyska jednorzedowe

KAT DZIALANIA

Kat dziatania tozyska kulkowego skosnego to kat miedzy linig przechodzacq przez
Srodek kulki, prostopadle do osi tozyska, a linig przechodzaca przez dwa punkty,
w ktorych kulka styka sie z biezniami w warunkach zerowego luzu wewnetrznego.

Jednorzedowe fozyska kulkowe skosne firmy Timken serii 7200 i 7300 cechujg sie
katem dziatania o wartosci 40° , natomiast ich dwurzedowe odpowiedniki serii
3200 i 3300 posiadaja kat dziatania 30°, co pozwala im na przenoszenie duzych
obciazen wzdtuznych.

MONTAZ | PASOWANIA

WYKONANIE STANDARDOWE

Standardowe fozyska kulkowe skosne s3 przeznaczone do zastosowan, w ktérych
do podparcia watu wymagane jest uzycie tozyska jednorzedowego po kazdej
stronie watu. Mogg one by¢ montowane w uktadzie rozbieznym "0" (DB, rys. 4) lub
zbieznym "X" (DF, rys. 5). Jako, Ze standardowe tozyska wymagaja regulagji luzu
wewnetrznego dla uzyskania maksymalnych osiggéw, nie mozna ich montowac
bezposrednio obok siebie.
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Rys. 4. Dwa jednorzedowe tozyska kulkowe skosne w uktadzie
rozbieznym "0" (DB)
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Rys. 5. Dwa jednorzedowe tozyska kulkowe skosne w uktadzie
zbieznym "X" (DF)
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L0ZYSKA DO UNIWERSALNEJ ZABUDOWY
W ZESPOLACH

tozyska kulkowe skosne do uniwersalnej zabudowy w zespotach, przeznaczone
do montazu w parach, cechujg sie zawezonymi tolerancjami szerokosci. tozyska te
mozna montowac w ukladzie rozbieznym (DB), zbieznym (DF) lub w tandemie (DT).

Sa one tak obrabiane, aby zapewni¢ odpowiedni luz/napiecie wstepne, aich regulacja
odbywa sie bezposrednio poprzez docisniecie tozysk do siebie. Dzieki temu osiagany
jest jednolity rozktad obciazenia miedzy sparowanymi tozyskami i eliminowana jest
potrzeba uzycia pierscieni dystansowych czy podktadek regulacyjnych.

Oznaczeniatozysk do uniwersalnej zabudowy w zespotach posiadaja przyrostek, ktéry
wskazuje na wartos¢ luzu osiowego lub napiecia wstepnego:

Luz osiowy

CN - Normalny

(S - Mnigjszy niz normalny
CL - Wiekszy niz normalny

Napiecie wstepne
UL - Mate

UM - Srednie

UH - Duze

Wartosci luzu osiowego i napiecia wstepnego odpowiadajace tym przyrostkom
podano w tabeli 8 na stronie 12.

MONTAZ W UKLADZIE ROZBIEZNYM "0" (DB)

tozyska montowane w ukfadzie rozbieznym moga przenosic obcigzenia wzdtuzne
w obu kierunkach i zapewniaja najlepsze zdoInosci przenoszenia obciazen w postaci
momentu/ugiecia dzieki zwiekszonej sztywnosci uktadu fozysk. Przy zwiekszonej
temperaturze pracy wydfuzenie osiowe watu na ogdt zwieksza napiecie wstepne
tozyska. Jednakze w przypadku uktadu DB rozszerzenie watu oddala fozyska od
siebie, atym samym ogranicza wzrost napiecia wstepnego. Z tego wzgledu taki uktad
zabudowy z tozyskami parowanymi jest najkorzystniejszy i najczesciej stosowany
w aplikacjach o wysokiej temperaturze pracy i duzych predkosciach.

Rys. 6. Montaz w ukfadzie rozbieznym (DB)
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MONTAZ W UKLADZIE ZBIEZNYM "X" (DF)

tozyska montowane w uktadzie zbieznym réwniez przenosza obciazenia wzdtuzne
w obu kierunkach, ale cechuja sie mniejsza sztywnoscia w poréwnaniu do
poprzedniej konfiguracji. Tego rodzaju uktad nie jest odpowiedni dla zastosowan
0 wysokiej temperaturze, poniewaz napiecie wstepne w fozyskach na ogét rosnie
wraz z rozszerzalno$cig watu.

Jako, ze montaz w uktadzie zbieznym posiada nieuniknione wady, nalezy go wybiera¢
tylko po odpowiedniej analizie zastosowania oraz gdy jest wymagany z uwagi na
ograniczenia montazowe.

L]

Rys. 7. Montaz w ukfadzie zbieznym (DF)

MONTAZ W TANDEMIE (DT)

tozyska montowane w tandemie moga przenosic obciazenia tylko w jednym kierunku
i 53 uzywane wtedy, gdy wymagana nosnos¢ przekracza mozliwosci pojedynczego
tozyska. Luz osiowy w zespotach zabudowanych w tandemie nalezy nastawic
wzgledem przeciwlegtego tozyska.

W tandemie moga byc stosowane wiecej niz dwa tozyska, jesli jest wymagana
dodatkowa nosnosc.

Nea/

Rys. 8. Montaz w tandemie (DT)
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KONSTRUKCJE | KONFIGURACJE £OZYSK -
DWURZEDOWYCH o0

Dwurzedowe tozyska kulkowe skosne zawieraja dwa jednorzedowe kulkowe
tozyska skosne w uktadzie rozbieznym DB z podwdjnym pierScieniem wewnetrznym
i zewnetrznym. tozyska dwurzedowe sa wezsze niz dwa pojedyncze tozyska
jednorzedowe i moga przenosic obcigzenie poprzeczne i wzdtuzne w obu kierunkach.
Uktad rozbiezny DB zapewnia bardzo dobre zdolnosci przenoszenia obciazen
pochodzacych od momentu/ugiecia.

\\\‘
\
R\

Dwurzedowe tozyska kulkowe skosne moga by¢ otwarte z obu stron lub zakryte
uszczelnieniem (2RS) badz blaszkami ochronnymi (ZZ).

Otwarte

Dwie blaszki 22 Dwa uszczelnienia
stykowe 2RS

Rys. 10. Konfiguracje tozysk dwurzedowych

TABELA7.
CHARAKTERYSTYKA tOZYSK USZCZELNIONYCH

T Blaszki ochronne Uszczelnienia stykowe
» i 2RS
Konstrukgja ) | ﬁam rﬁ » ) | ﬁbﬂ

Materiat Thoczona stal niskoweglowa Kauczuk NBR ze stalowym wktadem (Buna-N)
Predkos¢ Wysoka Mniejsza niz dla tozyska zakrytego (Z2)
Temperatura pracy -50°Cdo +120°C -40°C do +120°C
Zdolnos¢ utrzymywania smaru Dobra Doskonata
Odporno$¢ na pyt Dobra Doskonata
Moment tarcia Niski Wigkszy niz dla tozyska zakrytego (2Z)
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LUZ 0SIOWY

Luz osiowy fozysk do uniwersalnej zabudowy w zespotach w uktadzie zbieznym (DF)
lub rozbieznym (DB)

Luz
osiowy

Luz
osiowy —|—

9.

Rys. 11. Luz osiowy tozysk do uniwersalnej zabudowy w zespotach

OSIOWE NAPIECIE WSTEPNE

Dostepne mate, Srednie i duze napiecie wstepne dla fozysk do uniwersalnej zabudowy
w zespotach w uktadzie rozbieznym (DB) lub w ukfadzie zbieznym (DF)

Osiowe
napiecie wstepne [~

Osiowe napiecie ||
wstepne

0

Rys. 12. Osiowe napiecie wstepne dla fozysk do uniwersalnej zabudowy

w zespotach
TABELA 8.
LUZ 0SIOWY I NAPIECIE WSTEPNE JEDNORZEDOWYCH £0ZYSK DO UNIWERSALNEJ ZABUDOWY W ZESPOLACH
Srednica Luz osiowy zespotu Srednica Napigcie wstepne dla zespotu
otworu otworu
(d) (6 N L (d) UL um UH
powyzej  do min. maks. min. maks. min. maks. powyzej  do min. maks. min. maks. min. maks.
mm pm pm pm pm pm pm mm pm pm pm pm pm pm
1 18 5 13 15 23 24 32 1 18 4 -4 -2 -10 -8 -16
18 30 7 15 18 26 32 40 18 30 4 -4 -2 -10 -8 -16
30 50 9 17 22 30 40 48 30 50 4 -4 -2 -10 -8 -16
50 80 n 23 26 38 48 60 50 80 6 -6 -3 -15 -12 -24
80 120 14 26 32 44 55 67 80 120 6 -6 -3 -15 -12 -24
120 160 17 29 35 47 62 74 120 160 6 -6 -3 -15 -12 -24

LUZ 0SIOWY £0ZYSK DWURZEDOWYCH

TABELA 9.

WEWNETRZNY LUZ 0SIOWY DWURZEDOWYCH £0ZYSK KULKOWYCH SKOSNYCH

Srednica Luz osiowy
otworu
Q «© (€]
powyzej  do min. maks. min. maks. min. maks.
mm pm pm pm pm pm pm
1 10 1 1 5 21 12 28
10 18 1 12 6 23 13 31
18 24 2 14 7 25 16 34
24 30 2 15 8 27 18 37
30 40 2 16 9 29 21 40
40 50 2 18 n 33 23 44
50 65 3 22 13 36 26 48
65 80 3 24 15 40 30 54
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4
min. maks. wewnetrzny luz
—~—  osiowy
pm km | |
25 45 l l
27 4 | |
28 48
30 50 Rys. 13. Luz osiowy w tozysku dwurzedowym
33 54
36 58
40 63
46 n




ZASADY PASOWAN

Zazwyczaj przyjmuje sie, ze pierscienie tozyskowe obracajace sie powinny by¢
pasowane ciasno. Pasowanie luzne moze prowadzi¢ do petzania lub obracania
pierscienia i zuzycia powierzchni wspdtpracujacej i odsadzenia. Zuzycie to moze
prowadzi¢ do uszkodzenia tozyska, watu lub obudowy.

Wybér pasowania zalezy gtdwnie od ponizszych parametréw:
Klasa doktadnosci tozyska.
Pierscien obracajacy sie lub nieruchomy.
Typ uktadu (fozyska jedno- ,dwurzedowe).
Rodzaj i kierunek obciazenia (state/oscylujace).
Okreslone warunki pracy takie jak obciazenia udarowe, drgania, przecigzenie
lub wysoka predkos¢.
Mozliwos¢ obrébki gniazd (szlifowane, toczone lub rozwiercane).
Przekrdj i materiat watu i obudowy.
Sposéb montazu i regulacji luzu.

Rys. 14 przedstawia schematyczny dobdr pasowan tozysk na wale i w obudowie,
ktdry jest zgodny z przyjetymi normami i zasadami branzowymi. Pola oznaczone
symbolami g6, h6 itp. oznaczaja srednice watu/obudowy i zakresy tolerangji dla
poszczegdlnych pasowan luznych i ciasnych, wymagane do okreslonych warunkéw
obciazenia i obrotu pierécienia.

Tabele 10 i 11, przedstawione na nastepnych stronach, zawieraja pasowania
wynikowe w oparciu o standardowe tolerancje ISO dla watu i obudowy.

CZESC TECHNICZNA

MONTAZ | PASOWANIA
6 17
Zakres pasowan ciasnych p6
n6
Zakres
tolerangji m5 m6
Srednicy K5 k6
watu s 6 Nominalny otwér tozyska
he h5 Tolerancja otworu
g6
v Zakres pasowar luznych
A
k7 Zakres pasowan luznych
Zakres H7
tolerangji H6 ) i .
Srednicy 17 )6 Nominalna $redn. zewn. tozyska
otworu obudowy | | Ké | K7 —] Tolerangja Sredn. zewn.
| 'M6'M7_ j
N6 N7
Zakres pasowan ciasnych P6 P7

Rys. 14. Dobor pasowania dla watu i obudowy.
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PASOWANIA £OZYSK DLA WALOW | 0BUDOW
TOLERANCJE SREDNICY WALU: £0ZYSKA KULKOWE SKOSNE

TABELA 10.
TOLERANCJE SREDNICY WALU: £t0ZYSKA KULKOWE SKOSNE
Srednica otworu tozyska g6 h5 hé j5 js5 js6 j6
N Odchytka Odchytka Odchytka Odchytka Odchytka Odchytka Odchytka
(maks.) Toleranja Sr:g',::fy Pasowa- Srsvi?:fy Pasowa- srsvdar;lljcy Pasowa- srs;jaTLcy Pasowa- Sr:g',::fy Pasowa- Srsvi?:fy Pasowa- srsvdar;lljcy Pasowa-

nie nie nie nie nie nie nie

powyzej do | maks. ‘ min. maks.‘ min. maks. | min. maks. | min. maks.| min. maks.| min. maks. | min. maks. | min.

mm pm pm pm pm pm pm pm pm
-8L -4L 6L 2L 2L 3L 2L
- 3 0 5| -2 -8 3T 0 -4 5T 0 6 5T 2 -2 71 2 -2 1 3 -3 8T 4 -2 o
12L 5L 8L 2L 2,5L 4L 2L
3 6 0 -5 4 12 1T 0 -5 - 0 -8 5T 3 -2 aT 25 25 75T 4 -4 o 6 -2 "
14L 6L 9L 2L 3L 4,51 2L
6 10 0 5| 5 14 oL 0 -6 5T 0 -9 5T 4 -2 o 3 -3 8T 45 -45 9.5T 7 -2 121
17L 8L 1L 3L 4L 5,5L 3L
10 18 0 -5 6 17 1L 0 -8 5T [ 5T 5 -3 10T 4 -4 o 55 55 10,5T 8 -3 137
20L 9L 13L 4L 4,51 6,5L 4L
18 30 0 -6 7 20 1L 0 -9 T 0 -13 T 5 -4 " 45 -45 10,51 65 -65 12,5T 9 -4 15T
251 1L 16L 5L 5,5L 8L 5L
30 50 0 -8 9 25 i 0 -n aT 0 -16 8T 6 -5 14T 55 55 13,57 8 -8 16T n -5 19T
291 13L 9L 7L 6,5L 9,5L 7L
50 80 0 =9 -0 -29 1L 0 -13 o 0o -1 o 6 -7 15T 65 -65 15,51 95 95 18,5T 12 -7 1T
34L 15L 221 9L 7,51 1L 9L
80 120 0 10 | 12 34 I 0 -15 10T 0 -2 10T 6 -9 16T 75 -15 17,57 mn -n 1T 13 -9 237
391 18L 25L 11L 9L 12,51 1L
120 180 0 -13 14 -39 1L 0 -18 131 0 -25 137 7 -n 20T 9 -9 2T 12,5 -12,5 25,57 14 11 27T
441 20L 29L 13L 10L 14,51 13L
180 200 0 -15 15 -44 oL 0 -20 15T 0 29 15T 7 -13 2T 0 -10 25T 14,5 -145 29,5T 16 -13 31T
441 20L 29L 13L 10L 14,51 13L
200 225 0 -15 15 -44 oL 0 -20 15T 0 -29 15T 7 -13 2T 10 -10 25T 14,5 -145 29,57 16 13 31T
441 20L 29L 13L 10L 14,51 13L
225 250 0 -15 15 -44 oL 0 -20 15T 0 29 15T 7 -13 21 0 -10 25T 14,5 -145 29,5T 16 -13 3T
491 23L 32L 16L 11,5L 16L 16L
250 280 0 -18 17 -49 " 0 -23 18T 0 -32 18T 7 -16 25T 1,5 -12 29,57 16 16 34T 16 16 34T
491 23L 32L 16L 11,5L 16L 16L
280 315 0 18 | 17 -49 1T 0 -23 18T 0 32 18T 7 -16 25T 1,5 -12 29.5T 16 -16 34T 16 -16 34T
541 25L 36L 18L 12,5L 18L 18L
315 355 0 23 | 18 -54 5T 0 -25 23T 0 -36 23T 7 -18 30T 125 -13 35.5T 18 18 ot 18 18 e
541 25L 36L 18L 12,5L 18L 18L
355 400 0 23 | 18 -54 5T 0 -25 23T 0 -36 23T 7 -18 30T 12,5 -13 35,57 18 18 e 18 18 e

UWAGA: L = pasowanie luzne; T = pasowanie ciasne (wcisk).
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TABELA 10.
TOLERANCJE SREDNICY WALU: £0ZYSKA KULKOWE SKOSNE — CD.
k5 ké m5 m6 n6 p6 16 17
Odchytka Odchytka Odchytka Odchytka Odchytka Odchytka Odchytka Odchytka
Srednicy Srednicy Srednicy Srednicy Srednicy Srednicy Srednicy Srednicy
waty (Pasowa- o (Pasowas T 0 (Pasowas T [Pasowa T 7 (Pasowas T Pasowa T ° |Pasowas watu e
nie nie nie nie nie nie nie wanie
maks. | min. maks. | min. maks. | min. maks. | min. maks. | min. maks. | min. maks. | min. maks. | min.
pm pm pm pm pm pm pm pm
(1) o1 27 221
4 0 9T 6 0 17 62 17 8 2 13T
1T T 41 41 8T 121 15T 15T
6 1 " 9 1 141 9 4 141 12 4 77 16 8 1T 20 12 25T 23 15 28T 27 15 3T
T T 6T 6T 10T 15T 191 191
7 1 127 10 1 15T 12 6 77 15 6 20T 19 10 24T 24 15 20T 28 19 337 34 19 30T
1T T m m 12T 18T 23T PXi}
9 1 14T 12 1 77 15 7 20T 18 7 237 23 12 28T 29 18 34T 34 23 30T Ly 23 46T
27 27 8T 8T 15T 221 28T 28T
1 2 7T 15 2 1T 17 8 237 21 8 27T 28 15 34T 35 22 41T 41 28 47T 49 28 55T
2T 2T T 9T 177 26T 341 341
13 2 1T 18 2 26T 20 9 28T 25 9 337 33 17 4T 42 26 50T 50 34 58T 59 34 67T
27 27 1T 1T 20T 32T a1 a1
15 2 24T 21 2 30T 24 N 337 30 n 39T 39 20 48T 51 32 60T 62 M T 73 L 82T
3T 3T 13T 13T 21 37T 51T 51T
18 3 28T 25 3 35T 28 13 38T 35 13 45T 45 23 55T 59 37 60T 76 51 86T 89 51 00T
3T 3T 15T 15T 27T 437 65T 65T
21 3 34T 28 3 T 33 15 46T 40 15 53T 52 27 65T 68 43 81T 90 65 1037 105 65 18T
47 41 177 177 31T 50T m m
24 4 39T 33 4 48T 37 17 52T 46 17 6T 60 31 75T 79 50 04T 106 77 21T 123 77 138T
41 41 17 17T 31T 50T 80T 80T
24 4 39T 33 4 48T 37 17 52T 46 17 61T 60 31 75T 79 50 04T 109 80 124T 126 80 1417
47 41 177 177 31T 50T 84T 84T
24 4 39T 33 4 48T 37 17 52T 46 17 6T 60 31 75T 79 50 04T 113 84 1287 130 84 145T
41 41 20T 20T 341 56T 941 941
27 4 45T 36 4 54T 43 20 6T 52 2 70T 66 34 84T 88 56 106T 126 94 144T 146 94 164T
41 41 20T 20T 341 56T 98T 98T
27 4 45T 36 4 54T 43 20 61T 52 20 70T 66 34 84T 88 56 106T 130 98 148T 150 98 168T
41 41 211 217 37T 621 108T 108T
29 4 52T 40 4 6T 46 21 69T 57 21 80T 73 37 06T 98 62 21T 144 108 167T 165 108 188T
47 41 21T
217 37T 621 1141 1141
29 4 521 40 4 36]- 46 21 69T 57 21 80T 73 37 06T 98 62 21T 150 114 1731 7 N4 1947

UWAGA: L = pasowanie luzne; T = pasowanie ciasne (wcisk).
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CZESC TECHNICZNA

MONTAZ | PASOWANIA

TOLERANCJE SREDNICY OBUDOWY: £t0ZYSKA KULKOWE SKOSNE

N?m;rll(zl)na Tolerancja
powyzej do | maks. ‘ min.
mm pm
6 10 0 -5
10 18 0 -5
18 30 0 -6
30 50 0 =7
50 80 0 9
80 120 0 -10
120 150 0 -1
150 180 0 -13
180 250 0 -15
250 315 0 -18
315 400 0 -20
400 500 0 23
500 630 0 -28
630 800 0 -35

Srednica zewn. tozyska

F7
Odchytka
Srednicy

otworu
obudowy
maks. ‘ min.
pm
28 13
34 16
a1 2
50 25
60 30
71 36
83 43
83 43
9% 50
108 56
19 62
131 68
146 76
160 80

Pasowa-
nie

13L
33L

16L
39L

20L
47L

25L
57L

30L
69L

36L
81L

43L
94L

43L
96L

50L
111L

56L
126L

62L
1391

68L
1541

76L
174L

80L
195L

UWAGA: L = pasowanie luzne; T = pasowanie ciasne (wcisk).

G7
Odchytka
Srednicy

otworu
obudowy
maks.| min.
pm
20 5
24 6
28 7
34 9
40 10
47 12
54 14
54 14
61 15
69 17
75 18
8 20
92 2
104 24
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Pasowa-
nie

5L
251

6L
291

L
34L

9L
411

10L
491

121
57L

14L
65L

14L
67L

15L
76L

17L
87L

18L
95L

20L
106L

221
120L

24L
1391

TABELA 11.
TOLERANCJE SREDNICY OBUDOWY: £0ZYSKA KULKOWE SKOSNE

H6
Odchytka
Srednicy
otworu  |Pasowa-
obudowy | nie

maks.‘ min. ‘

pm

oL
o 0 g
oL
n 0 16L
oL
13 0 191
oL
16 0 2L
oL
"0 g
oL
22 0 3L
oL
25 0 361
oL
25 0 38L
oL
29 0 241
oL
32 0 50L
oL
%0 54
oL
40 0 63L
oL
44 0 7L
oL
50 0 851

H7
Odchytka
Srednicy

otworu
obudowy
maks. ‘ min.
pm
15 0
18 0
21 0
25 0
30 0
35 0
40 0
40 0
46 0
52 0
57 0
63 0
70 0
80 0

Pasowa-
nie

oL
20L

oL
23L

oL
27L

oL
321

oL
39L

oL
45L

oL
51L

oL
53L

oL
61L

oL
70L

oL
77L

oL
86L

oL
98L

oL
115L

H8
Odchytka
Srednicy

otworu
obudowy
maks. | min.
pm
22 0
27 0
33 0
39 0
46 0
54 0
63 0
63 0
72 0
81 0
89 0
97 0
110 0
125 0

Pasowa-
nie

oL
27L

oL
321

oL
39L

oL
46L

oL
55L

oL
64L

oL
74L

oL
76L

oL
87L

oL
99L

oL
109L

oL
120L

oL
138L

oL
160L

J6
Odchytka
Srednicy

otworu
obudowy
maks.| min.
pm
5 -4
6 5
8 5
0 -6
13 -6
16 -6
18 -7
18 -7
2 7
25 -7
29 7
33 7
37 7
40 -10

Pasowa-
nie

a
10L

5T
1L

5T14L

6T
7L

6T
221

6T
26L

A
291

T
31L

T
37L

A
431

n
491

7T
56L

m
65L

10T
75L

77
Odchytka
Srednicy

otworu
obudowy
maks. | min.
pm
8 7
0 -8
12 9
14 N
18 -12
22 -13
26 -14
26 -14
30 -16
36 -16
39 18
43 20
48 22
56 -24

Pasowa-
nie

Al
13L

8T
15L

9T
18L

T
21L

12T
27L

137
321

141
37L

147
39L

16T
45L

16T
541

18T
59L

20T
66L

221
76L

241
91L



CZESC TECHNICZNA

MONTAZ | PASOWANIA
TABELA 11.
TOLERANCJE SREDNICY OBUDOWY: £0ZYSKA KULKOWE SKOSNE — CD.
156 K6 K7 M6 M7 N6 N7 P6 P7
Odchytka Odchytka Odchytka Odchytka Odchytka Odchytka Odchytka Odchytka Odchytka
Srednicy Srednicy Srednicy Srednicy Srednicy $rednicy Srednicy Srednicy Srednicy
otworu Pasowa- otworu |Pasowa-{ otworu Pasowa- otworu [Pasowa- otworu | Paso- | otworu [Pasowa-s otworu |[Pasowa-{ otworu |Paso-| otworu | Paso-
obudowy | nie | obudowy | nie | obudowy | nie | obudowy | nie | obudowy | wanie | obudowy | nie | obudowy | nie | obudowy |wanie/ obudowy |wanie
maks.| min. maks.| min. maks.| min. maks.| min. maks.| min. maks.| min. maks.| min. maks. | min. maks. | min.
pm pm pm pm pm pm pm pm pm
4,5T m 10T 12T 15T 16T 19T 21T 24T
45 -45 9,51 2 -7 7L 5 -10 10L 3 12 2L 0 -15 5L -7 16 2T 4 19 1L 12 21 7T 9 24 4T
5,5T 9T 12T 15T 18T 20T 23T 26T 29T
55 -55 10,5 2 -9 71 6 -12 1L -4 -15 1L 0 -18 5L 9 -20 4T 5 -23 oL 15 -26 10T -1 29 6T
6,5T nT 15T 17T 21T 24T 28T 31T 35T
65 -6,5 12,5 2 -1 8L 6 -15 1L 4 17 2L 0 -21 6L 11 24 5T 7 -28 T -18 -31 121 14 35 T
8T 137 18T 20T 25T 28T 33T 37T 427
8 8 15L 3 -13 0L 7 -18 141 -4 -20 3L 0 -25 7L 12 -28 5T 8 -33 1T 21 37 14T 17 -42 10T
9,5T 15T 21T 24T 30T 33T 39T 45T 51T
95 95 18,5 4 -15 1L 9 21 8L -5 24 a 0 -30 oL -4 -33 5T 9 -39 oL 26 45 17T 221 51 21
nT 18T 25T 28T 35T 38T 45T 52T 59T
1 -n 2L 4 18 14L 10 -25 20L -6 -28 a 0 35 0L -16  -38 6T -10 45 oL -30 52 20T -24 59 24T
12,57 21T 28T 33T 40T 45T 52T 61T 68T
12,5 -12,5 23051 4 -2 5L 12 -28 2L -8 33 3L 0 -40 1L 20 45 of 12 -52 T -36  -61 25T -28  -68 17T
12,57 217 28T 33T 40T 45T 52T 61T 68T
12,5 -12,5 2551 4 21 7L 12 -28 25L -8 -33 5L 0 40 3L -20 -45 T -12 -52 1L -36 -61 23T -28 68 15T
14,57 24T 33T 37T 46T 51T 60T 70T 79T
14,5 -14,5 2951 5 -24 20L 13 -33 28L -8 37 7L 0 -46 15L 22 <51 T -14  -60 1L 41 70 26T 33 719 18T
16T 27T 36T 491 52T 57T 66T 7917 88T
16 -16 34L 5 -27 2L 16 -36 34L 9 41 oL 0 52 18L -25  -57 T -14  -66 m 47 19 20T -36 88 18T
18T 29T 40T 46T 57T 62T 73T 87T 98T
18 -18 38L 7 -29 271 17 40 37L -10 -46 10L 0 -57 20L 26 -62 6T -16  -73 a 51 -87 31T 41 98 21T
20T 32T 45T 50T 63T 67T 80T 95T 108T
20 -20 5L 8 -32 31L 18 45 AL -10 -50 BL 0 -63 2L =27  -67 a1 -17  -80 6L -55 <95 3T -45  -108 2T
22T 447 70T 70T 96T 88T 1141 1221 1481
2 22 50L 0 -4 28L 0 -70 28L 26 -70 I -26  -96 2L -44  -88 16T -44  -114 16T -78 122 50T -78  -148 50T
5 25| BT o ol 2| o g0 | 8T | 5o g BT | o gpg [ MOV | i g 1007 | o a0l BT g gzg 38T| gg e | 168T
60L 35L 35L 5L 5L 15T 53T 53T

UWAGA: L = pasowanie luzne; T = pasowanie ciasne (wcisk).
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CZESC TECHNICZNA

SMAROWANIE

SMAROWANIE

tozyska kulkowe wymagaja zapewnienia wfasciwego smarowania w celu obnizenia
tarcia pomiedzy kulkami a biezniami oraz pomiedzy kulkami a koszem. Srodki
smarne pomagaja takze chroni¢ powierzchnie tozysk przed korozja,, a w niektorych
przypadkach, rowniez zwiekszaja odprowadzanie ciepfa.

Jednorzedowe i dwurzedowe otwarte tozyska kulkowe skosne firmy Timken s3
w catosc zabezpieczone $rodkiem antykorozyjnym. W przypadku tego typu fozysk
uzytkownik koricowy dobiera odpowiedni rodzaj oraz ilos¢ smaru wymaganego dla
danego zastosowania.

Zakryte tozyska kulkowe firmy Timken sq zabezpieczone Srodkiem antykorozyjnym
i wstepnie napetnione smarem odpornym na dziafanie wody oraz zapewniajacym
stabilnos¢ chemiczng i mechaniczna.

Standardowe fabryczne napetnienie smarem dla wiekszosci tozysk kulkowych
zakrytych firmy Timken wynosi od 30 do 50% wolnej przestrzeni w tozysku. Rodzaj
iilos¢ wymaganego smaru zalezy od warunkéw pracy i wielkosci tozysk. Na zyczenie
klienta wiekszo$¢ tozysk mozna napetnic innymi smarami odpowiednimi dla danych
zastosowan.
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£0ZYSKA KULKOWE SKOSNE

toz YSKA KULKOWE
SKOSNE

Oznaczenia

Jednorzedowe tozyska kulkowe skosne

Dwurzedowe tozyska kulkowe skosne

22

26
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£0ZYSKA KULKOWE SKOSNE

OZNACZENIA

OZNACZENIA

£0ZYSKA JEDNORZEDOWE
SERIA1S0 7000

Kat dziatania = 40°

/2 06 B TN1

Kod serii Kod $rednicy otworu Kat dziatania Konstrukgja kosza
72 Serialekka 00 10mm B 40° M mosiadz obrabiany maszynowo
73 Seria $rednia 01 12mm TN1T  poliamid 66 wzmocniony wtoknem
02 15mm szklanym
03 17 mm ) stal thoczona

04 i powyzej: kod x 5

Rys. 15. 0znaczenia standardowych jednorzedowych tozysk kulkowych skosnych

/7206 B M / (N

Kod serii Kat dziatania Napiecie wstepne  Luz osiowy™
72 Serialekka B 40° UL mate (N normalny
73 Seria $rednia UM drednie CL  wigkszynizCN
UH duze (S mniejszy niz (N

m Zespdt dwdch tozysk zabudowanych w ukfadzie, 0" lub, X" bedzie
posiadat powyzsze wielkosci luzu osiowego lub napigcia wstepnego.

Kod srednicy otworu Konstrukgja kosza
00 10mm M mosiadz obrabiany maszynowo
01 12mm TN1  poliamid 66 wzmocniony wtoknem
02 15mm szklanym
03 17mm J stal tloczona
04iwyzej: kod x 5

Rys. 16. Oznaczenia jednorzedowych fozysk kulkowych skosnych do uniwersalnej zabudowy w zespotach

N

«3

’ N

L N
=

|
ZZ
7200 7300

Rys. 17. Seria jednorzedowych fozysk kulkowych skosnych
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£0ZYSKA KULKOWE SKOSNE

OZNACZENIA
SERIA 150 3000
Kat dziatania = 30°
Kod serii Kat dziatania Uszczelnienia/ostony
32 Serialekka A 30° Brak otwarte
33 SeriaSrednia IZ  dwie blaszki ochronne
2RS  uszczelnienia stykowe
Kod $rednicy otworu Rodzaj kosza Luz osiowy wewnetrzny
00 10mm J stal tloczona Q2  mniejszy niz (0
01 12mm TN1  poliamid 66 wzmocniony C0/Brak  normalny
02 15mm widknem szklanym @ wiekszyniz CO
03 17 mm 4 wiekszyniz (3

04iwyzej: kod x 5

Rys. 18. 0znaczenia dwurzedowych tozysk kulkowych skosnych

(@'@\

NS \\\‘
L%
2

3200 3300

Rys. 19. Seria dwurzedowych tozysk kulkowych skosnych
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£0ZYSKA KULKOWE SKOSNE

JEDNORZEDOWE £0ZYSKA KULKOWE SKOSNE

JEDNORZEDOWE L0ZYSKA KULKOWE SKOSNE

SERIA 7200-7300

Oznaczenie

fozyska

Opis

72008
7201B
7301B
7202B
7302B
7203B
7303B
7204B
7304B
7205B
7305B
7206 B
7306 B
7207B
7307B
7208 B
7308B
7209B
7309B
72108
73108
7211B
7311B
7212B
73128

Srednica otworu
d

10
12
12
15
15
17
17
20
20
25
25
30
30
35
35
40
40
45
45
50
50
55
55
60
60

B

R, min.
e

/ R, min.

R, min.

\ R, min.

Srednica zewnetrzna
D

30
32
37
35
42
40
47
47
52
52
62
62
72
72
80
80
90
85
100
90
110
100
120
110
130
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Wymiary tozyska

Szerokos¢
B

9
10
12
1
13
12
14
14
15
15
17
16
19
17
21
18
23
19
25
20
27
21
29
22
31

Promien

R, min
mm

0,6
0,6
1,0
0,6
1,0
0,6
1,0
1,0
1,1
1,0
1,1
1,0
1,1
1,1
1,5
1,1
1,5
1,1
1,5
1,1
2,0
1,5
2,0
1,5
2,1

Promien

R,,min
mm

03
0,3
0,6
0,3
0,6
0,3
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
1,0
0,6
1,0
0,6
1,0
0,6
1,0
1,0
1,0
1,0
11

Dynamiczna
C

d

kN

5,65
7,40
10,50
7,90
13,00
9,93
16,00
13,30
17,30
14,00
24,40
20,50
31,00
27,10
38,40
34,50
42,20
34,30
55,00
37,40
68,20
46,30
78,80
56,10
84,90

Statyczna
(Ur

kN

2,58
3,70
5,00
430
6,60
5,54
8,30
7,63
9,70
8,67
14,10
13,50
19,30
18,40
24,40
23,9
27,70
24,40
36,80
28,60
47,90
36,00
56,30
44,40
60,00



£0ZYSKA KULKOWE SKOSNE

JEDNORZEDOWE £0ZYSKA KULKOWE SKOSNE

R, min. o R, min.

R,, min. \RS min.
D —+-— d
Predkosc graniczna Zalecana drednica | Lalecana srednica
Konstrukcja Kosz Masa odsaizenia na wale x%st?:égcvl?e
Smar@ 0lejn@ min. TS,
do uniwersalnej
obr./min. obr./min. standardowe = zabudowy mosiadz poliamid stal kg mm mm
w zespotach
24000 32000 . . . 0,03 15,0 25,0
21000 28000 . . . . 0,04 17,0 27,0
19000 26000 . . . . 0,05 18,0 31,0
18000 25000 . . . . 0,05 20,0 30,0
17000 22000 . . . . 0,06 21,0 36,0
17000 22000 . . . . . 0,07 22,0 35,0
15000 20000 . . . . 0,11 23,0 41,0
15000 20000 . . . . . 0,10 26,0 41,0
13000 18000 . . . . . 0,14 27,0 45,0
12000 16000 . . . . . 0,13 31,0 46,0
11000 15000 . . . . . 0,23 32,0 55,0
11000 14000 . . . . . 0,20 36,0 56,0
9600 13000 . . . . . 0,35 37,0 65,0
9300 12000 . . . . . 0,29 42,0 65,0
8400 11000 . . . . . 0,47 43,5 71,5
8300 11000 . . . . . 0,36 47,0 73,0
7400 9900 . . . . . 0,64 48,5 81,5
7400 9900 . . . . . 0,41 52,0 78,0
6600 8900 . . . . . 0,85 53,5 91,5
6700 9000 . . . . . 0,47 57,0 83,0
6000 8100 . . . . . 1,11 60,0 100,0
6100 8200 . . . . . 0,61 63,5 91,5
5500 7300 . . . . . 1,42 65,0 110,0
5700 7600 . . . . . 0,78 68,5 101,5
5100 6800 . . . . . 1,77 72,0 118,0

(MWartosci predkosci dla smaru i oleju dla fozysk jednorzedowych dotycza konfiguradji z tozyskiem otwartym.
@ Wartosci predkosci dla fozysk jednorzedowych w przypadku zespotéw beda nizsze.
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£0ZYSKA KULKOWE SKOSNE

JEDNORZEDOWE £0ZYSKA KULKOWE SKOSNE

JEDNORZEDOWE L0ZYSKA KULKOWE SKOSNE

SERIA 7200-7300

Oznaczenie

fozyska

Opis

7213B
73138
72148
73148
72158
73158
72168
73168
72178
73178
72188
73188
72198
73198
72208
73208
72218
73218
72228
73228
72248
72268

Srednica otworu
d

65
65
70
70
75
75
80
80
85
85
90
90
95
95
100
100
105
105
110
110
120
130

B

R, min.
e

/ R, min.

R, min.

\ R, min.

Srednica zewnetrzna
D

120
140
125
150
130
160
140
170
150
180
160
190
170
200
180
215
190
225
200
240
215
230
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Wymiary tozyska

Szerokos¢
B

23
33
24
35
25
37
26
39
28
41
30
43
32
45
34
47
36
49
38
50
40
40

Promien

R, min
mm

15
2,1
1,5
2,1
1,5
2,1
2,0
2,1
2,0
3,0
2,0
3,0
2,0
3,0
2,1
3,0
2,1
3,0
2,1
3,0
2,1
3,0

Promien

R,,min
mm

1,0
11
1,0
11
1,0
11
1,0
11
1,0
11
1,0
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

Dynamiczna
C

d

kN

63,60
101,80
69,10
114,40
69,00
124,50
80,50
134,80
79,70
145,40
106,60
147,40
115,80
162,30
130,00
190,00
142,00
189,80
153,90
213,00
165,40
171,00

Statyczna
(Ur

kN

52,60
75,40
57,80
86,00
58,30
97,30
69,20
109,20
70,20
122,00
93,70
124,00
100,70
141,30
114,00
178,00
129,00
180,30
144,30
206,50
161,40
174,00



£0ZYSKA KULKOWE SKOSNE

JEDNORZEDOWE £0ZYSKA KULKOWE SKOSNE

R, min. o R, min.

R,, min. \RS min.
D —+-— d
Predkosc graniczna Zalecana drednica |  LAlecanasrednica
Konstrukcja Kosz Masa odsadzenia na wale x%s;:égw?e
Smar@ 0lejn@ min. TS,
do uniwersalnej
obr./min. obr./min. standardowe = zabudowy mosiadz poliamid stal kg mm mm
w zespotach
5200 7000 . . . . . 0,98 73,5 11,5
4700 6300 . . . . . 2,15 77,0 128,0
4900 6500 . . . . . 1M 78,5 116,5
4400 5800 . . . . . 2,61 82,0 138,0
4500 6000 . . . . . 1,19 83,5 121,5
4100 5400 . . . . . 3,13 87,0 148,0
4300 5700 . . . . . 1,42 90,0 130,0
3800 5100 . . . 3,72 92,0 158,0
4000 5300 . . . 21N 95,0 140,0
3600 4800 . . . 4,95 99,0 166,0
3800 5000 . . . 2,50 100,0 150,0
3400 4500 . . . 5,76 104,0 176,0
3500 4700 . . . 3,03 107,0 159,0
3200 4200 . . . 6,57 109,0 186,0
3400 4500 . . . 3,60 112,0 168,0
3000 4000 . . . 7,32 114,0 201,0
3200 4300 . . . 3,70 117,0 178,0
2900 3800 . . . 8,36 119,0 211,0
3000 4000 . . . 512 122,0 188,0
2700 3700 . . . 11,2 124,0 226,0
2800 3700 . . . 6,18 132,0 203,0
2500 3400 . . . 715 144,0 216,0

(MWartosci predkosci dla smaru i oleju dla fozysk jednorzedowych dotycza konfiguradji z tozyskiem otwartym.
@ Wartosci predkosdi dla tozysk jednorzedowych w przypadku zespotow beda nizsze.
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SERIA 3200-3300

Oznaczenie
tozyska

Opis

3201A
3202A
3302A
3203A
3303A
3204A
3304A
3205A
3305A
3206A
3306A
3207A
3307A
3208A
3308A
3209A
3309A
3210A
3310A
3211A
3311A
3212A
3312A
3213A
3313A
3314A

Srednica otworu
d

12
15
15
17
17
20
20
25
25
30
30
35
35
40
40
45
45
50
50
55
55
60
60
65
65
70

R, min. B
\\ o =
Y
D - Hod
NN
Wymiary graniczne
Srednica zewnetrzna Szerokos¢ Promien

D B R, min
mm mm mm
32 15,9 0,6
35 15,9 0,6
42 19,0 1,0
40 17,5 0,6
47 22,2 1,0
47 20,6 1,0
52 22,2 11
52 20,6 1,0
62 25,4 11
62 23,8 1,0
72 30,2 11
72 27,0 11
80 34,9 15
80 30,2 11
90 36,5 15
85 30,2 11
100 39,7 15
90 30,2 11
110 444 2,0
100 333 15
120 49,2 2,0
110 36,5 15
130 54,0 2,1
120 38,1 15
140 58,7 2,1
150 63,5 21
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Dynamiczna
G
kN
9,40
11,35
14,20
12,75
15,80
15,30
22,60
16,30
28,90
28,60
39,50
30,50
49,50
40,20
60,50
40,00
66,40
43,90
78,90
56,90
92,20
59,90
121,50
73,50
129,60
154,00

Nosnos¢

Statyczna
cOr
kN

5,20
6,87
8,70
8,41
10,00
10,40
14,70
12,00
19,40
20,60
29,20
23,70
35,30
32,30
44,20
32,60
49,60
39,90
60,10
47,90
71,00
53,60
95,30
66,60
103,60
125,00
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R, min. B
o [~
“ N
D - — - — — Hd
= N
Predkos¢ graniczna Zalecana srednica Zalecana $rednica
Tt Wiaciwosci VEm odsadzenia na wale odsadzenia w obudowie
Smar® Olej min. maks.
obr./min. obr./min. poliamid stal 7 2RS kg mm mm
13400 17800 . . . 0,06 16,4 27,6
11600 15100 . . . 0,06 19,4 30,6
9800 13300 . . 0,13 20,6 36,4
9800 13400 . . . 0,10 21,4 35,6
8900 11600 . . 0,19 22,6 1,4
8900 11600 . . . . 0,17 25,6 1,4
8000 10700 . . . . 0,21 27,0 45,0
7300 9800 . . . . 0,18 31,0 46,0
6700 8900 . . . . 0,19 32,0 55,0
6300 8400 . . . . 0,30 36,0 56,0
5700 7600 . . . . 0,55 37,0 65,0
5500 7400 . . . . 0,39 42,0 65,0
5000 6600 . . . . 0,75 43,5 7,5
4900 6600 . . . . 0,61 47,0 73,0
4400 5900 . . . 1,00 48,5 81,5
4400 5900 . . . . 0,71 52,0 78,0
4000 5300 . . 1,33 53,5 91,5
4000 5300 . . . . 0,70 57,0 83,0
3600 4800 . . 1,74 60,0 100,0
3600 4900 . . 0,95 63,5 91,5
3300 4400 . 2,42 65,0 110,0
3400 4500 . 1,38 68,5 101,5
3000 4000 . . 2,91 72,0 118,0
3100 4200 . 1,66 73,5 1,5
2800 3700 . 3,90 77,0 128,0
2600 3500 . 3,90 82,0 138,0

MWartosci predkosci dla smaru i oleju dla fozysk jednorzedowych dotycza konfiguradji z tozyskiem otwartym.
@Wartosci predkosci dla tozysk jednorzedowych w przypadku zespotow beda nizsze.
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