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INFORMACJE O FIRMIE TIMKEN
Jako globalny lider w produkcji łożysk i systemów przenoszenia mocy firma Timken 
zwraca szczególną uwagę na staranne projektowanie, dobór materiałów i wykonanie, 
aby zapewniać niezawodne i skuteczne działanie produktów, zwiększając przez to 
wydajność i czas pracy urządzeń . Firma Timken oferuje szeroki zakres łożysk, pasów, 
łańcuchów, sprzęgieł, przekładni zębatych i  smarów, a  także usługi w  zakresie 
serwisu i regeneracji .

Firma Timken (NYSE; TKR; www .timken .com) wykorzystuje głęboką wiedzę 
w zakresie metalurgii, trybologii i mechanicznego przenoszenia mocy do wdrażania 
innowacyjnego podejścia do złożonych problemów, z  jakimi borykają się klienci . 
Dostępność produktów na całym świecie, wiedza techniczna oraz wyjątkowa 
dostępność usług na wielu rynkach sprawia, że firma Timken jest producentem 
wybieranym w każdym zakątku świata . 

Z  pozostałymi katalogami firmy Timken w  wersji interaktywnej można zapoznać 
się na stronie www .timken .com/catalogs .Można także pobrać katalogi w  formie 
aplikacji mobilnej .
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TIMKEN
WPROWADZENIE • KORZYSTANIE Z KATALOGU

ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE TIMKEN®

NIEZAWODNOŚĆ W KAŻDYM ASPEKCIE 
Łożyska kulkowe skośne firmy Timken zostały zaprojektowane z myślą o zwiększeniu 
niezawodności działania pomp, sprężarek, silników elektrycznych oraz wielu innych 
urządzeń przemysłowych . Są przystosowane do pracy przy wysokich prędkościach 
obrotowych oraz do przenoszenia obciążeń poprzecznych i  wzdłużnych .  Łożyska 
kulkowe skośne są wykonane zgodnie z  normami ISO i  są zamienne wymiarowo 
z łożyskami metrycznymi innych producentów .

WIĘKSZY WYBÓR
Dodaliśmy ponad 300 nowych produktów do naszego wciąż powiększającego się 
katalogu łożysk jedno- i dwurzędowych . Nasi klienci mogą dziś korzystać z szerokiej 
oferty części od godnego zaufania producenta, cenionego za jakość i niezawodność .

CECHY PRODUKTU

•	 Udoskonalone wykończenie bieżni

•	 Cichobieżność

•	 Dostosowane do wysokich prędkości

•	 Wysokowydajne uszczelnienia

KORZYŚCI Z ZAKUPÓW
Każdy klient składający zamówienie na łożyska kulkowe skośne firmy Timken 
otrzymuje wsparcie najwyższej jakości Działu Obsługi Klienta, wykorzystującego 
naszą globalną sieć sprzedaży i dystrybucji . Za naszymi produktami stoją również 
eksperci z branży przemysłowej, którzy udzielą pomocy przy projektowaniu i doborze 
produktów do konkretnych zastosowań oraz zapewnią klientom wsparcie techniczne 
na miejscu . Dokładamy wszelkich starań, żeby pomóc naszym klientom w wydłużeniu 
czasu pracy urządzeń i zwiększeniu ich wydajności .

KORZYSTANIE Z KATALOGU 
Głównym celem tego katalogu jest pomoc w doborze takich produktów firmy Timken, 
które będą najlepiej spełniać wymagania konkretnego zastosowania .

Niniejsza publikacja zawiera informacje dotyczące wymiarów, tolerancji i nośności 
łożysk oraz część techniczną opisującą zalecane pasowania, luzy wewnętrzne, 
materiały i inne cechy łożysk . Więcej informacji zawiera Katalog Techniczny Timken 
(nr zam . 10424) . Może on stanowić cenną pomoc w początkowym stadium doboru 
łożysk, które będą najlepiej dostosowane do określonych potrzeb .
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TIMKEN
ZASADY PRZECHOWYWANIA ŁOŻYSK

ZASADY PRZECHOWYWANIA ŁOŻYSK 
WSTĘPNIE NAPEŁNIONYCH SMAREM I ICH 
KOMPONENTÓW.
Przedstawione wytyczne firmy Timken dotyczące okresu przechowywania łożysk 
tocznych i  zespołów wstępnie napełnionych smarem, mają na celu uzyskanie 
maksymalnej trwałości oferowanych produktów . Wytyczne dotyczące warunków 
przechowywania opierają się na testach i  doświadczeniu firmy Timken z  różnych 
gałęzi przemysłu .

OKRES PRZECHOWYWANIA
Dopuszczalny okres przechowywania nie jest równoznaczny z trwałością obliczeniową 
nasmarowanego łożyska, natomiast:

•	 Stanowi on czas składowania łożyska do chwili jego montażu .

•	 Jest on składową przewidywanej łącznej trwałości obliczeniowej . 

•	 Ze względu na różnice w degradacji środków smarnych, separacji oleju, 
różnych warunków pracy, montażu, temperaturze, wilgotności, czy też 
wydłużonym czasie składowania, nie da się dokładnie oszacować całkowitej 
trwałości obliczeniowej .

FIRMA TIMKEN NIE PONOSI ODPOWIEDZIALNOŚCI ZA OKRES PRZECHOWYWANIA 
JAKICHKOLWIEK ŁOŻYSK/KOMPONENTÓW WSTĘPNIE NASMAROWANYCH 
PRZEZ INNĄ FIRMĘ.

Zgodność z dyrektywą europejską REACH
Oleje, smary i  podobne produkty marki Timken sprzedawane w  pojemnikach lub 
innych systemach smarowania podlegają wymaganiom europejskiej dyrektywy 
REACH (ang . Registration, Evaluation, Authorization and Restriction of Chemicals) 
dotyczącej bezpieczeństwa stosowania chemikaliów . Wszystkie importowane środki 
smarowe Timken muszą być zarejestrowane w  ECHA (ang . European Chemicals 
Agency) . W  celu uzyskania dodatkowych informacji należy skontaktować się 
z inżynierem firmy Timken .

PRZECHOWYWANIE
Firma Timken proponuje następujące wytyczne odnośnie przechowywania swoich 
produktów (łożysk, komponentów i zespołów, zwanych dalej „Produktami”):

•	 O ile firma Timken nie zaleca inaczej, Produkty powinny być przechowywane 
w oryginalnych opakowaniach do momentu ich montażu .

•	 Nie należy usuwać ani zmieniać etykiet i oznaczeń na opakowaniu .

•	 Produkty powinny być przechowywane tak, aby nie doszło do jakiegokolwiek 
uszkodzenia opakowania .

•	 Po wyjęciu Produktu z opakowania zbiorczego należy go jak najszybciej 
zamontować .

•	 Po wyjęciu Produktu z opakowania zbiorczego, opakowanie to należy 
natychmiast szczelnie zamknąć .

•	 Nie należy używać Produktu, który ma przekroczony okres przechowywania 
podany w wytycznych firmy Timken .

•	 Temperatura w miejscu przechowywania powinna wynosić od 0°C (32°F) do 
40°C (104°F); należy też unikać wahań temperatury .

•	 Względna wilgotność powietrza powinna być utrzymywana poniżej 60%, 
a miejsce składowania powinno być suche .

•	 Miejsce przechowywania powinno być wolne od zanieczyszczeń, m .in . takich 
jak kurz, brud, szkodliwe opary itp .

•	 Miejsce przechowywania powinno być odizolowane od drgań występujących 
w otoczeniu .

•	 Należy unikać wszelkiego rodzaju warunków ekstremalnych .

Ponieważ firma Timken nie zna warunków składowania u poszczególnych 
użytkowników, stosowanie się do powyższych wytycznych jest ściśle zalecane . 
Niemniej jednak, użytkownik może być zmuszony do przestrzegania bardziej 
rygorystycznych wymogów przechowywania narzuconych przez inne wytyczne .

Większość łożysk jest zazwyczaj dostarczana w  postaci zabezpieczonej przed 
korozją za pomocą środka antykorozyjnego innego niż środek smarny . Łożyska te 
mogą być montowane w urządzeniach smarowanych olejem bez usuwania środka 
antykorozyjnego . W  przypadku stosowania niektórych specjalistycznych smarów 
wskazane jest usunięcie środka antykorozyjnego przed napełnieniem łożysk 
odpowiednim smarem . 

Należy zachować ostrożność przy doborze środka smarnego, gdyż substancje 
występujące w różnych środkach, mogą być ze sobą niekompatybilne .  

Nie należy wyjmować łożysk z opakowań aż do czasu ich montażu, w celu ochrony 
przed korozją i zanieczyszczeniami .

Łożyska należy przechowywać we właściwych warunkach, aby zapewnić im 
wymaganą ochronę podczas składowania .
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TIMKEN

OSTRZEŻENIE

Zlekceważenie poniższych ostrzeżeń może grozić poważnymi 
obrażeniami ciała lub śmiercią.

Bardzo ważna jest prawidłowa konserwacja i obsługa . Należy 
zawsze przestrzegać instrukcji montażu i zapewnić odpowiednie 

smarowanie .

Pierścienie łożysk pasowane ciasno mogą cechować się bardzo 
dużymi naprężeniami wewnętrznymi . Próba ich demontażu 

poprzez przecięcie pierścienia wewnętrznego może doprowadzić do 
nagłego pęknięcia elementu i odprysku metalowych fragmentów . 

Podczas demontażu łożysk należy zawsze używać odpowiednio 
zabezpieczonych pras lub ściągaczy łożyskowych oraz zawsze 

stosować odzież ochronną, w tym okulary ochronne .

  OSTRZEŻENIE
WYŁĄCZENIE ODPOWIEDZIALNOŚCI

Katalog ten przedstawia jedynie narzędzia analityczne i dane pomocne przy 
wyborze produktów. Na parametry produktu składa się wiele czynników 

będących poza kontrolą firmy Timken. Dlatego też, przydatność oraz 
możliwość zastosowania wybranych produktów powinna zostać każdorazowo 

zweryfikowana przez użytkownika. 

Produkty firmy Timken są sprzedawane zgodnie z ogólnymi warunkami 
sprzedaży firmy Timken, 

włączając w to ograniczoną gwarancję. 
Szczegółowe informacje można znaleźć na stronie internetowej: 

http://www.timken.com/termsandconditionsofsale.  
Aby uzyskać więcej informacji na ten temat, należy skontaktować się inżynierem 

firmy Timken.

 Dołożyliśmy wszelkich starań, aby informacje 
zawarte w tej publikacji były 

dokładne, jednak nie ponosimy odpowiedzialności za błędy, pominięcia i inne 
nieprawidłowości.

ZGODNOŚĆ

Kompletny katalog techniczny można znaleźć na stronie internetowej: 
www.timken.com. Katalog techniczny można też zamówić u przedstawiciela 

firmy Timken (numer katalogowy 10424). Aby uzyskać dodatkowe 
informacje, należy skontaktować się z inżynierem firmy Timken.

 Przedstawione w tym katalogu produkty firmy Timken mogą podlegać 
pośrednio lub bezpośrednio normom i dyrektywom wydanym przez władze USA, 

Unii Europejskiej i inne, w tym: REACH (WE 1907/2006, RoHS (2011/65/WE), 
ATEX (94/9/WE), OZNACZENIE „CE” (93/68/EWG), MINERAŁY KONFLIKTOWE (Sekcja 

1502 ustawy Dodd-Frank Wall Street 
Reform and Consumer Protection Act).

W przypadku jakichkolwiek pytań lub wątpliwości dotyczących zgodności 
produktów Timken z tymi lub innymi niewyszczególnionymi normami należy 

skontaktować się z inżynierem firmy Timken lub z Działem Obsługi Klienta. 

Okresowo do katalogu wprowadzane są aktualizacje.  
Najnowsza wersja katalogu łożysk kulkowych skośnych firmy Timken® znajduje 

się na stronie www.timken.com.

UWAGA!
Zlekceważenie poniższych zaleceń może przyczynić się 

do zniszczenia mienia.

Produkty zawarte w katalogu są przeznaczone do określonych 
zastosowań .  

Ich użycie w zastosowaniach innych niż te, do których są 
przeznaczone, może przyczynić się do awarii lub krótszej trwałości 

urządzeń .

Zastosowanie niewłaściwych pasowań łożysk może przyczynić się 
do uszkodzenia urządzeń .

Nie należy stosować uszkodzonych łożysk . Zastosowanie 
uszkodzonego łożyska może przyczynić się do uszkodzenia 

urządzenia .
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CZĘŚĆ TECHNICZNA

Kompletny katalog techniczny oraz pozostałe 
katalogi firmy Timken w wersji interaktywnej 

dostępne są na stronie  
www.timken.com/catalogs. Można 

także pobrać naszą aplikację z katalogami 
na smartfony i inne urządzenia przenośne, 

skanując kod QR lub odwiedzając stronę  
www.timkencatalogs.com.

CZĘŚĆ TECHNICZNA
Rodzaje łożysk i koszy   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

Tolerancje metryczne  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

Trwałość łożysk  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

Montaż i pasowania  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

Smarowanie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

Rozdział dotyczący części technicznej intencyjnie nie jest kompleksowy, ale służy 
jako przydatny poradnik doboru łożysk .
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CZĘŚĆ TECHNICZNA

RODZAJE ŁOŻYSK I KOSZY
Łożyska kulkowe skośne firmy Timken są dostępne w wykonaniu jednorzędowym 
(seria 7200 i 7300) oraz dwurzędowym (seria 3200 i 3300) . Zaprojektowane z myślą 
o przenoszeniu zarówno obciążeń poprzecznych i wzdłużnych , łożyska kulkowe skośne 
są na ogół używane w pompach, sprężarkach, silnikach elektrycznych i wielu innych 
zastosowaniach przemysłowych .

Nasze poszerzone portfolio obejmuje szereg łożysk jednorzędowych w  wersji 
standardowej, łożysk jednorzędowych do uniwersalniej zabudowy w  zespołach 
oraz łożysk dwurzędowych (patrz tabela 1) . Wszystkie łożyska kulkowe skośne 
zostały wykonane zgodnie z normami ISO i są zamienne wymiarowo z  łożyskami 
metrycznymi innych producentów .

Rodzaj Kosz poliamidowy
 Łożyska jednorzędowe

Kosz mosiężny obrabiany maszynowo
 Łożyska jednorzędowe

Kosz koronowy z polimeru 
Łożyska dwurzędowe  

Kosz tłoczony ze stali
Łożyska jednorzędowe, dwurzędowe

Wykonanie    

Konstrukcja
Kosz wykonany z poliamidu 66 

wzmocnionego włóknem szklanym; 
prowadzony na kulkach .  

Kosz mosiężny
prowadzony na kulkach . 

Kosz typu zatrzaskowego wykonany 
z poliamidu 66 wzmocnionego włóknem 

szklanym prowadzony na kulkach .

Kosz typu zatrzaskowego tłoczony ze stali; 
prowadzony na kulkach .

Korzyści

Zapewnia mniejszy moment tarcia i większą 
tolerancję niewspółosiowości; odporny na 

działanie większości rozpuszczalników, olejów 
i smarów . 

Wyjątkowa wytrzymałość umożliwia 
wykorzystanie tego kosza w zastosowaniach 

cechujących się dużym obciążeniem oraz 
wysoką prędkością i temperaturą .

Zwiększona tolerancja niewspółosiowości 
i zredukowany moment tarcia; odporny na 

działanie większości rozpuszczalników, olejów 
i smarów . 

Wzmocniony, o większej sztywności, 
odpowiedni dla większości zastosowań .

KOSZE
Kosz zapewnia właściwe rozmieszczenie elementów tocznych w momencie przejścia 
przez strefę obciążenia . Rodzaj zastosowanego kosza może mieć wpływ na niektóre 
parametry użytkowe łożyska, takie jak:

•	 Maksymalna prędkość obrotowa

•	 Moment obrotowy

•	 Ograniczenia temperaturowe

•	 Przepływ środka smarnego 

Istnieje szereg różnych typów koszy, które są powszechnie stosowane w łożyskach 
kulkowych skośnych . Na rys . 1 i 2 przedstawione są różne ich wersje . W tabeli 2 opisano 
najczęściej stosowane rodzaje koszy .

TABELA 2. 
STANDARDOWE RODZAJE  KOSZY

Rys. 1. Wersje koszy: łożyska jednorzędowe.

Rys. 2. Wersje koszy: łożyska dwurzędowe.

RODZAJE ŁOŻYSK I KOSZY

2RS 
Contact Seals

ZZ ShieldsPressed Steel Cage Polymide Cage
Kosz tłoczony 

ze stali

Kosz tłoczony 
ze stali

Kosz poliamidowy

Polymide Cage 2RS 
Contact Seals

Machined Brass Cage ZZ Shields
Kosz mosiężny 

obrabiany maszynowy
Kosz poliamidowy

Łożysko Seria
Średnica 
otworu 

Średnica 
zewnętrzna 

Kąt  
działania

Tolerancje
Materiał  

kosza

mm mm

Jednorzędowe 
standardowe

7200 10-130 30-230
40º Klasa P0

stal ,mosiądz 
lub

poliamid7300 12-110 37-240

Jednorzędowe 
do uniwersalnej 

zabudowy 
w zespołach (1)

7200 10-130 30-230
40º Klasa P5

stal ,mosiądz 
lub

poliamid7300 12-110 37-240

Dwurzędowe(2)

3200 12-65 32-120
30º Klasa P0

poliamid lub 
stal

3300 15-70 42-150

TABELA 1. 
TYPY ŁOŻYSK

(1)Przeznaczone do montażu w zespołach .  
(2)Dla tej serii dostępne są wykonania z luzem normalnym i C3 .
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TOLERANCJE METRYCZNE

TABELA 5. 
PIERŚCIEŃ WEWNĘTRZNY KLASY P5 – TOLERANCJE

Średnica  
otworu

Odchyłka 
średnicy 
otworu

 górna: +0

Bicie 
promieniowe

Bicie czoła 
względem 

otworu

Bicie 
osiowe

Odchyłka 
szerokości
 górna: +0 

Rozrzut 
szerokości

d Δdmp Kia Sd Sia ΔBS ΔBSu 
(1) VBS

 powyżej do  dolna  maks .  maks .  maks .  dolna  maks .

mm mm μm μm μm μm μm μm μm
2,5 10 -5 4 7 7 -40 -250 5

10 18 -5 4 7 7 -80 -250 5

18 30 -6 4 8 8 -120 -250 5

30 50 -8 5 8 8 -120 -250 5

50 80 -9 5 8 8 -150 -250 6

80 120 -10 6 9 9 -200 -380 7

120 150 -13 8 10 10 -250 -380 8

150 180 -13 8 10 10 -250 -380 8

180 250 -15 10 11 13 -300 -500 10

250 315 -18 13 13 15 -350 -500 13

315 400 -23 15 15 20 -400 -630 15

Średnica 
zewnętrzna 

łożyska

Odchyłka 
średnicy 

zewnętrznej
 górna: +0

Bicie 
promieniowe

Bicie czoła 
względem 

otworu

Bicie 
osiowe

Odchyłka 
szerokości
 górna: +0 

Rozrzut 
szerokości

D ΔDmp Kea SD Sea ΔCS ΔCSu
(1) VCS

 powyżej do  dolna  maks .  maks .  maks . dolna  maks .

mm mm μm μm μm μm μm μm μm
6 18 -5 5 8 8

Ta sama jak ΔBS 
pierścienia 

wewnętrznego 
dla tego samego 

łożyska

5

18 30 -5 6 8 8 5

30 50 -6 7 8 8 5

50 80 -8 8 8 10 5

80 120 -9 10 9 11 6

120 150 -10 11 10 13 7

150 180 -13 13 10 14 8

180 250 -13 15 11 15 8

250 315 -15 18 13 18 10

315 400 -18 20 13 20 13

400 500 -23 23 15 23 15

TABELA 6. 
PIERŚCIEŃ ZEWNĘTRZNY KLASY P5 – TOLERANCJE 

TOLERANCJE METRYCZNE
Łożyska kulkowe są produkowane w  różnych wersjach oraz klasach dokładności, 
które określają tolerancje średnicy otworu, średnicy zewnętrznej, szerokości i bicia 
promieniowego . 

Standardowe łożyska kulkowe skośne Timken są wykonywane w klasie normalnej 
P0 zgodnie z obowiązującą normą ISO 492 . Łożyska do uniwersalnej zabudowy są 
wykonywane w klasie P5 .

TABELA 3. 
PIERŚCIEŃ WEWNĘTRZNY KLASY P0 – TOLERANCJE

Średnica  
otworu

Odchyłka średnicy 
otworu

 górna: +0

Bicie 
promieniowe

Odchyłka  
szerokości
 górna: +0 

Rozrzut 
szerokości

d Δdmp Kia ΔBS VBS

 powyżej do  dolna  maks .  dolna  maks .

mm mm μm μm μm μm
2,5 10 -8 10 -120 15

10 18 -8 10 -120 20

18 30 -10 13 -120 20

30 50 -12 15 -120 20

50 80 -15 20 -150 25

80 120 -20 25 -200 25

120 150 -25 30 -250 30

150 180 -25 30 -250 30

180 250 -30 40 -300 30

250 315 -35 50 -350 35

315 400 -40 60 -400 40

TABELA 4. 
PIERŚCIEŃ ZEWNĘTRZNY KLASY P0 – TOLERANCJE 

Średnica 
zewnętrzna 

łożyska

Odchyłka średnicy 
zewnętrznej
 górna: +0

Bicie 
promieniowe

Odchyłka  
szerokości
 górna: +0

Rozrzut 
szerokości

D ΔDmp Kea ΔCS VCS

 powyżej do  dolna  maks .  dolna  maks .

mm mm μm μm μm μm
6 18 -8 15

Ta sama jak  ΔBS 
pierścienia 

wewnętrznego 
dla tego samego 

łożyska

Ten sam jak VBS 
pierścienia 

wewnętrznego 
dla tego samego 

łożyska

18 30 -9 15

30 50 -11 20

50 80 -13 25

80 120 -15 35

120 150 -18 40

150 180 -25 45

180 250 -30 50

250 315 -35 60

315 400 -40 70

400 500 -45 80

Pojęcie „odchyłka” oznacza różnicę pomiędzy wymiarem rzeczywistym a nominalnym 
mierzonym w  danej płaszczyźnie pomiaru . W  przypadku tolerancji metrycznych 
wymiar nominalny wynosi +0 mm . Odchyłka jest zakresem tolerancji dla danego 
parametru wymiarowego . Rozrzut oznacza różnicę pomiędzy największym 
a  najmniejszym wymiarem danego parametru dla pojedynczej płaszczyzny 
pomiaru . Jeśli precyzja pracy jest kluczowym parametrem, należy skontaktować się 
z inżynierem firmy Timken .

(1)Dotyczy łożysk jednorzędowych do uniwersalnej zabudowy w zespołach . (1)Dotyczy łożysk jednorzędowych do uniwersalnej zabudowy w zespołach .
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TRWAŁOŚĆ ŁOŻYSKA

TRWAŁOŚĆ ŁOŻYSKA
Wybór odpowiedniego łożyska dla danego zastosowania zależy od kilku kryteriów 
jego pracy . Są to m .in . zakładana trwałość łożyska, precyzja obrotu, dopuszczalna 
strata mocy, dopuszczalny poziom hałasu, ograniczenia temperatury oraz prędkość 
obrotowa . W  tej części omówiono głównie trwałość łożyska w  odniesieniu do 
zmęczenia materiałowego .

Trwałość łożyska jest definiowana jako czas lub liczba obrotów do momentu 
wystąpienia złuszczenia o powierzchni 6 mm2 . Ponieważ zmęczenie jest zjawiskiem 
statystycznym, trwałości poszczególnych łożysk nie można z góry określić precyzyjnie . 
Łożyska, które wydają się być identyczne, mogą wykazywać znaczny rozrzut trwałości 
podczas badania w  identycznych warunkach . Dlatego prognozy trwałości należy 
oprzeć na ocenie statystycznej wielu łożysk pracujących w podobnych warunkach . 
Przyjętym standardem przewidywania trwałości populacji łożysk z  dowolnym 
poziomem niezawodności jest funkcja rozkładu Weibulla .

TRWAŁOŚĆ NOMINALNA
Trwałość nominalna (L10) jest trwałością, którą osiągnie lub przekroczy 90 procent 
grupy pozornie identycznych łożysk przed wystąpieniem złuszczenia zmęczeniowego . 
Trwałość L10 ma też związek z 90-procentową niezawodnością pojedynczego łożyska 
pod określonym obciążeniem .

NOŚNOŚĆ DYNAMICZNA
Opublikowane wartości nośności dynamicznych dla łożysk kulkowych skośnych 
obliczono w  oparciu o  standardową procedurę, opisaną w  normie ISO 281:2007 . 
Nośność, oznaczona jako Cr, jest definiowana jako obciążenie promieniowe, przy 
którym łożyska osiągają trwałość L10 wynoszącą jeden milion obrotów . Przyjmuje 
się, że w  przypadku łożysk kulkowych skośnych wielkość i  kierunek obciążenia 
promieniowego są stałe .

NOŚNOŚĆ STATYCZNA
Standardowa nośność statyczna łożysk firmy Timken (oznaczona jako C0r), zgodnie 
z definicją zawartą w normie ISO 76:2006, jest obliczana na podstawie maksymalnego 
nacisku powierzchniowego wynoszącego 4200 MPa w nieobracającym się łożysku na 
środku styku najbardziej obciążonego elementu tocznego z bieżnią . 

Takie poziomy nacisków mogą powodować powstawanie widocznych, niewielkich 
odcisków Brinella na bieżniach łożysk . Taki odcisk nie ma wymiernego wpływu 
na trwałość zmęczeniową, gdy łożysko będzie następnie obracać się przy niższym 
obciążeniu . Jeśli hałas, drgania lub moment obrotowy mają znaczenie krytyczne lub 
jeśli występują znaczące obciążenia udarowe, należy przyjąć dolną granicę obciążenia . 
Aby uzyskać więcej informacji na temat doboru łożysk do obciążeń statycznych, należy 
skontaktować się z inżynierem firmy Timken . 

WSKAŹNIKI PRĘDKOŚCI
PRĘDKOŚĆ TERMICZNA
Prędkość termiczna jest prędkością w  określonych warunkach pracy, przy której 
zachowana jest równowaga cieplna w łożysku . Warunki pracy ściśle określa norma 
ISO 15312: 2003 .  Równowaga cieplna oznacza równowagę pomiędzy ciepłem 
wytwarzanym przez łożysko a  ciepłem odprowadzanym z  łożyska za pośrednictwem 
obudowy i wału . Norma ta dotyczy zarówno łożysk pracujących w kąpieli olejowej, 
jak i łożysk wypełnionych smarem w ilości 30% . Nie dotyczy to ciepła odbieranego 
przez obieg środka smarnego . Norma ta nie obejmuje także ciepła generowanego 
przez uszczelnienia oraz zastosowań z obracającym się pierścieniem zewnętrznym .

Obliczenia prędkości termicznej według normy ISO 15312 bazują na następujących 
założeniach:

•	 Temperatura otoczenia łożyska wynosi 20°C .

•	 Temperatura na styku obudowa/łożysko nie przekracza 70°C .

•	 Smarowanie olejem lub smarem .
•	 dla łożysk poprzecznych smarowanych olejem: olej o lepkości ISO VG 32

•	 dla łożysk poprzecznych smarowanych smarem:  
smar o lepkości ISO VG 150

•	 Przy obciążeniach promieniowych przyjmuje się luz normalny (C0 lub CN) .

•	 Dla łożysk poprzecznych stosuje się obciążenie wynoszące 5% nośności 
statycznej (C0r) . 

Przy określeniu referencyjnej wartości prędkości termicznej przyjmuje się, że łożysko 
zostało wystarczająco dotarte . W procesie docierania może dochodzić do skokowego 
wzrostu temperatury przekraczającego dopuszczalny limit . Proces docierania zwykle 
trwa od 10 do 36 godzin .

Standardowe materiały łożysk i  środki smarne mogą pracować w  temperaturze 
przekraczającej 100°C . Dlatego też dla obliczeń wartości prędkości termicznej 
założono dopuszczalną temperaturę wynoszącą 100°C . Aby uzyskać informacje na 
temat łożysk o prędkościach wyższych niż podane w katalogu, należy skontaktować 
się z inżynierem firmy Timken . 

PRĘDKOŚĆ GRANICZNA
Prędkości graniczne otwartych łożysk jedno- i  dwurzędowych zostały podane 
w  części opisującej dane techniczne produktu (str . 23-27) . Wartości te zależą od 
rodzaju smarowania (smar/olej), a także konfiguracji łożysk (otwarte/ uszczelnione/
zakryte) . Wartości odnoszące się do konstrukcji jednorzędowych odzwierciedlają 
rodzaje smarowania i dotyczą tylko konfiguracji z łożyskiem otwartym . W przypadku 
konfiguracji z  uszczelnionym łożyskiem dwurzędowym, same uszczelnienia stają 
się czynnikiem ograniczającym z  uwagi na wytwarzanie dodatkowego ciepła 
w  punktach styku; z  tego powodu prędkości graniczne dla smaru uwzględniają 
również uszczelnienia . Wartości podane dla łożysk dwurzędowych smarowanych 
olejem dotyczą konfiguracji z łożyskiem otwartym .
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ŁOŻYSKA JEDNORZĘDOWE
Jednorzędowe łożyska kulkowe skośne są przystosowane do jednoczesnego 
przenoszenia obciążeń poprzecznych i  wzdłużnych . Mogą one jednak przenosić 
obciążenia wzdłużne tylko w  jednym kierunku . Z  uwagi na to większość 
jednorzędowych łożysk kulkowych skośnych montuje się w parach . Jednorzędowe 
łożyska kulkowe skośne są dostępne w wykonaniu standardowym i do uniwersalnej 
zabudowy w zespołach .

W przypadku łożyska kulkowego skośnego siły są przenoszone z  jednej bieżni do 
drugiej wzdłuż kąta działania . Kąt ten definiuje się jako kąt między linią oddziaływania 
sił a  płaszczyzną promieniową (rys . 3) . Większy kąt działania to większa nośność 
wzdłużna łożyska .

Rys. 3. Łożyska jednorzędowe

 = Kąt działania

Rs min.

Rs min.Rsn min.

Rsn min.
B

D d

KĄT DZIAŁANIA
Kąt działania łożyska kulkowego skośnego to kąt między linią przechodzącą przez 
środek kulki, prostopadle do osi łożyska, a  linią przechodzącą przez dwa punkty, 
w których kulka styka się z bieżniami w warunkach zerowego luzu wewnętrznego . 

Jednorzędowe łożyska kulkowe skośne firmy Timken serii 7200 i 7300 cechują się 
kątem działania o  wartości 40° , natomiast ich dwurzędowe odpowiedniki serii 
3200 i  3300 posiadają kąt działania 30°, co pozwala im na przenoszenie dużych  
obciążeń wzdłużnych .

WYKONANIE STANDARDOWE
Standardowe łożyska kulkowe skośne są przeznaczone do zastosowań, w których 
do podparcia wału wymagane jest użycie łożyska jednorzędowego po każdej 
stronie wału . Mogą one być montowane w układzie rozbieżnym "O" (DB, rys . 4) lub 
zbieżnym "X" (DF, rys . 5) . Jako, że standardowe łożyska wymagają regulacji luzu 
wewnętrznego dla uzyskania maksymalnych osiągów, nie można ich montować 
bezpośrednio obok siebie .

Rys. 4. Dwa jednorzędowe łożyska kulkowe skośne w układzie 
rozbieżnym "O" (DB) 

Rys. 5. Dwa jednorzędowe łożyska kulkowe skośne w układzie 
zbieżnym "X" (DF) 

MONTAŻ I PASOWANIA
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MONTAŻ W UKŁADZIE ZBIEŻNYM "X" (DF)
Łożyska montowane w układzie zbieżnym również przenoszą obciążenia wzdłużne 
w  obu kierunkach, ale cechują się mniejszą sztywnością w  porównaniu do 
poprzedniej konfiguracji . Tego rodzaju układ nie jest odpowiedni dla zastosowań 
o wysokiej temperaturze, ponieważ napięcie wstępne w łożyskach na ogół rośnie 
wraz z rozszerzalnością wału .

Jako, że montaż w układzie zbieżnym posiada nieuniknione wady, należy go wybierać 
tylko po odpowiedniej analizie zastosowania oraz gdy jest wymagany z uwagi na 
ograniczenia montażowe . 

Rys. 7. Montaż w układzie zbieżnym (DF)

MONTAŻ W TANDEMIE (DT)
Łożyska montowane w tandemie mogą przenosić obciążenia tylko w jednym kierunku 
i są używane wtedy, gdy wymagana nośność przekracza możliwości pojedynczego 
łożyska . Luz osiowy w  zespołach zabudowanych w  tandemie należy nastawić 
względem przeciwległego  łożyska . 

W  tandemie mogą być stosowane więcej niż dwa łożyska, jeśli jest wymagana 
dodatkowa nośność .

TANDUM MOUNTING

Rys. 8. Montaż w tandemie (DT)

ŁOŻYSKA DO UNIWERSALNEJ ZABUDOWY 
W ZESPOŁACH 
Łożyska kulkowe skośne do uniwersalnej zabudowy w  zespołach, przeznaczone 
do montażu w parach, cechują się zawężonymi tolerancjami szerokości . Łożyska te 
można montować w układzie rozbieżnym (DB), zbieżnym (DF) lub w tandemie (DT) .

Są one tak obrabiane, aby zapewnić odpowiedni luz/napięcie wstępne, a ich regulacja 
odbywa się bezpośrednio poprzez dociśnięcie łożysk do siebie . Dzięki temu osiągany 
jest jednolity rozkład obciążenia między sparowanymi łożyskami i eliminowana jest 
potrzeba użycia pierścieni dystansowych czy podkładek regulacyjnych .

Oznaczenia łożysk do uniwersalnej zabudowy w zespołach posiadają przyrostek, który 
wskazuje na wartość luzu osiowego lub napięcia wstępnego:

•	 Luz osiowy 
CN - Normalny  
CS - Mniejszy niż normalny 
CL - Większy niż normalny

•	 Napięcie wstępne  
UL - Małe 
UM - Średnie 
UH - Duże

Wartości luzu osiowego i  napięcia wstępnego odpowiadające tym przyrostkom 
podano w tabeli 8 na stronie 12 .

 
MONTAŻ W UKŁADZIE ROZBIEŻNYM "O" (DB)
Łożyska montowane  w układzie rozbieżnym mogą przenosić obciążenia wzdłużne 
w obu kierunkach i zapewniają najlepsze zdolności przenoszenia obciążeń w postaci 
momentu/ugięcia dzięki zwiększonej sztywności układu łożysk . Przy zwiększonej 
temperaturze pracy wydłużenie osiowe wału na ogół zwiększa napięcie wstępne 
łożyska . Jednakże w  przypadku układu DB rozszerzenie wału oddala łożyska od 
siebie, a tym samym ogranicza wzrost napięcia wstępnego . Z tego względu taki układ 
zabudowy z łożyskami parowanymi jest najkorzystniejszy i  najczęściej stosowany 
w aplikacjach o wysokiej temperaturze pracy i dużych prędkościach . 

Rys. 6. Montaż w układzie rozbieżnym (DB)

MONTAŻ I PASOWANIA
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Rys. 9. Łożysko dwurzędowe - konstrukcja

Rys. 10. Konfiguracje łożysk dwurzędowych

KONSTRUKCJE I KONFIGURACJE ŁOŻYSK 
DWURZĘDOWYCH
Dwurzędowe łożyska kulkowe skośne zawierają dwa jednorzędowe kulkowe 
łożyska skośne w układzie rozbieżnym DB z podwójnym pierścieniem wewnętrznym 
i  zewnętrznym . Łożyska dwurzędowe są węższe niż dwa pojedyncze łożyska 
jednorzędowe i mogą przenosić obciążenie poprzeczne i wzdłużne w obu kierunkach . 
Układ rozbieżny DB zapewnia bardzo dobre zdolności przenoszenia obciążeń 
pochodzących od momentu/ugięcia . 

Dwurzędowe łożyska kulkowe skośne mogą być otwarte z  obu stron lub zakryte 
uszczelnieniem (2RS) bądź blaszkami ochronnymi (ZZ) .

Rs min. B

D d

ZZ Shields 2RS 
Contact SealsDwie blaszki ZZ Dwa uszczelnienia 

stykowe 2RS

Otwarte

Typ Blaszki ochronne
ZZ

Uszczelnienia stykowe
2RS

Konstrukcja   

Materiał Tłoczona stal niskowęglowa Kauczuk NBR ze stalowym wkładem (Buna-N)

Prędkość Wysoka Mniejsza niż dla łożyska zakrytego (ZZ)

Temperatura pracy -50°C do +120°C -40°C do +120°C

Zdolność utrzymywania smaru Dobra Doskonała

Odporność na pył Dobra Doskonała

Moment tarcia Niski Większy niż dla łożyska zakrytego (ZZ)

TABELA 7. 
CHARAKTERYSTYKA ŁOŻYSK USZCZELNIONYCH

Rs min .
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Średnica 
otworu 

(d) 
 powyżej         do

Napięcie wstępne dla zespołu

UL UM UH

 min .  maks .  min .  maks .  min .  maks .

mm µm µm µm µm µm µm

1 18 4 –4 –2 –10 –8 –16

18 30 4 –4 –2 –10 –8 –16

30 50 4 –4 –2 –10 –8 –16

50 80 6 –6 –3 –15 –12 –24

80 120 6 –6 –3 –15 –12 –24

120 160 6 –6 –3 –15 –12 –24

Średnica 
otworu 

(d) 
 powyżej         do

Luz osiowy zespołu

CS CN CL

 min .  maks .  min .  maks .  min .  maks .

mm µm µm µm µm µm µm

1 18 5 13 15 23 24 32

18 30 7 15 18 26 32 40

30 50 9 17 22 30 40 48

50 80 11 23 26 38 48 60

80 120 14 26 32 44 55 67

120 160 17 29 35 47 62 74

Średnica 
otworu 

 
 powyżej         do

Luz osiowy

C2 C0 C3 C4

 min .  maks .  min .  maks .  min .  maks .  min .  maks .

mm µm µm µm µm µm µm µm µm

1 10 1 11 5 21 12 28 25 45

10 18 1 12 6 23 13 31 27 47

18 24 2 14 7 25 16 34 28 48

24 30 2 15 8 27 18 37 30 50

30 40 2 16 9 29 21 40 33 54

40 50 2 18 11 33 23 44 36 58

50 65 3 22 13 36 26 48 40 63

65 80 3 24 15 40 30 54 46 71

TABELA 8.
LUZ OSIOWY I NAPIĘCIE WSTĘPNE JEDNORZĘDOWYCH ŁOŻYSK DO UNIWERSALNEJ ZABUDOWY W ZESPOŁACH 

TABELA 9. 
WEWNĘTRZNY LUZ OSIOWY DWURZĘDOWYCH ŁOŻYSK KULKOWYCH SKOŚNYCH

LUZ OSIOWY
Luz osiowy łożysk do uniwersalnej zabudowy w zespołach w układzie zbieżnym (DF) 
lub rozbieżnym (DB) 

OSIOWE NAPIĘCIE WSTĘPNE
Dostępne małe, średnie i duże napięcie wstępne dla łożysk do uniwersalnej zabudowy 
w zespołach w układzie rozbieżnym (DB) lub w układzie zbieżnym (DF) 

LUZ OSIOWY ŁOŻYSK DWURZĘDOWYCH

Rys. 13. Luz osiowy w łożysku dwurzędowym

Axial 
Clearance

Axial 
Clearance

Rys. 11. Luz osiowy łożysk do uniwersalnej zabudowy w zespołach 

Luz  
osiowy

Luz  
osiowy Axial 

Preload

Axial 
Preload

Rys. 12. Osiowe napięcie wstępne dla łożysk do uniwersalnej zabudowy 
w zespołach 

Osiowe napięcie 
wstępne

Osiowe   
napięcie wstępne

Axial Internal 
Clearance
wewnętrzny luz 

osiowy
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ZASADY PASOWAŃ 
Zazwyczaj przyjmuje się, że pierścienie łożyskowe obracające się powinny być 
pasowane ciasno . Pasowanie luźne może prowadzić do pełzania lub obracania 
pierścienia i  zużycia powierzchni współpracującej i  odsadzenia . Zużycie to może 
prowadzić do uszkodzenia łożyska, wału lub obudowy .

Wybór pasowania zależy głównie od poniższych parametrów:

•	 Klasa dokładności łożyska .

•	 Pierścień obracający się lub nieruchomy .

•	 Typ układu (łożyska jedno- ,dwurzędowe) .

•	 Rodzaj i kierunek obciążenia (stałe/oscylujące) .

•	 Określone warunki pracy takie jak obciążenia udarowe, drgania, przeciążenie 
lub wysoka prędkość .

•	 Możliwość obróbki gniazd (szlifowane, toczone lub rozwiercane) . 

•	 Przekrój i materiał wału i obudowy .

•	 Sposób montażu i regulacji luzu .

Rys . 14 przedstawia schematyczny dobór pasowań łożysk na wale i w obudowie, 
który jest zgodny z przyjętymi normami i zasadami branżowymi . Pola oznaczone 
symbolami g6, h6 itp . oznaczają średnicę wału/obudowy i  zakresy tolerancji dla 
poszczególnych pasowań luźnych i ciasnych, wymagane do określonych warunków 
obciążenia i obrotu pierścienia .

Tabele 10 i  11, przedstawione na następnych stronach, zawierają pasowania 
wynikowe w oparciu o standardowe tolerancje ISO dla wału i obudowy . 

Zakres pasowań ciasnych

Nominalny otwór łożyska

Tolerancja otworu

Zakres pasowań luźnych

k5 k6
m5 m6

n6
p6

r6 r7

Zakres
tolerancji
średnicy

wału

Zakres 
tolerancji
średnicy

otworu obudowy

Zakres pasowań ciasnych

Nominalna średn . zewn . łożyska
Tolerancja średn . zewn .  

Zakres pasowań luźnych

h5
j5 j6

g6

h6

F7

G7 H8

H7
H6

N6

P6 P7

J7
K6 K7

M6 M7
N7

J6

Rys. 14. Dobór pasowania dla wału i obudowy.

MONTAŻ I PASOWANIA
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Średnica otworu łożyska g6 h5 h6 j5 js5 js6 j6

Nominalna 
(maks .) Tolerancja

Odchyłka  
średnicy  

wału Pasowa-
nie

Odchyłka  
średnicy  

wału Pasowa-
nie

Odchyłka  
średnicy  

wału Pasowa-
nie

Odchyłka  
średnicy  

wału Pasowa-
nie

Odchyłka  
średnicy  

wału Pasowa-
nie

Odchyłka  
średnicy  

wału Pasowa-
nie

Odchyłka  
średnicy  

wału Pasowa-
nie

powyżej do maks . min . maks . min . maks . min . maks . min . maks . min . maks . min . maks . min . maks . min .

mm μm μm μm μm μm μm μm μm

– 3 0 -5 -2 -8 -8L 
3T 0 -4 -4L 

5T 0 6 6L 
5T 2 -2 2L 

7T 2 -2 2L 
7T 3 -3 3L 

8T 4 -2 2L 
9T

3 6 0 -5 -4 -12 12L 
1T 0 -5 5L 

5T 0 -8 8L 
5T 3 -2 2L 

8T 2,5 -2,5 2,5L 
7,5T 4 -4 4L 

9T 6 -2 2L
 11T

6 10 0 -5 -5 -14 14L
0L 0 -6 6L 

5T 0 -9 9L 
5T 4 -2 2L 

9T 3 -3 3L 
8T 4,5 -4,5 4,5L 

9,5T 7 -2 2L 
12T

10 18 0 -5 -6 -17 17L 
1L 0 -8 8L 

5T 0 -11 11L 
5T 5 -3 3L 

10T 4 -4 4L 
9T 5,5 -5,5 5,5L 

10,5T 8 -3 3L 
13T

18 30 0 -6 -7 -20 20L 
1L 0 -9 9L 

6T 0 -13 13L 
6T 5 -4 4L 

11T 4,5 -4,5 4,5L 
10,5T 6,5 -6,5 6,5L 

12,5T 9 -4 4L 
15T

30 50 0 -8 -9 -25 25L
1L 0 -11 11L 

8T 0 -16 16L 
8T 6 -5 5L 

14T 5,5 -5,5 5,5L 
13,5T 8 -8 8L 

16T 11 -5 5L 
19T

50 80 0 -9 -10 -29 29L 
1L 0 -13 13L 

9T 0 -19 19L 
9T 6 -7 7L 

15T 6,5 -6,5 6,5L 
15,5T 9,5 -9,5 9,5L 

18,5T 12 -7 7L 
21T

80 120 0 -10 -12 -34 34L 
2L 0 -15 15L 

10T 0 -22 22L 
10T 6 -9 9L 

16T 7,5 -7,5 7,5L 
17,5T 11 -11 11L 

21T 13 -9 9L 
23T

120 180 0 -13 -14 -39 39L 
1L 0 -18 18L 

13T 0 -25 25L 
13T 7 -11 11L 

20T 9 -9 9L 
22T 12,5 -12,5 12,5L 

25,5T 14 -11 11L 
27T

180 200 0 -15 -15 -44 44L 
0L 0 -20 20L 

15T 0 -29 29L 
15T 7 -13 13L

 22T 10 -10 10L 
25T 14,5 -14,5 14,5L 

29,5T 16 -13 13L
 31T

200 225 0 -15 -15 -44 44L 
0L 0 -20 20L 

15T 0 -29 29L 
15T 7 -13 13L 

22T 10 -10 10L 
25T 14,5 -14,5 14,5L 

29,5T 16 -13 13L 
31T

225 250 0 -15 -15 -44 44L 
0L 0 -20 20L 

15T 0 -29 29L 
15T 7 -13 13L 

22T 10 -10 10L 
25T 14,5 -14,5 14,5L 

29,5T 16 -13 13L 
31T

250 280 0 -18 -17 -49 49L 
1T 0 -23 23L 

18T 0 -32 32L 
18T 7 -16 16L 

25T 11,5 -12 11,5L 
29,5T 16 -16 16L 

34T 16 -16 16L 
34T

280 315 0 -18 -17 -49 49L 
1T 0 -23 23L 

18T 0 -32 32L 
18T 7 -16 16L 

25T 11,5 -12 11,5L 
29,5T 16 -16 16L

 34T 16 -16 16L 
34T

315 355 0 -23 -18 -54 54L 
5T 0 -25 25L 

23T 0 -36 36L 
23T 7 -18 18L 

30T 12,5 -13 12,5L 
35,5T 18 -18 18L

 41T 18 -18 18L 
41T

355 400 0 -23 -18 -54 54L 
5T 0 -25 25L 

23T 0 -36 36L 
23T 7 -18 18L 

30T 12,5 -13 12,5L 
35,5T 18 -18 18L 

41T 18 -18 18L 
41T

PASOWANIA ŁOŻYSK DLA WAŁÓW I OBUDÓW
TOLERANCJE ŚREDNICY WAŁU: ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE 

TABELA 10. 
TOLERANCJE ŚREDNICY WAŁU: ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE

UWAGA: L = pasowanie luźne; T = pasowanie ciasne (wcisk) .

MONTAŻ I PASOWANIA
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k5 k6 m5 m6 n6 p6 r6 r7

Odchyłka  
średnicy  

wału Pasowa-
nie

Odchyłka  
średnicy  

wału Pasowa-
nie

Odchyłka  
średnicy  

wału Pasowa-
nie

Odchyłka  
średnicy  

wału Pasowa-
nie

Odchyłka  
średnicy  

wału Pasowa-
nie

Odchyłka  
średnicy  

wału Pasowa-
nie

Odchyłka  
średnicy  

wału Pasowa-
nie

Odchyłka  
średnicy  

wału Paso-
wanie

maks . min . maks . min . maks . min . maks . min . maks . min . maks . min . maks . min . maks . min .

μm μm μm μm μm μm μm μm

4 0 0T  
9T 6 0 0T

11T 6 2 2T  
11T 8 2 22T  

13T  -  - -  -  - -  -  - -  -  - -

6 1 1T  
11T 9 1 1T  

14T 9 4 4T  
14T 12 4 4T  

17T 16 8 8T  
21T 20 12 12T  

25T 23 15 15T  
28T 27 15 15T  

32T

7 1 1T  
12T 10 1 1T  

15T 12 6 6T  
17T 15 6 6T  

20T 19 10 10T  
24T 24 15 15T  

29T 28 19 19T  
33T 34 19 19T  

39T

9 1 1T  
14T 12 1 1T  

17T 15 7 7T  
20T 18 7 7T  

23T 23 12 12T  
28T 29 18 18T  

34T 34 23 23T  
39T 41 23 23T  

46T

11 2 2T  
17T 15 2 2T  

21T 17 8 8T  
23T 21 8 8T  

27T 28 15 15T  
34T 35 22 22T  

41T 41 28 28T  
47T 49 28 28T  

55T

13 2 2T  
21T 18 2 2T  

26T 20 9 9T  
28T 25 9 9T  

33T 33 17 17T  
41T 42 26 26T

 50T 50 34 34T  
58T 59 34 34T  

67T

15 2 2T
24T 21 2 2T  

30T 24 11 11T  
33T 30 11 11T  

39T 39 20 20T  
48T 51 32 32T  

60T 62 41 41T  
71T 73 41 41T  

82T

18 3 3T
 28T 25 3 3T  

35T 28 13 13T  
38T 35 13 13T  

45T 45 23 23T  
55T 59 37 37T  

69T 76 51 51T  
86T 89 51 51T  

99T

21 3 3T
34T 28 3 3T  

41T 33 15 15T  
46T 40 15 15T  

53T 52 27 27T  
65T 68 43 43T

81T 90 65 65T  
103T 105 65 65T  

118T

24 4 4T  
39T 33 4 4T  

48T 37 17 17T  
52T 46 17 17T  

61T 60 31 31T  
75T 79 50 50T

94T 106 77 77T  
121T 123 77 77T  

138T

24 4 4T  
39T 33 4 4T  

48T 37 17 17T  
52T 46 17 17T  

61T 60 31 31T  
75T 79 50 50T  

94T 109 80 80T  
124T 126 80 80T  

141T

24 4 4T  
39T 33 4 4T  

48T 37 17 17T  
52T 46 17 17T  

61T 60 31 31T  
75T 79 50 50T  

94T 113 84 84T  
128T 130 84 84T  

145T

27 4 4T  
45T 36 4 4T  

54T 43 20 20T  
61T 52 20 20T  

70T 66 34 34T  
84T 88 56 56T  

106T 126 94 94T  
144T 146 94 94T  

164T

27 4 4T  
45T 36 4 4T  

54T 43 20 20T  
61T 52 20 20T  

70T 66 34 34T  
84T 88 56 56T  

106T 130 98 98T  
148T 150 98 98T  

168T

29 4 4T  
52T 40 4 4T  

63T 46 21 21T  
69T 57 21 21T  

80T 73 37 37T  
96T 98 62 62T  

121T 144 108 108T  
167T 165 108 108T  

188T

29 4
4T  

52T  40 4
4T  
6

3T
46 21 21T  

69T 57 21
21T  
80T  73 37 37T  

96T 98 62 62T  
121T 150 114 114T  

173T 171 114 114T  
194T

TABELA 10. 
TOLERANCJE ŚREDNICY WAŁU: ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE – CD.

UWAGA: L = pasowanie luźne; T = pasowanie ciasne (wcisk) .

MONTAŻ I PASOWANIA
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Średnica zewn . łożyska F7 G7 H6 H7 H8 J6 J7

Nominalna 
(maks .) Tolerancja

Odchyłka 
średnicy 
otworu 

obudowy
Pasowa-

nie

Odchyłka 
średnicy 
otworu 

obudowy
Pasowa-

nie

Odchyłka 
średnicy 
otworu 

obudowy
Pasowa-

nie

Odchyłka 
średnicy 
otworu 

obudowy
Pasowa-

nie

Odchyłka 
średnicy 
otworu 

obudowy
Pasowa-

nie

Odchyłka 
średnicy 
otworu 

obudowy
Pasowa-

nie

Odchyłka 
średnicy 
otworu 

obudowy
Pasowa-

nie

 powyżej  do maks . min . maks . min . maks . min . maks . min . maks . min . maks . min . maks . min . maks . min .

mm μm μm μm μm μm μm μm μm

6 10 0 -5 28 13 13L 
33L 20 5 5L 

25L 9 0 0L 
14L 15 0 0L

 20L 22 0 0L 
27L 5 -4 4T 

10L 8 -7 7T 
13L

10 18 0 -5 34 16 16L 
39L 24 6 6L 

29L 11 0 0L 
16L 18 0 0L 

23L 27 0 0L 
32L 6 -5 5T 

11L 10 -8 8T
15L

18 30 0 -6 41 20 20L 
47L 28 7 7L 

34L 13 0 0L 
19L 21 0 0L 

27L 33 0 0L 
39L 8 -5 5T14L 12 -9 9T 

18L

30 50 0 -7 50 25 25L 
57L 34 9 9L 

41L 16 0 0L 
23L 25 0 0L 

32L 39 0 0L 
46L 10 -6 6T 

17L 14 -11 11T 
21L

50 80 0 -9 60 30 30L 
69L 40 10 10L 

49L 19 0 0L 
28L 30 0 0L 

39L 46 0 0L 
55L 13 -6 6T 

22L 18 -12 12T 
27L

80 120 0 -10 71 36 36L 
81L 47 12 12L 

57L 22 0 0L 
32L 35 0 0L 

45L 54 0 0L 
64L 16 -6 6T 

26L 22 -13 13T 
32L

120 150 0 -11 83 43 43L 
94L 54 14 14L 

65L 25 0 0L 
36L 40 0 0L 

51L 63 0 0L 
74L 18 -7 7T 

29L 26 -14 14T 
37L

150 180 0 -13 83 43 43L 
96L 54 14 14L 

67L 25 0 0L 
38L 40 0 0L 

53L 63 0 0L 
76L 18 -7 7T

 31L 26 -14 14T 
39L

180 250 0 -15 96 50 50L 
111L 61 15 15L 

76L 29 0 0L 
44L 46 0 0L 

61L 72 0 0L 
87L 22 -7 7T 

37L 30 -16 16T 
45L

250 315 0 -18 108 56 56L 
126L 69 17 17L 

87L 32 0 0L 
50L 52 0 0L 

70L 81 0 0L 
99L 25 -7 7T 

43L 36 -16 16T 
54L

315 400 0 -20 119 62 62L 
139L 75 18 18L 

95L 36 0 0L 
56L 57 0 0L 

77L 89 0 0L 
109L 29 -7 7T 

49L 39 -18 18T 
59L

400 500 0 -23 131 68 68L 
154L 83 20 20L 

106L 40 0 0L 
63L 63 0 0L 

86L 97 0 0L 
120L 33 -7 7T 

56L 43 -20 20T 
66L

500 630 0 -28 146 76 76L 
174L 92 22 22L 

120L 44 0 0L 
72L 70 0 0L 

98L 110 0 0L 
138L 37 -7 7T 

65L 48 -22 22T 
76L

630 800 0 -35 160 80 80L 
195L 104 24 24L 

139L 50 0 0L 
85L 80 0 0L 

115L 125 0 0L 
160L 40 -10 10T 

75L 56 -24 24T 
91L 

TABELA 11. 
TOLERANCJE ŚREDNICY OBUDOWY: ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE

TOLERANCJE ŚREDNICY OBUDOWY: ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE 

UWAGA: L = pasowanie luźne; T = pasowanie ciasne (wcisk) .
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JS6 K6 K7 M6 M7 N6 N7 P6 P7

Odchyłka 
średnicy 
otworu 

obudowy
Pasowa-

nie

Odchyłka 
średnicy 
otworu 

obudowy
Pasowa-

nie

Odchyłka 
średnicy 
otworu 

obudowy
Pasowa-

nie

Odchyłka 
średnicy 
otworu 

obudowy
Pasowa-

nie

Odchyłka 
średnicy 
otworu 

obudowy
Paso-
wanie

Odchyłka 
średnicy 
otworu 

obudowy
Pasowa-

nie

Odchyłka 
średnicy 
otworu 

obudowy
Pasowa-

nie

Odchyłka  
średnicy  
otworu 

obudowy
Paso-
wanie

Odchyłka  
średnicy  
otworu 

obudowy
Paso-
wanie

maks . min . maks . min . maks . min . maks . min . maks . min . maks . min . maks . min . maks . min . maks . min .

μm μm μm μm μm μm μm μm μm

4,5 -4,5 4,5T  
9,5L 2 -7 7T  

7L 5 -10 10T  
10L -3 -12 12T  

2L 0 -15 15T  
5L -7 -16 16T  

2T -4 -19 19T  
1L -12 -21 21T  

7T -9 -24 24T  
4T

5,5 -5,5 5,5T  
10,5L 2 -9 9T  

7L 6 -12 12T  
11L -4 -15 15T  

1L 0 -18 18T  
5L -9 -20 20T  

4T -5 -23 23T  
0L -15 -26 26T  

10T -11 -29 29T  
6T

6,5 -6,5 6,5T  
12,5L 2 -11 11T  

8L 6 -15 15T  
12L -4 -17 17T  

2L 0 -21 21T  
6L -11 -24 24T  

5T -7 -28 28T  
1T -18 -31 31T  

12T -14 -35 35T  
8T

8 -8 8T  
15L 3 -13 13T  

10L 7 -18 18T  
14L -4 -20 20T  

3L 0 -25 25T  
7L -12 -28 28T  

5T -8 -33 33T  
1T -21 -37 37T  

14T -17 -42 42T  
10T

9,5 -9,5 9,5T  
18,5L 4 -15 15T  

13L 9 -21 21T  
18L -5 -24 24T  

4L 0 -30 30T  
9L -14 -33 33T  

5T -9 -39 39T  
0L -26 -45 45T  

17T -21 -51 51T  
12T

11 -11 11T  
21L 4 -18 18T  

14L 10 -25 25T  
20L -6 -28 28T  

4L 0 -35 35T  
10L -16 -38 38T  

6T -10 -45 45T  
0L -30 -52 52T  

20T -24 -59 59T  
14T

12,5 -12,5 12,5T  
23,5L 4 -21 21T  

15L 12 -28 28T  
23L -8 -33 33T  

3L 0 -40 40T  
11L -20 -45 45T  

9T -12 -52 52T  
1T -36 -61 61T  

25T -28 -68 68T  
17T

12,5 -12,5 12,5T  
25,5L 4 -21 21T  

17L 12 -28 28T  
25L -8 -33 33T  

5L 0 -40 40T  
13L -20 -45 45T  

7T -12 -52 52T  
1L -36 -61 61T  

23T -28 -68 68T  
15T

14,5 -14,5 14,5T  
29,5L 5 -24 24T  

20L 13 -33 33T  
28L -8 -37 37T  

7L 0 -46 46T  
15L -22 -51 51T  

7T -14 -60 60T  
1L -41 -70 70T  

26T -33 -79 79T  
18T

16 -16 16T  
34L 5 -27 27T  

23L 16 -36 36T  
34L -9 -41 41T  

9L 0 -52 52T  
18L -25 -57 57T  

7T -14 -66 66T  
4L -47 -79 79T  

29T -36 -88 88T  
18T

18 -18 18T  
38L 7 -29 29T  

27L 17 -40 40T  
37L -10 -46 46T  

10L 0 -57 57T  
20L -26 -62 62T  

6T -16 -73 73T  
4L -51 -87 87T  

31T -41 -98 98T  
21T

20 -20 20T  
43L 8 -32 32T  

31L 18 -45 45T  
41L -10 -50 50T  

13L 0 -63 63T  
23L -27 -67 67T  

4T -17 -80 80T  
6L -55 -95 95T  

32T -45 -108 108T  
22T

22 -22 22T  
50L 0 -44 44T  

28L 0 -70 70T  
28L -26 -70 70T  

2L -26 -96 96T  
2L -44 -88 88T  

16T -44 -114 114T  
16T -78 -122 122T  

50T -78 -148 148T  
50T

25 -25 25T  
60L 0 -50 50T  

35L 0 -80 80T  
35L -30 -80 80T  

5L -30 -110 110T  
5L -50 -100 100T  

15T -50 -130
130T  
15T  -88 -138 138T  

53T -88 -168 168T  
53T

TABELA 11. 
TOLERANCJE ŚREDNICY OBUDOWY: ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE – CD.

UWAGA: L = pasowanie luźne; T = pasowanie ciasne (wcisk) .

MONTAŻ I PASOWANIA



CZĘŚĆ TECHNICZNA

18    KATALOG ŁOŻYSK KULKOWYCH SKOŚNYCH TIMKEN®

CZĘŚĆ TECHNICZNA

SMAROWANIE

SMAROWANIE
Łożyska kulkowe wymagają zapewnienia właściwego smarowania w celu obniżenia 
tarcia pomiędzy kulkami a  bieżniami oraz pomiędzy kulkami a  koszem . Środki 
smarne pomagają także chronić powierzchnie łożysk przed korozją,, a w niektórych 
przypadkach, również zwiększają odprowadzanie ciepła .

Jednorzędowe i  dwurzędowe otwarte łożyska kulkowe skośne firmy Timken są 
w całości zabezpieczone środkiem antykorozyjnym . W przypadku tego typu łożysk 
użytkownik końcowy dobiera odpowiedni rodzaj oraz ilość smaru wymaganego dla 
danego zastosowania .

Zakryte łożyska kulkowe firmy Timken są zabezpieczone środkiem antykorozyjnym 
i wstępnie napełnione smarem odpornym na działanie wody oraz zapewniającym 
stabilność chemiczną i mechaniczną . 

Standardowe fabryczne napełnienie smarem dla większości łożysk kulkowych 
zakrytych firmy Timken wynosi od 30 do 50% wolnej przestrzeni w łożysku . Rodzaj 
i ilość wymaganego smaru zależy od warunków pracy i wielkości łożysk . Na życzenie 
klienta większość łożysk można napełnić innymi smarami odpowiednimi dla danych 
zastosowań .
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ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE
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ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE

OZNACZENIA

OZNACZENIA 
ŁOŻYSKA JEDNORZĘDOWE
SERIA ISO 7000

Kąt działania = 40˚

Rys. 16. Oznaczenia jednorzędowych łożysk kulkowych skośnych do uniwersalnej zabudowy w zespołach

Rys. 15. Oznaczenia standardowych jednorzędowych łożysk kulkowych skośnych

Rys. 17. Seria jednorzędowych łożysk kulkowych skośnych

73007200

Kod serii
  72   Seria lekka  
  73  Seria średnia

Kąt działania
 B  40°

/72 06 B M CN

Kod średnicy otworu
  00  10 mm
  01  12 mm
  02  15 mm
  03  17 mm
  04 i wyżej: kod x 5

     Kod serii
  72   Seria lekka  
  73  Seria średnia

Kąt działania
 B 40°

72 06 B
Kod średnicy otworu
 00 10 mm
 01 12 mm
 02 15 mm
 03 17 mm
 04 i powyżej: kod x 5

Konstrukcja kosza
 M  mosiądz obrabiany maszynowo
 TN1   poliamid 66 wzmocniony włóknem 

szklanym 
 J  stal tłoczona

Konstrukcja kosza
 M  mosiądz obrabiany maszynowo
 TN1   poliamid 66 wzmocniony włóknem 

szklanym 
 J  stal tłoczona

TN1

Luz osiowy(1) 
 CN  normalny 

 CL większy niż CN 
 CS mniejszy niż CN

  Napięcie wstępne(1)

 UL małe
 UM średnie
 UH duże

(1)  Zespół dwóch łożysk zabudowanych w układzie „O” lub „X” będzie 
posiadał powyższe wielkości luzu osiowego lub napięcia wstępnego .
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ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE

Uszczelnienia/osłony
 Brak  otwarte
 ZZ  dwie blaszki ochronne 
 2RS   uszczelnienia stykowe

Kod serii
  32    Seria lekka
  33   Seria średnia

Kąt działania
 A   30°

/

Rys. 18. Oznaczenia dwurzędowych łożysk kulkowych skośnych

32 06 A J 2RS C3

Kod średnicy otworu
  00  10 mm
  01  12 mm
  02  15 mm
  03  17 mm
  04 i wyżej: kod x 5

Rodzaj kosza
 J  stal tłoczona
 TN1   poliamid 66 wzmocniony 

włóknem szklanym 

OZNACZENIA 
ŁOŻYSKA DWURZĘDOWE
SERIA ISO 3000 

Kąt działania = 30˚

Rys. 19. Seria dwurzędowych łożysk kulkowych skośnych

3200 3300

OZNACZENIA

Luz osiowy wewnętrzny
 C2   mniejszy niż C0
 C0/Brak  normalny  
 C3  większy niż C0
 C4  większy niż C3
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ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE

JEDNORZĘDOWE ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE
SERIA 7200-7300

JEDNORZĘDOWE ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE 

Oznaczenie  
łożyska Wymiary łożyska Nośność Prędkość graniczna

Konstrukcja Kosz Masa

Zalecana średnica  
odsadzenia na wale

 min .

Zalecana średnica  
odsadzenia 

w obudowie

 maks .
Opis

Średnica otworu

d

Średnica zewnętrzna

D

Szerokość

B

Promień

Rs min

Promień

Rsn min

Dynamiczna

Cr

Statyczna

C0r

Smar(1)(2) Olej(1)(2)

mm mm mm mm mm kN kN obr./min. obr./min. standardowe
do uniwersalnej 

zabudowy 
w zespołach 

mosiądz poliamid stal kg mm mm

7200 B 10 30 9 0,6 0,3 5,65 2,58 24000 32000 • • • 0,03 15,0 25,0

7201 B 12 32 10 0,6 0,3 7,40 3,70 21000 28000 • • • • 0,04 17,0 27,0

7301 B 12 37 12 1,0 0,6 10,50 5,00 19000 26000 • • • • 0,05 18,0 31,0

7202 B 15 35 11 0,6 0,3 7,90 4,30 18000 25000 • • • • 0,05 20,0 30,0

7302 B 15 42 13 1,0 0,6 13,00 6,60 17000 22000 • • • • 0,06 21,0 36,0

7203 B 17 40 12 0,6 0,3 9,93 5,54 17000 22000 • • • • • 0,07 22,0 35,0

7303 B 17 47 14 1,0 0,6 16,00 8,30 15000 20000 • • • • 0,11 23,0 41,0

7204 B 20 47 14 1,0 0,6 13,30 7,63 15000 20000 • • • • • 0,10 26,0 41,0

7304 B 20 52 15 1,1 0,6 17,30 9,70 13000 18000 • • • • • 0,14 27,0 45,0

7205 B 25 52 15 1,0 0,6 14,00 8,67 12000 16000 • • • • • 0,13 31,0 46,0

7305 B 25 62 17 1,1 0,6 24,40 14,10 11000 15000 • • • • • 0,23 32,0 55,0

7206 B 30 62 16 1,0 0,6 20,50 13,50 11000 14000 • • • • • 0,20 36,0 56,0

7306 B 30 72 19 1,1 0,6 31,00 19,30 9600 13000 • • • • • 0,35 37,0 65,0

7207 B 35 72 17 1,1 0,6 27,10 18,40 9300 12000 • • • • • 0,29 42,0 65,0

7307 B 35 80 21 1,5 1,0 38,40 24,40 8400 11000 • • • • • 0,47 43,5 71,5

7208 B 40 80 18 1,1 0,6 34,50 23,90 8300 11000 • • • • • 0,36 47,0 73,0

7308 B 40 90 23 1,5 1,0 42,20 27,70 7400 9900 • • • • • 0,64 48,5 81,5

7209 B 45 85 19 1,1 0,6 34,30 24,40 7400 9900 • • • • • 0,41 52,0 78,0

7309 B 45 100 25 1,5 1,0 55,00 36,80 6600 8900 • • • • • 0,85 53,5 91,5

7210 B 50 90 20 1,1 0,6 37,40 28,60 6700 9000 • • • • • 0,47 57,0 83,0

7310 B 50 110 27 2,0 1,0 68,20 47,90 6000 8100 • • • • • 1,11 60,0 100,0

7211 B 55 100 21 1,5 1,0 46,30 36,00 6100 8200 • • • • • 0,61 63,5 91,5

7311 B 55 120 29 2,0 1,0 78,80 56,30 5500 7300 • • • • • 1,42 65,0 110,0

7212 B 60 110 22 1,5 1,0 56,10 44,40 5700 7600 • • • • • 0,78 68,5 101,5

7312 B 60 130 31 2,1 1,1 84,90 60,00 5100 6800 • • • • • 1,77 72,0 118,0

Rs min.

Rs min.Rsn min.

Rsn min.
B

D d

Rs  min .

Rs  min .

Rsn  min .

Rsn  min .
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ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE

JEDNORZĘDOWE ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE 

Oznaczenie  
łożyska Wymiary łożyska Nośność Prędkość graniczna

Konstrukcja Kosz Masa

Zalecana średnica  
odsadzenia na wale

 min .

Zalecana średnica  
odsadzenia 

w obudowie

 maks .
Opis

Średnica otworu

d

Średnica zewnętrzna

D

Szerokość

B

Promień

Rs min

Promień

Rsn min

Dynamiczna

Cr

Statyczna

C0r

Smar(1)(2) Olej(1)(2)

mm mm mm mm mm kN kN obr./min. obr./min. standardowe
do uniwersalnej 

zabudowy 
w zespołach 

mosiądz poliamid stal kg mm mm

7200 B 10 30 9 0,6 0,3 5,65 2,58 24000 32000 • • • 0,03 15,0 25,0

7201 B 12 32 10 0,6 0,3 7,40 3,70 21000 28000 • • • • 0,04 17,0 27,0

7301 B 12 37 12 1,0 0,6 10,50 5,00 19000 26000 • • • • 0,05 18,0 31,0

7202 B 15 35 11 0,6 0,3 7,90 4,30 18000 25000 • • • • 0,05 20,0 30,0

7302 B 15 42 13 1,0 0,6 13,00 6,60 17000 22000 • • • • 0,06 21,0 36,0

7203 B 17 40 12 0,6 0,3 9,93 5,54 17000 22000 • • • • • 0,07 22,0 35,0

7303 B 17 47 14 1,0 0,6 16,00 8,30 15000 20000 • • • • 0,11 23,0 41,0

7204 B 20 47 14 1,0 0,6 13,30 7,63 15000 20000 • • • • • 0,10 26,0 41,0

7304 B 20 52 15 1,1 0,6 17,30 9,70 13000 18000 • • • • • 0,14 27,0 45,0

7205 B 25 52 15 1,0 0,6 14,00 8,67 12000 16000 • • • • • 0,13 31,0 46,0

7305 B 25 62 17 1,1 0,6 24,40 14,10 11000 15000 • • • • • 0,23 32,0 55,0

7206 B 30 62 16 1,0 0,6 20,50 13,50 11000 14000 • • • • • 0,20 36,0 56,0

7306 B 30 72 19 1,1 0,6 31,00 19,30 9600 13000 • • • • • 0,35 37,0 65,0

7207 B 35 72 17 1,1 0,6 27,10 18,40 9300 12000 • • • • • 0,29 42,0 65,0

7307 B 35 80 21 1,5 1,0 38,40 24,40 8400 11000 • • • • • 0,47 43,5 71,5

7208 B 40 80 18 1,1 0,6 34,50 23,90 8300 11000 • • • • • 0,36 47,0 73,0

7308 B 40 90 23 1,5 1,0 42,20 27,70 7400 9900 • • • • • 0,64 48,5 81,5

7209 B 45 85 19 1,1 0,6 34,30 24,40 7400 9900 • • • • • 0,41 52,0 78,0

7309 B 45 100 25 1,5 1,0 55,00 36,80 6600 8900 • • • • • 0,85 53,5 91,5

7210 B 50 90 20 1,1 0,6 37,40 28,60 6700 9000 • • • • • 0,47 57,0 83,0

7310 B 50 110 27 2,0 1,0 68,20 47,90 6000 8100 • • • • • 1,11 60,0 100,0

7211 B 55 100 21 1,5 1,0 46,30 36,00 6100 8200 • • • • • 0,61 63,5 91,5

7311 B 55 120 29 2,0 1,0 78,80 56,30 5500 7300 • • • • • 1,42 65,0 110,0

7212 B 60 110 22 1,5 1,0 56,10 44,40 5700 7600 • • • • • 0,78 68,5 101,5

7312 B 60 130 31 2,1 1,1 84,90 60,00 5100 6800 • • • • • 1,77 72,0 118,0
(1)Wartości prędkości dla smaru i oleju dla łożysk jednorzędowych dotyczą konfiguracji z łożyskiem otwartym . 
(2) Wartości prędkości dla  łożysk jednorzędowych w przypadku zespołów będą niższe .

Rs min.

Rs min.Rsn min.

Rsn min.
B

D d

Rs  min .

Rs  min .

Rsn  min .

Rsn  min .
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ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE

JEDNORZĘDOWE ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE 
SERIA 7200-7300

JEDNORZĘDOWE ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE

Oznaczenie  
łożyska Wymiary łożyska Nośność Prędkość graniczna

Konstrukcja Kosz Masa

Zalecana średnica  
odsadzenia na wale 

 min .

Zalecana średnica  
odsadzenia 

w obudowie

 maks .
Opis

Średnica otworu

d

Średnica zewnętrzna

D

Szerokość

B

Promień

Rs min

Promień

Rsn min

Dynamiczna

Cr

Statyczna

C0r

Smar(1)(2) Olej(1)(2)

mm mm mm mm mm kN kN obr./min. obr./min. standardowe
do uniwersalnej 

zabudowy 
w zespołach 

mosiądz poliamid stal kg mm mm

7213 B 65 120 23 1,5 1,0 63,60 52,60 5200 7000 • • • • • 0,98 73,5 111,5

7313 B 65 140 33 2,1 1,1 101,80 75,40 4700 6300 • • • • • 2,15 77,0 128,0

7214 B 70 125 24 1,5 1,0 69,10 57,80 4900 6500 • • • • • 1,11 78,5 116,5

7314 B 70 150 35 2,1 1,1 114,40 86,00 4400 5800 • • • • • 2,61 82,0 138,0

7215 B 75 130 25 1,5 1,0 69,00 58,30 4500 6000 • • • • • 1,19 83,5 121,5

7315 B 75 160 37 2,1 1,1 124,50 97,30 4100 5400 • • • • • 3,13 87,0 148,0

7216 B 80 140 26 2,0 1,0 80,50 69,20 4300 5700 • • • • • 1,42 90,0 130,0

7316 B 80 170 39 2,1 1,1 134,80 109,20 3800 5100 • • • 3,72 92,0 158,0

7217 B 85 150 28 2,0 1,0 79,70 70,20 4000 5300 • • • 2,11 95,0 140,0

7317 B 85 180 41 3,0 1,1 145,40 122,00 3600 4800 • • • 4,95 99,0 166,0

7218 B 90 160 30 2,0 1,0 106,60 93,70 3800 5000 • • • 2,50 100,0 150,0

7318 B 90 190 43 3,0 1,1 147,40 124,00 3400 4500 • • • 5,76 104,0 176,0

7219 B 95 170 32 2,0 1,1 115,80 100,70 3500 4700 • • • 3,03 107,0 159,0

7319 B 95 200 45 3,0 1,1 162,30 141,30 3200 4200 • • • 6,57 109,0 186,0

7220 B 100 180 34 2,1 1,1 130,00 114,00 3400 4500 • • • 3,60 112,0 168,0

7320 B 100 215 47 3,0 1,1 190,00 178,00 3000 4000 • • • 7,32 114,0 201,0

7221 B 105 190 36 2,1 1,1 142,00 129,00 3200 4300 • • • 3,70 117,0 178,0

7321 B 105 225 49 3,0 1,1 189,80 180,30 2900 3800 • • • 8,36 119,0 211,0

7222 B 110 200 38 2,1 1,1 153,90 144,30 3000 4000 • • • 5,12 122,0 188,0

7322 B 110 240 50 3,0 1,1 213,00 206,50 2700 3700 • • • 11,2 124,0 226,0

7224 B 120 215 40 2,1 1,1 165,40 161,40 2800 3700 • • • 6,18 132,0 203,0

7226 B 130 230 40 3,0 1,1 171,00 174,00 2500 3400 • • • 7,15 144,0 216,0

Rs min.

Rs min.Rsn min.

Rsn min.
B

D d

Rs  min .

Rs  min .

Rsn  min .

Rsn  min .
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ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE

JEDNORZĘDOWE ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE

Oznaczenie  
łożyska Wymiary łożyska Nośność Prędkość graniczna

Konstrukcja Kosz Masa

Zalecana średnica  
odsadzenia na wale 

 min .

Zalecana średnica  
odsadzenia 

w obudowie

 maks .
Opis

Średnica otworu

d

Średnica zewnętrzna

D

Szerokość

B

Promień

Rs min

Promień

Rsn min

Dynamiczna

Cr

Statyczna

C0r

Smar(1)(2) Olej(1)(2)

mm mm mm mm mm kN kN obr./min. obr./min. standardowe
do uniwersalnej 

zabudowy 
w zespołach 

mosiądz poliamid stal kg mm mm

7213 B 65 120 23 1,5 1,0 63,60 52,60 5200 7000 • • • • • 0,98 73,5 111,5

7313 B 65 140 33 2,1 1,1 101,80 75,40 4700 6300 • • • • • 2,15 77,0 128,0

7214 B 70 125 24 1,5 1,0 69,10 57,80 4900 6500 • • • • • 1,11 78,5 116,5

7314 B 70 150 35 2,1 1,1 114,40 86,00 4400 5800 • • • • • 2,61 82,0 138,0

7215 B 75 130 25 1,5 1,0 69,00 58,30 4500 6000 • • • • • 1,19 83,5 121,5

7315 B 75 160 37 2,1 1,1 124,50 97,30 4100 5400 • • • • • 3,13 87,0 148,0

7216 B 80 140 26 2,0 1,0 80,50 69,20 4300 5700 • • • • • 1,42 90,0 130,0

7316 B 80 170 39 2,1 1,1 134,80 109,20 3800 5100 • • • 3,72 92,0 158,0

7217 B 85 150 28 2,0 1,0 79,70 70,20 4000 5300 • • • 2,11 95,0 140,0

7317 B 85 180 41 3,0 1,1 145,40 122,00 3600 4800 • • • 4,95 99,0 166,0

7218 B 90 160 30 2,0 1,0 106,60 93,70 3800 5000 • • • 2,50 100,0 150,0

7318 B 90 190 43 3,0 1,1 147,40 124,00 3400 4500 • • • 5,76 104,0 176,0

7219 B 95 170 32 2,0 1,1 115,80 100,70 3500 4700 • • • 3,03 107,0 159,0

7319 B 95 200 45 3,0 1,1 162,30 141,30 3200 4200 • • • 6,57 109,0 186,0

7220 B 100 180 34 2,1 1,1 130,00 114,00 3400 4500 • • • 3,60 112,0 168,0

7320 B 100 215 47 3,0 1,1 190,00 178,00 3000 4000 • • • 7,32 114,0 201,0

7221 B 105 190 36 2,1 1,1 142,00 129,00 3200 4300 • • • 3,70 117,0 178,0

7321 B 105 225 49 3,0 1,1 189,80 180,30 2900 3800 • • • 8,36 119,0 211,0

7222 B 110 200 38 2,1 1,1 153,90 144,30 3000 4000 • • • 5,12 122,0 188,0

7322 B 110 240 50 3,0 1,1 213,00 206,50 2700 3700 • • • 11,2 124,0 226,0

7224 B 120 215 40 2,1 1,1 165,40 161,40 2800 3700 • • • 6,18 132,0 203,0

7226 B 130 230 40 3,0 1,1 171,00 174,00 2500 3400 • • • 7,15 144,0 216,0

(1)Wartości prędkości dla smaru i oleju dla łożysk jednorzędowych dotyczą konfiguracji z łożyskiem otwartym .  
(2) Wartości prędkości dla łożysk jednorzędowych w przypadku zespołów będą niższe .

Rs min.

Rs min.Rsn min.

Rsn min.
B

D d

Rs  min .

Rs  min .

Rsn  min .

Rsn  min .
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ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE

DWURZĘDOWE ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE 
SERIA 3200-3300

DWURZĘDOWE ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE

Oznaczenie
 łożyska Wymiary graniczne Nośność Prędkość graniczna

Kosz Właściwości Masa

Zalecana średnica  
odsadzenia na wale 

 min .

Zalecana średnica  
odsadzenia w obudowie

 maks .
Opis

Średnica otworu

d

Średnica zewnętrzna

D

Szerokość

B

Promień

Rs min

Dynamiczna

Cr

Statyczna

C0r

Smar(1) Olej(2)

mm mm mm mm kN kN obr./min. obr./min. poliamid stal ZZ 2RS kg mm mm

3201 A 12 32 15,9 0,6 9,40 5,20 13400 17800 • • • 0,06 16,4 27,6

3202 A 15 35 15,9 0,6 11,35 6,87 11600 15100 • • • 0,06 19,4 30,6

3302 A 15 42 19,0 1,0 14,20 8,70 9800 13300 • • 0,13 20,6 36,4

3203 A 17 40 17,5 0,6 12,75 8,41 9800 13400 • • • 0,10 21,4 35,6

3303 A 17 47 22,2 1,0 15,80 10,00 8900 11600 • • 0,19 22,6 41,4

3204 A 20 47 20,6 1,0 15,30 10,40 8900 11600 • • • • 0,17 25,6 41,4

3304 A 20 52 22,2 1,1 22,60 14,70 8000 10700 • • • • 0,21 27,0 45,0

3205 A 25 52 20,6 1,0 16,30 12,00 7300 9800 • • • • 0,18 31,0 46,0

3305 A 25 62 25,4 1,1 28,90 19,40 6700 8900 • • • • 0,19 32,0 55,0

3206 A 30 62 23,8 1,0 28,60 20,60 6300 8400 • • • • 0,30 36,0 56,0

3306 A 30 72 30,2 1,1 39,50 29,20 5700 7600 • • • • 0,55 37,0 65,0

3207 A 35 72 27,0 1,1 30,50 23,70 5500 7400 • • • • 0,39 42,0 65,0

3307 A 35 80 34,9 1,5 49,50 35,30 5000 6600 • • • • 0,75 43,5 71,5

3208 A 40 80 30,2 1,1 40,20 32,30 4900 6600 • • • • 0,61 47,0 73,0

3308 A 40 90 36,5 1,5 60,50 44,20 4400 5900 • • • 1,00 48,5 81,5

3209 A 45 85 30,2 1,1 40,00 32,60 4400 5900 • • • • 0,71 52,0 78,0

3309 A 45 100 39,7 1,5 66,40 49,60 4000 5300 • • 1,33 53,5 91,5

3210 A 50 90 30,2 1,1 43,90 39,90 4000 5300 • • • • 0,70 57,0 83,0

3310 A 50 110 44,4 2,0 78,90 60,10 3600 4800 • • 1,74 60,0 100,0

3211 A 55 100 33,3 1,5 56,90 47,90 3600 4900 • • 0,95 63,5 91,5

3311 A 55 120 49,2 2,0 92,20 71,00 3300 4400 • 2,42 65,0 110,0

3212 A 60 110 36,5 1,5 59,90 53,60 3400 4500 • 1,38 68,5 101,5

3312 A 60 130 54,0 2,1 121,50 95,30 3000 4000 • • 2,91 72,0 118,0

3213 A 65 120 38,1 1,5 73,50 66,60 3100 4200 • 1,66 73,5 111,5

3313 A 65 140 58,7 2,1 129,60 103,60 2800 3700 • 3,90 77,0 128,0

3314 A 70 150 63,5 2,1 154,00 125,00 2600 3500 • 3,90 82,0 138,0

Rs min. B

D d

Rs  min .
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ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE

DWURZĘDOWE ŁOŻYSKA KULKOWE SKOŚNE

Oznaczenie
 łożyska Wymiary graniczne Nośność Prędkość graniczna

Kosz Właściwości Masa

Zalecana średnica  
odsadzenia na wale 

 min .

Zalecana średnica  
odsadzenia w obudowie

 maks .
Opis

Średnica otworu

d

Średnica zewnętrzna

D

Szerokość

B

Promień

Rs min

Dynamiczna

Cr

Statyczna

C0r

Smar(1) Olej(2)

mm mm mm mm kN kN obr./min. obr./min. poliamid stal ZZ 2RS kg mm mm

3201 A 12 32 15,9 0,6 9,40 5,20 13400 17800 • • • 0,06 16,4 27,6

3202 A 15 35 15,9 0,6 11,35 6,87 11600 15100 • • • 0,06 19,4 30,6

3302 A 15 42 19,0 1,0 14,20 8,70 9800 13300 • • 0,13 20,6 36,4

3203 A 17 40 17,5 0,6 12,75 8,41 9800 13400 • • • 0,10 21,4 35,6

3303 A 17 47 22,2 1,0 15,80 10,00 8900 11600 • • 0,19 22,6 41,4

3204 A 20 47 20,6 1,0 15,30 10,40 8900 11600 • • • • 0,17 25,6 41,4

3304 A 20 52 22,2 1,1 22,60 14,70 8000 10700 • • • • 0,21 27,0 45,0

3205 A 25 52 20,6 1,0 16,30 12,00 7300 9800 • • • • 0,18 31,0 46,0

3305 A 25 62 25,4 1,1 28,90 19,40 6700 8900 • • • • 0,19 32,0 55,0

3206 A 30 62 23,8 1,0 28,60 20,60 6300 8400 • • • • 0,30 36,0 56,0

3306 A 30 72 30,2 1,1 39,50 29,20 5700 7600 • • • • 0,55 37,0 65,0

3207 A 35 72 27,0 1,1 30,50 23,70 5500 7400 • • • • 0,39 42,0 65,0

3307 A 35 80 34,9 1,5 49,50 35,30 5000 6600 • • • • 0,75 43,5 71,5

3208 A 40 80 30,2 1,1 40,20 32,30 4900 6600 • • • • 0,61 47,0 73,0

3308 A 40 90 36,5 1,5 60,50 44,20 4400 5900 • • • 1,00 48,5 81,5

3209 A 45 85 30,2 1,1 40,00 32,60 4400 5900 • • • • 0,71 52,0 78,0

3309 A 45 100 39,7 1,5 66,40 49,60 4000 5300 • • 1,33 53,5 91,5

3210 A 50 90 30,2 1,1 43,90 39,90 4000 5300 • • • • 0,70 57,0 83,0

3310 A 50 110 44,4 2,0 78,90 60,10 3600 4800 • • 1,74 60,0 100,0

3211 A 55 100 33,3 1,5 56,90 47,90 3600 4900 • • 0,95 63,5 91,5

3311 A 55 120 49,2 2,0 92,20 71,00 3300 4400 • 2,42 65,0 110,0

3212 A 60 110 36,5 1,5 59,90 53,60 3400 4500 • 1,38 68,5 101,5

3312 A 60 130 54,0 2,1 121,50 95,30 3000 4000 • • 2,91 72,0 118,0

3213 A 65 120 38,1 1,5 73,50 66,60 3100 4200 • 1,66 73,5 111,5

3313 A 65 140 58,7 2,1 129,60 103,60 2800 3700 • 3,90 77,0 128,0

3314 A 70 150 63,5 2,1 154,00 125,00 2600 3500 • 3,90 82,0 138,0

(1)Wartości prędkości dla smaru i oleju dla łożysk jednorzędowych dotyczą konfiguracji z łożyskiem otwartym . 
(2)Wartości prędkości dla łożysk jednorzędowych w przypadku zespołów będą niższe .

Rs min. B

D d

Rs  min .
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Z innymi katalogami firmy Timken w wersji interaktywnej można zapoznać się na 
stronie www .timken .com/catalogs . Można także pobrać naszą aplikację z katalogami 
na smartfony i inne urządzenia przenośne, skanując kod QR lub odwiedzając stronę 
www .timkencatalogs .com .

www.timken.com

Zespół Timken używa swojej wiedzy, aby poprawiać niezawodność i wydajność maszyn na różnych rynkach na całym świecie . Timken projektuje, wytwarza i dostarcza 
wysokiej jakości części mechaniczne, w tym łożyska, przekładnie, pasy, łańcuchy oraz inne produkty i usługi związane z przenoszeniem mocy .


