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UBER DAS UNTERNEHMEN TIMKEN

Als weltweit fiihrender Hersteller von Walzlagern und Produkten
fiir die Antriebstechnik setzt Timken auf prézise Losungskonzepte,
Werkstoffe und hohe Fertigungsqualitdt, um durch zuverléssige und
effiziente Performance die Produktivitdt und Anlagenverfiigbarkeit
zu verbessern. Timken bietet ein umfassendes Sortiment an
Wilzlagern, Getrieben, automatischen Schmieranlagen, Riemen,
Ketten, Kupplungen und Produkten fiir die Lineartechnik sowie
Dienstleistungen zur Aufarbeitung und Reparatur. Timken nutzt sein
umfassendes Know-how in der Metallurgie, der Tribologie und der
Antriebstechnik, um innovative Losungsansétze fiir die komplexen
Bediirfnisse seiner Kunden zu erarbeiten. Die globale Verfiigharkeit
von Produkten und Expertise zusammen mit hervorragendem Service
in unterschiedlichen Méarkten machen Timken weltweit zu einem
Handelspartner erster Wabhl.

Besuchen Sie www.timken.com/catalogs . Dort finden Sie
interaktive Katalog-Versionen ebenso wie unsere Katalog-App fiir
Smartphones und mobile Endgerate als Download.
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EINFUHRUNG

TIMKEN® ZYLINDERROLLENLAGER

PREMIUM-MESSINGKAFIG, STAHLKAFIG
UND VOLLROLLIGE AUSFUHRUNGEN FUR
BEWAHRTE, ZUVERLASSIGE
PERFORMANCE

Seit mehr als hundert Jahren vertrauen Erstausriister (OEM) auf
Timken, wenn es um die Entwicklung von Rollenlagern fiir langlebige
Performance in rauen Industrieanwendungen geht. Derselbe
Innovationsgeist und das gleiche technische Know-how kommt auch
in unserer erweiterten Produktlinie von Zylinderrollenlagern zur
Anwendung.

Timken bietet Standard- und speziell entwickelte Zylinderrollenlager
in einer Vielzahl von Konfigurationen und Baureihen, um lhre
Anwendungsanforderungen zu erfiillen. Dieses Produktangebot
umfasst ein-, zwei- und vierreihige Zylinderrollenlager sowie
spezielle Konfigurationen in BohrungsgrdfRen von 65 mm bis 1200 mm.

Timken-Zylinderrollenlager erfiillen die Anforderungen von
Anwendungen mit hohen Radiallasten, einschlieBlich:

Getriebe
Stirnradgetriebe
Planetengetriebe
Getriebemotoren

Pumpen

Kompressoren

Elektrische Motoren

Zentrifugen

TIMKEN

EJ-BAUREIHE

Timken hat sein Produktangebot an Zylinderrollenlagern mit den
neuen Stahlkafiglagern der Baureihe EJ erweitert, die in
BohrungsgréRen von 65-150 mm erhéltlich sind. Als Ergdnzung zu
unseren bestehenden Messingkafig- und vollrolligen
Zylinderrollenlagern ist die neue Stahlkéfig-Produktlinie in den
Konfigurationen N, NJ und NU sowie den Baureihen 22, 23, 2 und 3
erhéltlich.

EMA-BAUREIHE

Timken-Lager der EMA-Baureihe bieten ein spezielles
Messingkafigdesign, proprietdre Innengeometrien und besondere
Oberflachentexturen, die zur Leistungsoptimierung beitragen. Das
macht sie zu einer hervorragenden Wahl fiir anspruchsvollere
Anwendungen.

NCF-BAUREIHE

Die vollrolligen Zylinderrollenlager von Timken bieten hdhere
Leistungsdichte und gesteigerte radiale Tragféhigkeit,indem sie die
Anzahl der Rollenin einem vorgegebenen Bauraum maximieren. Das
optimierte Design unserer Lager der NCF-Baureihe trégt zu einer
hoheren Lebensdauer bei und reduziert die Warmeentwicklung —ein
wesentlicher Vorteil bei vollrolligen Konstruktionen.

PRODUKTVORTEILE:

Erhéltlich als Messingkafig- oder Stahlkéfiglager und in
vollrolligen Lagerausfiihrungen

Abmessungsgemall austauschbar mit brancheniiblichen
montierten Lagern von 65 mm bis 1200 mm

Hohe Tragfahigkeit aufgrund proprietérer Lagerprofile und
optimierter Laufbahnoberflichen

Glatte Oberflachen reduzieren die Reibung und verringern die
Betriebstemperaturen, wodurch die Lagerlebensdauer erhdht
wird.
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TIMKEN

EINFUHRUNG

MAXIMIEREN SIE IHRE INVESTITIONEN AUSRICHTUNG AUF DIE ZUKUNFT

Timken® Zylinderrollenlager wurden im Hinblick auf niedrigere Hier bei Timken erweitern wir sténdig unsere Produktlinien, um den

Gesamthetriebskosten entwickelt. Durch die Optimierung der GroRen- und Konfigurationsanforderungen unserer Kunden gerecht

Konstruktionsprofile aller Lager und die ausschlieRliche Verwendung zuwerden. Unsere Tradition im Bereich der Rollenlager hat uns das

hochwertiger Werkstoffe liefern Timken® Lager eine langlebige Know-how fiir die Optimierung und Innovation unserer Produktlinien

Performance, die Ihnen hilft, Ihre Wartungskosten zu senken. von Zylinder-, Pendel- und Kegelrollenlagern gegeben — wie unser
erweitertes Angebot an Zylinderrollenlagern zeigt.
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TIMKEN

ZUR VERWENDUNG DIESES KATALOGS * LAGERBESTANDIGKEIT / LAGERUNG

ZUR VERWENDUNG DIESES
KATALOGS

Der vorliegende Katalog dient dazu, die fiir Ihnren Gerédtebedarf und
die jeweiligen Spezifikationen optimalen Timken-Zylinderrollenlager
zu finden. Timken bietet ein umfassendes Sortiment an Lagern und
Zubehdr in zélligen und metrischen GroRen. Alle GréRen werden
der Einfachheit halber in Millimeter und Zoll angegeben. Weitere
Informationen {iber das komplette Angebot zu den jeweiligen
speziellen Anwendungsanforderungen sind bei lhrem Timken
Ingenieur erhiltlich.

Diese Publikation enth&lt Abmessungen, Toleranzen und Tragzahlen
sowie einen Abschnitt zur Technik, in dem Montageverfahren
fiir Wellen und Geh&use, das Lagerspiel, Werkstoffe und andere
Lagermerkmale beschrieben werden.

Sie unterstiitzt bei einer ersten Vorauswahl von Lagertyp und
-eigenschaften, die den jeweiligen spezifischen Anforderungen am
besten gerecht werden.

LAGERUNGSBESTANDIGKEIT UND AUF-
BEWAHRUNG VON MIT SCHMIERFETT
BEHANDELTEN LAGERN UND KOMPO-
NENTEN

Um den grolBtmdglichen Nutzen aus unseren Produkten zu erzielen,
verdffentlicht Timken Richtlinien zur Haltbarkeit gefetteter Kugel- und
Wialzlager, Komponenten und Einheiten. Informationen iiber die Haltbarkeit
basieren auf Testdaten und Erfahrungswerten von Timken und anderen
Lagerherstellern.

LAGERUNGSBESTANDIGKEIT

Die Haltbarkeit vorgeschmierter Lager und Komponenten ist von deren
Lebensdauer zu unterscheiden:

Die Lagerungsbesténdigkeit von mit Schmierfett behandelten Lagern oder
Komponenten bezieht sich auf den Zeitabschnitt vor der Verwendung
oder Installation.

Die Lagerungsbestandigkeit ist Teil der voraussichtlichen
Gesamtlebensdauer der Konstruktion. Es ist nicht méglich, eine exakte
Prognose iiber die Lebensdauer einer Konstruktion zu geben, da
diese je nach Leckrate des Schmiermittels, Olmigration, Betriebs- und
Installationshedingungen, Temperatur, Luftfeuchtigkeit und langfristigen
Aufbewahrungszeiten variiert.

TIMKEN UBERNIMMT KEINE VERANTWORTUNG FUR
DIE HALTBARKEIT VON LAGERN ODER KOMPONENTEN,
DIE MIT SCHMIERMITTELN VON DRITTHERSTELLERN
BEHANDELT WURDEN.

Europédische REACH-Verordnung

Timken Schmierstoffe, Schmierfette und &hnliche Produkte, die in
Einzelpackungen oder fiir Abgabesysteme verkauft werden, unterliegen
der europaischen REACH-Verordnung (REACH =Registration, Evaluation,
Authorization and Restriction of Chemicals; also Registrierung, Bewertung,
Zulassung und Beschrénkung von Chemikalien). In Mitgliedsstaaten der
Européischen Union kann Timken nur Schmierstoffe und Schmierfette
importieren, die bei der Europdischen Chemikalienagentur ECHA
(European CHemical Agency) registriertsind. Weitere Informationen sind
bei lhrem Timken Ingenieur erhéltlich.

LAGERUNG

Timken empfiehlt, folgende Richtlinien fiir die Lagerung seiner Produkte
(Lager, Komponenten und Bausétze, im Folgenden , Produkte” genannt)
einzuhalten:

Soweit von Timken nicht anders angegeben, sollten Produkte so
lange originalverpackt bleiben, bis sie eingesetzt werden

Entfernen oder verdandern Sie keine Etiketten oder Markierungen
auf der Verpackung

Produkte miissen so aufbewahrt werden, dass die Verpackung
nicht durchbohrt, eingedriickt oder auf andere Weise beschédigt
wird

Nachdem ein Produkt aus der Verpackung entnommen wurde,
sollte es so bald wie méglich eingesetzt werden

Nach der Entnahme eines nicht einzeln verpackten Produkts aus
einer GrolRpackung sollte der Behalter sofort erneut versiegelt
werden

Die Umgebungstemperatur gelagerter Produkte muss zwischen
0 °C und 40 °C liegen; Temperaturschwankungen sind zu
minimieren

Die relative Luftfeuchtigkeit sollte unter 60 Prozent liegen und die
Oberflachen miissen trocken sein

Die Lagerungsumgebung muss frei von Luftverunreinigungen
sein, wie beispielsweise — aber nicht beschrankt auf — Staub,
Schmutz oder schadliche Dampfe usw.

Der Lagerbereich muss vor {ibermaRigen Erschiitterungen
geschiitzt sein.

Extreme Bedingungen jeglicher Art sind zu vermeiden

Da Timken mit den spezifischen Lagerungshedingungen seiner Kun-
den nicht vertraut ist, sollten diese unbedingt auf die Einhaltung der
genannten Richtlinien achten. Mdglicherweise miissen Kunden je-
doch aufgrund von besonderen Umsténden oder geltenden gesetzli-
chen Vorschriften strengere Lagerungsrichtlinien befolgen.

Achten Sie auf die Auswahl des richtigen Schmiermittels, da unter-
schiedliche Schmiermittel oft nicht kompatibel sind.

Gelieferte Lager sollten erst bei der tatsdchlichen Montage ausge-
packt werden, um Korrosion und Verschmutzung zu vermeiden.

Lager und Lagergehduse miissen unter geeigneten Umgebungsbe-
dingungen aufbewahrt werden, sodass sie wahrend ihrer gesamten
voraussichtlichen Lagerungsdauer geschiitzt bleiben.
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TIMKEN
WARNHINWEISE

A WARNUNG

Die Nichtbeachtung der folgenden Warnhinweise
kann schwere oder tidliche Verletzungen nach sich
ziehen.

VORSICHT
Die Nichtheachtung der folgenden VorsichtsmaB-
nahmen kann zu Sachschéden fiihren.

Ordnungsgemale Wartung und Handhabung sind
von grofter Wichtigkeit. Beachten Sie stets die
Montageanweisungen, und sorgen Sie fiir eine

ordnungsgemaRe Schmierung.

Drehen Sie Lager nie mit Druckluft. Die
Lagerkomponenten konnen dabei mit hoher Energie
herausgeschleudert werden.

HeiR gelaufene Lager konnen explosionsfahige
Atmosphéren entziinden. Bei der Auswabhl, Installation,
Wartung und Schmierung von Lagern in Gehduseeinheiten

muss mit besonderer Vorsicht vorgegangen werden,
wenn diese in oder in der Ndhe von Umgebungen
verwendet werden, die explosionsfahige Konzentrationen
entziindlicher Gase oder Staubansammlungen von

Getreide, Kohle oder anderen brennbaren Stoffen

enthalten kdnnen. Lassen Sie sich von lhrem

Maschinenkonstrukteur oder Zulieferer beziiglich

Installation und Instandhaltung beraten.

Falls Sie Hammer und Flacheisen zum Ein- oder Ausbau
eines Teils verwenden, sollten Sie ein Flacheisen aus
Weichstahl (z. B. Stahlsorte 1010 oder 1020) verwenden.
Flacheisen aus Weichstahl verringern die Gefahr, dass
Stahlsplitter mit hoher Geschwindigkeit aus dem Hammer,
dem Flacheisen oder dem ein- bzw. auszubauenden Teil
austreten.

Nichtgeerdete Lager kénnen statische Elektrizitét
erzeugen, die explosionsfahige Atmosphéren wie
brennbare Gase oder Staubansammlungen von Getreide,
Kohle oder anderen brennbaren Stoffen entziinden kann.
Die ordnungsgemafe Ableitung derartiger potenzieller
elektrostatischer Entladungen ist sicherzustellen, um
Explosionen dieser Art zu vermeiden.

Zugspannungen in fest eingepassten
Wilzlagerkomponenten kdnnen sehr hoch sein. Der
Versuch, derartige Bauteile durch Schneiden des
Innenrings auszubauen, kann zum plétzlichen Bersten
der Komponente fiihren, wobei Metallsplitter mit hoher
Energie herausgeschleudert werden kdnnen.

Verwenden Sie stets entsprechend geschiitzte
Pressen oder Lagerabzieher, um Lager von Wellen zu
entfernen, und tragen Sie stets geeignete personliche

Die in diesem Katalog beschriebenen Produkte sind
anwendungsspezifisch. lhre Verwendung fiir andere als
die beabsichtigten Zwecke kann zu Gerateausfallen oder

reduzierten Geratestandzeiten fiihren.

Bei unsachgemaRer Walzlagerpassung kann es zu
Gerateschaden kommen.

Defekte Wélzlager diirfen nicht verwendet werden.
Die Verwendung eines beschédigten Walzlagers kann
Gerateschaden verursachen.

Schutzausriistung einschlieBlich Schutzbrille.

Zusitzliche Warnungen fiir Timken Produkte finden Sie auf
unserer Webseite www.timken.com/warnings.

HINWEIS

Beim Ein- oder Ausbau einer Gehduseeinheit iiberméBigen
Kraftaufwand vermeiden.

Alle Empfehlungen beziiglich Toleranz, Passung und
Anzugsmoment sind einzuhalten.

Beachten Sie stets die Montagehinweise und
Wartungsvorschriften des Originalherstellers.

Achten Sie auf die korrekte Ausrichtung.
Komponenten nicht mit offener Flamme erhitzen.
Nicht bei Lagertemperaturen iiber 121 °C (250 °F ) betreiben.

HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Dieser Katalog dient lediglich dazu, Ihnen Analysewerkzeuge
und Daten zur Verfiigung zu stellen, um Sie bei der
Produktauswahl zu unterstiitzen. Die Produktleistung ist
von vielen Faktoren abhéngig, die auBerhalb der Kontrolle
von Timken liegen. Deshalb miissen Sie die Eignung und
Umsetzbarkeit aller ausgewéahlten Produkte iiberpriifen.

Timken vertreibt seine Produkte unter den Verkaufs- und
Lieferbedingungen des Unternehmens Timken, einschlieBlich
beschrénkter Garantie- und Umtauschrechte. Sie finden
diese unter https://www.timken.com/legal-notices/
termsandconditionsofsale/.

Weitere Unterstiitzung und Informationen erhalten Sie bei lhrem
Timken Ingenieur. Alle in diesem Dokument enthaltenen Angaben
wurden sorgféltig auf ihre Richtigkeit iiberpriift. Fiir etwaige
Fehler, Auslassungen oder andere Beanstandungen wird keine
Haftung iibernommen.

3D-Modelle und 2D-Zeichnungen kénnen Sie bei cad.timken.com herunterladen. e TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER- KATALOG )
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TECHNIK

TECHNIK

Dieser Abschnitt zur Lagertechnik enthélt folgende
Themen:

Typen von Zylinderrollenlager-Ausfiihrungen
Typen von Kéafig-Ausfiihrungen

Einbau- und Montageempfehlungen.
Schmierung.

Die Informationen zur Technik in diesem Abschnitt sind
nicht als umfassend anzusehen. Sie dienen lediglich als
Hilfestellung zur Auswahl von Zylinderrollenlagern.

Den vollstdndigen technischen Katalog finden Sie unter
www.timken.com. Wenn Sie den Katalog bestellen méchten,
wenden Sie sich an [hren Timken Berater, und fragen Sie nach
dem Timken Engineering Manual (Bestellnummer 10424).

3D-Modelle und 2D-Zeichnungen kdnnen Sie bei cad.timken.com herunterladen. e TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER- KATALOG 7



LAGERAUSFUHRUNGEN UND KAFIGE

TECHNIK

RADIAL-ZYLINDERROLLENLAGER AUSFUHRUNGEN UND KAFIGE

Radiale Zylinderrollenlager eignen sich besser fiir die Aufnahme héherer Radiallasten als andere Lagerausfiihrungen. Timken bietet

ein umfassendes Angebot an vollrolligen, ein-, zwei - und vierreihigen Ausfiihrungen fiir unterschiedliche Anwendungsbereiche.

RADIAL-ZYLINDERROLLENLAGER
STANDARDBAUFORMEN

Zylinderrollenlager von Timken® bestehen aus einem Innen-
sowie einem Aul3enring, einem Kafig und einem Satz zylindrischer
Rollen. Je nach Typ des Lagers besitzen Innen- oder AuBBenring
zwei Fiihrungsborde fiir die Rollkérper. Der jeweilige Gegenring
ist von der Baugruppe getrennt und weist hdchstens ein
Fiihrungsbord auf. Der Ring mit zwei Borden sorgt fiir die axiale
Positionierung der Rollen. Die Borde kénnen zur Fiihrung des
Rollenkafigs verwendet werden. Eine dieser Borde kann, wenn ein
Gegenbord vorhanden ist, leichte Axiallasten aufnehmen.

Die Entscheidung dariiber, welcher Ring zwei Borde aufweisen soll,
wird in der Regel anhand der Montage- und Einbauverfahren fiir die
jeweilige Anwendung bestimmt.

Der Typ NU verfiigt iiber AuBenringe mit zwei Borden und flache
Innenringe, Typ N iiber Innenringe mit zwei Borden und flache
AuRenringe. Beide Typen kdnnen an einer bestimmten Stelle auf der
Welle verwendet werden, um deren Ausdehnung und Kontraktion
zu kompensieren. Die relative Axialverschiebung von einem
auf den anderen Ring erfolgt wahrend der Drehung des Lagers
mit minimaler Reibung. Diese Lager kdnnen an zwei Positionen
bei der Wellenabstiitzung verwendet werden, wenn die axiale
Positionierung anderweitig erfolgt.

Der Typ NJ verfiigt iiber AuRenringe mit zwei Borden und Innenringe
mit einem Bord, Typ NF iiber Innenringe mit zwei Borden und
AuBenringe mit einem Bord. Beide Arten kdnnen hohe Radiallasten
sowie leichte Axiallasten in eine Richtung aufnehmen. Die
Axiallast wird gleitend zwischen den diagonal gegeniiberliegenden
Fihrungsborden iibertragen. Bei Axiallasten im Grenzbereich
kommt der Schmierung besondere Bedeutung zu. Wenden Sie sich
bei derartigen Einsatzbedingungen an einen Timken Techniker. Bei
besonders leichten Axiallasten konnen diese Lager gegeniiberliegend
montiertwerden, um die Welle zu positionieren. In diesen Féllen muss
das Axialspiel wahrend der Montage eingestellt werden.

Der Typ NUP verfiigt (iber AuBenringe mit zwei Borden sowie
Innenringe mit einem losen Bordring, die eine axialen Positionierung
des Lagers in beiden Richtungen ermdglichen. Der Typ NP verfiigt
tiber Innenringe mit zwei Borden und einen AuBenring mit einem
losen Bordring. Beide Arten kdnnen hohe Radiallasten sowie leichte
Axiallasten in beide Richtungen aufnehmen. Die axiale Tragfahigkeit
ist abhédngig von identischen Faktoren wie bei den Lagern vom Typ
NJ und NF.

Lager vom Typ NUP oder NP konnen zusammen mit Lagern vom
Typ N oder NU in Anwendungen eingesetzt werden, bei denen eine
axiale Ausdehnung der Welle zu erwarten ist. In derartigen Féllen
gleicht das Lager vom Typ N oder NU die Ausdehnung der Welle
aus. Das Lagervom Typ NUP oder NP stellt das Festlager dar, da die
Borde eine Axialverschiebung der Rollen verhindern. Das Festlager
befindet sich in der Regel in der Nahe der Antriebsseite der Welle,
um die Einstellabweichungen des Antriebs zu minimieren. Das
Wellenspiel bzw. die Axialverschiebung wird durch das Axialspiel
des Festlagers bestimmt.

Die Typen NU, N, NJ, NF, NUP und NP entsprechen den ISO- und
DIN-Normen beziiglich Ringen mit losen Borden (Druckringen) und
brancheniiblichen Durchmessern {iber bzw. unter Rollen.

Die Teilenummern von Zylinderrollenlagern entsprechen IS0 15. Sie
bestehen aus vier Positionen, wobei die beiden ersten Stellen die
GréRenreihe und die letzten beiden Stellen der Teilenummer der
BohrungsgrdRe geteilt durch 5 entsprechen. Bei der GroRenreihe
gibtdie erste Stelle die Breitenreihe und die zweite Stelle die (duBere)
Durchmesserreihe an. Bei der Breitenreihe erhdht sich jeweils die
Breite in der Sequenz 80123456 7. Bei der Durchmesserreihe
erhoht sich der Querschnitt in der Sequenz78901234.

Die Typen mit dem Préfix R sind &hnlich konstruiert wie ihre
Gegenstiicke mit dem Prafix N, entsprechen jedoch den ABMA-
Normen.

NU, RIU, RU N, RIN, RN NJ,RIJ,RJ

Abb. 1. Radial-Zylinderrollenlager.

NF, RIF, RF NUP, RIT, RT NP, RIP, RP
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TECHNIK

Lager mit Zollabmessungen werden durch den Buchstaben | in
der Teilenummer angegeben. RIU bezeichnet beispielsweise ein
Lager mit Zollabmessungen, wobei RU auf die entsprechende
Ausfiihrung mit metrischen Abmessungen hinweist.

EMA-BAUREIHEN

Die einreihigen Zylinderrollenlager der EMA-Baureihen von
Timken® weisen eine einzigartige Kéfigausfiihrung, besondere
innere Geometrien und spezielle Oberflichenstrukturen auf.
Diese Merkmale tragen zur Verbesserung der Lagerleistung sowie
langeren Betriebszeiten und verringerten Wartungskosten bei.

Der Kéfig ist ein einteiliger Messing-Massiv-Kafig mit gefrasten
Taschen. Es handelt sich um einen aussenringgefiihrten Kafig,
der im Gegensatz zu herkdmmlichen rollengefiihrten Kéfigen
die Schleppverluste an den Rollen minimiert. Dies verringert die
Warmeerzeugung und verldngert dadurch die Lagerlebensdauer.
Die hohe Steifigkeit des einteiligen K&figs ermdglicht den Einsatz
von mehr Rollen als bei anderen Kéafigdesigns.

Timken-eigene Profile der Laufbahnen und/oder Rollen sorgen fiir
hohere Lastkapazitaten als bei Lagern der Wetthewerber.

Die speziellen Fertigungsverfahren fiir Ringe und Rollen sorgen
fiir sehr gute Oberflachenstrukturen, durch die sich Reibung und
Betriebstemperaturenverringern sowie die Lebensdauer verlangert.

Lager der Baureihe EMA sind in den Typen N, NU, NJ und NUP
erhiéltlich.

EJ-BAUREIHE

Die Timken® Lager der Baureihe EJ sind mit einem einteiligen,
rollkdrpergefiihrten Kafig aus gestanztem Stahl ausgestattet. Diese
Kafigbauart ist in der Industrie aufgrund ihrer Langlebigkeit und
Leistungsfahigkeit weit verbreitet. Sie kann z. B. in Anwendungen mit
Fettschmierung eingesetzt werden, in denen eine gute Schmierung der
Kafigfiihrungen schwierig sein kénnte.

Stahlkafigeinheiten verwenden die gleichen Innen- und AuBenringe wie
ihre Gegenstiicke mit Messingkéfig. Diese Kafigeinheiten werden nach
denselben Spezifikationen beziiglich Performance und Qualitat hergestellt
wie Messingkéfige. Stahlkéfigeinheiten verwenden die gleiche Anzahl
an Rollen und besitzen die gleichen Kenndaten wie die Gegenstiicke
mit Messingkafig. Die Rollen mit Aussparungen an ihren Enden werden
zwischen den Vorspriingen auf dem K&fig eingebaut und von diesen
gehalten (siehe Abb. 8). Diese Anordnung ersetzt die bei Messingkafigen
verwendeten Bolzen.

VOLLROLLIG (NCF)

Die vollrolligen (NCF) einreihigen Lager verfiigen iiber integrierte
Borde an den Innen- und AuRenringen. Diese Lager eignen sich
zum Ausgleich von Axiallasten in beide Richtungen und tolerieren
geringfiigige Axialverschiebungen.

LAGERAUSFUHRUNGEN UND KAFIGE

A-52xx-WS A-52xx-WM
52xx-WS$S A-52xx

Abb. 2. Lager der metrischen Baureihe 5200

METRISCHE BAUREIHE 5200

Diese Baureihe zeichnet sich aufgrund der gednderten inneren
Abmessungen durch hthere Radiallastkapazitdten aus. Bei dieser
Baureihe verfiigt der AulRenring iiber zwei Borde, wahrend der
durchgehende Innenring einen zylindrischen AuRendurchmesser
aufweist. Fiir Anwendungen mit begrenztem Radialabstand kann das
Lager auch ohne Innenring geliefert werden. Bei einem derartigen
Einsatz muss der Wellenzapfen auf mindestens HRC 58 gehértet und
die Oberflache auf maximal 15RMS (entspricht ca. Ra 0,4) bearbeitet
werden. Der Bezeichner W im Anhang weist auf den mitgelieferten
Aufenring hin. Der Innenring kann separat geliefert werden. Das
Prafix Aweist darauf hin, dass der Innenring entweder separat oder
als Teil der Baugruppe geliefert wird.

Das Lager wird in der Regel mit einem stabilen gestanzten
Stahlblechkéfig (Bezeichnung S) geliefert, der an den Borden des
AuBenrings gefiihrt wird. Der Kéfig verfiigt tiber niedrige Stege, mit
denen die Rollen gleichmaRig verteilt und mit dem AuRenring in einer
Einheit zusammengehalten werden. Kéfige aus gefrastem Messing
(Bezeichnung M) stehen fiir Anwendungen mit Umkehrlasten
und hohen Drehzahlen zur Verfiigung. Die AulRenringe werden
aus hochwertigem Edelstahl in Walzlagerqualitdt gefertigt. Die
Innenringe sind einsatzgehartet, um Spannungen auszugleichen,
die durch hohe Pressungen verursacht werden.

Das Standardlager wird mit einem Radialspiel von R6 gefertigt.
Andere Radialspiele sind auf Anfrage erhéltlich. Eine genaue
Rollenfiihrung wird mit Hilfe der Fiihrungsborde und einer
Kontrolle der Rollenldngen gewéhrleistet.

ZWEIREIHIGE LAGER

Zweireihige oder doppelreihige Zylinderrollenlager bieten
im Vergleich zu herkémmlichen einreihigen Lagern hohere
Radiallastkapazitdten. Diese Lagertypen sind untereinander
austauschbar, sodass die Abmessungen und der Durchmesser
unter Rollen (Typ NNU) und iiber Rollen (Typ NN) der ISO-/DIN-
Norm entsprechen. Die Standardkéafigausfiihrung ist ein Messing-
Fingerkéafig mit gefrasten Rollentaschen.

3D-Modelle und 2D-Zeichnungen kénnen Sie bei cad.timken.com herunterladen. e TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER- KATALOG 9



TECHNIK

LAGERAUSFUHRUNGEN UND KAFIGE

KAF'GE VON ZYL'NDERROLLENLAGERN Bei der einteiligen Version mit gefrasten Rollentaschen

(Abb. 7) handelt es sich um unseren Premiumkaéfig. Dieser

STAHLBLECHFENSTERKAFIGE Kéfig wird in Lagern unserer EMA-Baureihe verwendet.

Gestanzte Stahlblechkafige fiir Zylinderrollenlager bestehen aus koh- ~ Im Gegensatz zu herkdmmlichen rollengefiihrten Kéfigen
lenstoffarmem Stahl und werden in einer Reihe von Arbeitsschritten ~ handelt es sich um einen auBenringgefiihrten Kéfig, der die
gefertigt, die Schneiden, Formen und Stanzen umfassen. Diese Kifige ~ Schleppverluste an den Rollen minimiert. Dies verringert die
werden in unterschiedlichen Ausfiihrungen gefertigt und kdnnen in ~ Wérmeerzeugung, wodurch die Lagerlebensdauer verldngert
den meisten gangigen Anwendungen von Zylinderrollenlagern ein-  Wird. Verglichen mit einer zweiteiligen Ausfiihrung reduziert
gesetzt werden. Ein spezieller Typ ist die einteilige, rollkérpergefiihrte  dieser einteilige Kéfig auBerdem Wérmeentwicklung und
Ausfiihrung des J-Typs. Die Rollen mit Aussparungen an ihren Enden  VerschleiB durch verbesserten Schmiermitteldurchsatz.
werden zwischen den Vorspriingen auf dem Kéfig eingebaut und von .

diesen gehalten. Diese Kéfighauart wird fiir viele Teilenummern der BOLZENKAFIGE

ISO-Baureihe angeboten, zusétzlich zu einer Messingkéfigoption, die
fiir eine Teilenummer der gleichen Baureihe/Bohrung erhéltlich ist.
Dieser Kéfig wird auch in unseren Lagern der EJ-Baureihe verwendet.

Bolzenkéfige fiir Zylinderrollenlager bestehen aus zwei
Ringen und einer Reihe von Bolzen, die durch die Mitte der
Rollen verlaufen. Diese Kafige werden fiir Zylinderrollenlager
Beim Typ Sfiir die Zylinderrollenlager der Baureihe 5200 handelt es sich mit groBem Durchmesser verwendet, wenn gefraste
um eine Sonderanfertigung, die iiber die Borde am AuRRenring gefiihrt Messingkéafige nicht mehr verfiighar sind. In diesem Design
wird. Diese Ausfiihrung zeichnet sich durch niedrige Kafigbriicken kénnen mehr Rollen laufen, was die Tragfahigkeit erhdht.

aus, durch die die Rollen gleichmaRig verteilt und am AuRRenring ge-

halten werden. Gestanzte Stahlkéfige lassen sich problemlos in hohen ) .
Stiickzahlen fertigen und kdnnen unter Einsatzbedingungen mit hohen Abb. 9. Bolzenkifig.
Temperaturen und schwieriger Schmierung verwendet werden. ﬂ-‘

Abb. 3. Kafig Typ S Abb. 4. Kafig des Typs J

GEFRASTE KAFIGE

Gefrdste Massivkafige sind auch eine Option fiir kleinere
ZylinderlagergréBen und werden iiblicherweise aus Messing
gefertigt. Gefraste Kafige bieten erhohte Belastharkeit fiir
anspruchsvollere Anwendungen.

Abb. 5. Einteiliger Abb. 6. Zweiteiliger
Die Kéfige sind in einteiliger oder zweiteiliger Ausfiihrung kM;f:is‘;lsmg-Flnger- Messingkifig.

verfiighar. Bei der einteiligen Ausfiihrung gibt es entweder
den Fingertyp (siehe Abb. 5) oder die Standardausfiihrung mit
gefrasten Taschen. Der einteilige Fingertyp und die zweiteilige
Ausfiihrung mit Kéfigring (Abb. 6) sind gebrduchlicher in
Standardzylinderrollenlagern. Es handelt sich beiihnen aulSerdem
um Ausfiihrungen mit Fiihrungsborden fiir die Rollen.

\

|0
w J

3
o
J

Vo 4

Abb. 7. Einteiliger Mes- Abb. 8. EJ-Stahlkifig.
singkaéfig (Typ EMA).
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TECHNIK

TOLERANZEN (METRISCH)
TOLERANZEN (METRISCH)
ZYLINDERROLLENLAGER
Zylinderrollenlager werden nach diversen Spezifikationen gefertigt. Es existieren Toleranzklassen fiir
alle GroRRen, z. B. Bohrung, AuBendurchmesser, Breite und Rundlauf. Metrische Lager wurden nach
entsprechenden negativen Standardtoleranzen gefertigt.
Die Toleranzen fiir die Abmessungen von Zylinderrollenlagern sind in den folgenden Tabellen aufgefiihrt.
Diese Toleranzen dienen zur Orientierung bei der Auswahl von Lagern fiir allgemeine Anwendungen
in Verbindung mit Vorgehensweisen zu Lagermontage und -einbau, die in spéteren Abschnitten be-
schrieben werden.
Die folgende Tabelle fiihrt die verschiedenen Ausfiihrungen und Klassen von Zylinderrollenlagern auf.
TABELLE 2. AUSFUHRUNGEN UND KLASSEN VON LAGERN
System Ausfiihrung Lagertyp Standardklasse Prézisionsklasse
metrisch Timken Kegelrollenlager K N C B A AA
ISO/DIN Alle Lagertypen PO P6 P5 P4 P2
ABMA Zylinderrollen-/ Pendelrollenlager RBEC 1 RBEC 3 RBEC 5 RBEC 7 RBEC 9
Kugellager ABEC 1 ABEC3 ABEC5 ABEC7 ABEC9
Kegelrollenlager K N C B A
Zoll Timken Kegelrollenlager 4 2 3 0 00 000
ABMA Kegelrollenlager 4 2 3 0 00

3D-Modelle und 2D-Zeichnungen konnen Sie bei cad.timken.com herunterladen. e TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER- KATALOG 1"



TECHNIK
TOLERANZEN (METRISCH)

Radiale Standard-Zylinderrollenlager von Timken halten
normale Toleranzen entsprechend ISO 492 ein. In den Tabellen
3 und 4 werden die kritischen Toleranzen fiir diese radialen
Zylinderrollenlager aufgefiihrt. Fiir Anwendungen mit kritischer
Betriebstoleranz wird eine P6 oder P5-Toleranz empfohlen.

Der Begriff ,Abweichung’ ist definiert als die Differenz
zwischen den Abmessungen eines einzelnen Ringes und den
nominalen Abmessungen. Fiir metrische Toleranzen liegt die
Nominalabmessung bei einer Toleranz von +0 mm (0 Zoll).
Mit Abweichung wird der Toleranzbereich des aufgefiihrten

Parameters bezeichnet. Als Toleranzfeld bezeichnet man die
Differenz zwischen der gréf3ten und der kleinsten Abmessung
eines gegebenen Parameters eines einzelnen Rings.

TABELLE 3. TOLERANZEN FUR ZYLINDERROLLENLAGER — INNENRING (Metrisch)

Planlauf- . .
schla Breitenabweichung
Bohrungsabweichung(? Breite - Toleranzfeld Radialschlag Ca9 | axiallauf von Innen- und
Lagerbohrung mit Boh- . @
Admp Vs K S AuRenringen
ia rung ia A dA
Sd Bs un Cs
Uber  Inklusive PO P6 P5 PO P6 P5 PO P6 P5 P5 P5 Po, P6 P5
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll
2,5000 10,000 -0,008 -0,007 -0,005 0,015 0,015 0,005 0,010 0,006 0,004 0,007 0,007 -0,120 -0,040
0,0984 0,3937 -0,0003  -0,0003  -0,0002 | 0,0006 0,0006 0,0002 0,0004 0,0002 0,0002 0,0003 0,0003 | -0,0047 -0,0157
10,000 18,000 -0,008 -0,007 -0,005 0,020 0,020 0,005 0,010 0,007 0,004 0,007 0,007 -0,120 -0,080
0,3937 0,7087 | -0,0003 -0,0003 -0,0002 | 0,0008 0,0008 0,0002 0,0004 0,0003 0,0002 0,0003 0,0003 | -0,0047  -0,0031
18,000 30,000 -0,010 -0,008 -0,006 0,020 0,020 0,005 0,013 0,008 0,004 0,008 0,008 -0,120 -0,120
0,7087 1,1811 -0,0004  -0,0003  -0,0002 | 0,0008 0,0008 0,0002 0,0005 0,0003 0,0002 0,0003 0,0003 | -0,0047  -0,0047
30,000 50,000 -0,012 -0,010 -0,008 0,020 0,020 0,005 0,015 0,010 0,005 0,008 0,008 -0,120 -0,120
11811 1,9685 | -0,0005  -0,0004 -0,0003 | 0,0008 0,0008 0,0002 0,0006 0,0004 0,0002 0,0003 0,0003 | -0,0047  -0,0047
50,000 80,000 -0,015 -0,012 -0,009 0,025 0,025 0,006 0,020 0,010 0,005 0,008 0,008 -0,150 -0,150
1,9685 3,496 | -0,0006 -0,0005 -0,0004 | 0,0010 0,0010 0,0002 0,0008 0,0004 0,0002 0,0003 0,0003 | -0,0059  -0,0059
80,000 120,000 | -0,020 -0,015 -0,010 0,025 0,025 0,007 0,025 0,013 0,006 0,009 0,009 -0,200 -0,200
3,1496 4,7244 | -0,0008 -0,0006 -0,0004 | 0,0010 0,0010 0,0003 0,0010 0,0005 0,0002 0,0004 0,0004 | -0,0079  -0,0079
120,000 150,000 | -0,025 -0,018 -0,013 0,030 0,030 0,008 0,030 0,018 0,008 0,010 0,010 -0,250 -0,250
4,7244 59055 | -0,0010  -0,0007 -0,0005 | 10,0012 0,0012 0,0003 0,0012 0,0007 0,0003 0,0004 0,0004 | -0,0098  -0,0098
150,000 180,000 A -0,025 -0,018 -0,013 0,030 0,030 0,008 0,030 0,018 0,008 0,010 0,010 -0,250 -0,250
5,9055 7,0866 | -0,0010 -0,0007 -0,0005 | 0,0012 0,0012 0,0003 0,0012 0,0007 0,0003 0,0004 0,0004 | -0,0098  -0,0098
180,000 250,000 A -0,030 -0,022 -0,015 0,030 0,030 0,010 0,040 0,020 0,010 0,011 0,013 -0,300 -0,300
7,0866 9,8425 | -0,0012 -0,0009 -0,0006 | 0,0012 0,0012 0,0004 0,0016 0,0008 0,0004 0,0004 0,0005 | -0,0018  -0,0018
250,000 315,000 | -0,035 -0,025 -0,018 0,035 0,035 0,013 0,050 0,025 0,013 0,013 0,015 -0,350 -0,350
9,8425 12,4016 | -0,0014  -0,0010  -0,0007 | 0,0014 0,0014 0,0005 0,0020 0,0010 0,0005 0,0005 0,0006 | -0,0138 -0,0138
315,000 400,000 | -0,040 -0,030 -0,023 0,040 0,040 0,015 0,060 0,030 0,015 0,015 0,020 -0,400 -0,400
12,4016 15,7480 | -0,0016  -0,0012  -0,0009 | 0,0016 0,0016 0,0006 0,0024 0,0012 0,0006 0,0006 0,0008 | -0,0157  -0,0157
400,000 500,000 | -0,045 -0,035 - 0,050 0,045 - 0,065 0,035 - - - -0,450 -
15,7480 19,6850 | -0,0018  -0,0014 - 0,0020 0,0018 - 0,0026 0,0014 - - - -0,0177 -
500,000 630,000 | -0,050 -0,040 - 0,060 0,050 - 0,070 0,040 - - - -0,500 -
19,6850 24,8031 | -0,0020 -0,0016 - 0,0024 0,0020 - 0,0028 0,0016 - - - -0,0197 -
630,000 800,000 | -0,075 - - 0,070 - - 0,080 - - - - -0,750 -
24,8031 31,4961 | -0,0030 - - 0,0028 - - 0,0031 - - - - -0,0295 -

(NSymboldefinitionen finden Sie auf den Seiten 32-33 des Timken Engineering Manual (Bestellnummer 10424).
(2Der Toleranzbereich reicht von +0 bis zum angegebenen Wert.
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TECHNIK

TOLERANZEN (METRISCH)
TABELLE 4. TOLERANZEN FUR ZYLINDERROLLENLAGER — AUSSENRING (Metrisch)(")
AuRendurch-
AuRenabweichung? Breite - Toleranzfeld Radialschlag Axiallauf messer,
Lager-A.D.
Dpmp Vi Ea S, Planlauf
S
D
Uber Inklusive PO P6 P5 PO P6 PO P6 RS B P5
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll
0,000 18,000 -0,008 -0,007 -0,005 0,015 0,005 0,015 0,008 0,005 0,008 0,008
0,0000 0,7087 -0,0003 -0,0003 -0,0002 0,0006 0,0002 0,0006 0,0003 0,0002 0,0003 0,0003
18,000 30,000 -0,009 -0,008 -0,006 0,020 0,005 0,015 0,009 0,006 0,008 0,008
0,7087 1,1811 -0,0004 -0,0003 -0,00024 0,0008 0,0002 0,0006 0,0004 0,00024 0,0003 0,0003
30,000 50,000 -0,011 -0,009 -0,007 0,020 0,005 0,020 0,010 0,007 0,008 0,008
1,1811 1,9685 -0,0004 -0,0004 -0,0003 0,0008 0,0002 0,0008 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003
50,000 80,000 -0,013 -0,011 -0,009 0,025 0,006 0,025 0,013 0,008 0,010 0,008
1,9685 3,1496 -0,0005 -0,0004 -0,0004 0,0010 0,00024 0,0010 0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
80,000 120,000 -0,015 -0,013 -0,010 0,025 0,008 0,035 0,018 0,010 0,011 0,009
3,1496 4,7244 -0,0006 -0,0005 -0,0004 0,0010 0,0003 0,0014 0,0007 0,0004 0,0004 0,0004
120,000 150,000 -0,018 -0,015 -0,011 0,030 0,008 0,040 0,020 0,011 0,013 0,010
4,7244 5,9055 -0,0007 -0,0006 -0,0004 0,0012 0,0003 0,0016 0,0008 0,0004 0,0005 0,0004
150,000 180,000 -0,025 -0,018 -0,013 0,030 0,008 0,045 0,023 0,013 0,014 0,010
5,9055 7,0866 -0,0010 -0,0007 -0,0005 0,0012 0,0003 0,0018 0,0009 0,0005 0,0006 0,0004
180,000 250,000 -0,030 -0,020 -0,015 0,030 0,010 0,050 0,025 0,015 0,015 0,011
17,0866 9,8425 -0,0012 -0,0008 -0,0006 0,0012 0,0004 0,0020 0,0010 0,0006 0,0006 0,0004
250,000 315,000 -0,035 -0,025 -0,018 0,035 0,011 0,060 0,030 0,018 0,018 0,013
9,8425 12,4016 -0,0014 -0,0010 -0,0007 0,0014 0,0004 0,0024 0,0012 0,0007 0,0007 0,0005
315,000 400,000 -0,040 -0,028 -0,020 0,040 0,013 0,070 0,035 0,020 0,020 0,013
12,4016 15,7480 -0,0016 -0,0011 -0,0008 0,0016 0,0005 0,0028 0,0014 0,0008 0,0008 0,0005
400,000 500,000 -0,045 -0,033 -0,023 0,045 0,015 0,080 0,040 0,023 0,023 0,015
15,7480 19,6850 -0,0018 -0,0013 -0,0009 0,0018 0,0006 0,0031 0,0016 0,0009 0,0009 0,0006
500,000 630,000 -0,050 -0,038 -0,028 0,050 0,018 0,100 0,050 0,025 0,025 0,018
19,6850 24,8031 -0,0020 -0,0015 -0,0011 0,0020 0,0007 0,0039 0,0020 0,0010 0,0010 0,0007
630,000 800,000 -0,075 -0,045 -0,035 - 0,020 0,120 0,060 0,030 0,030 0,020
24,8031 31,4961 -0,0030 -0,0018 -0,0014 - 0,0008 0,0047 0,0024 0,0012 0,0012 0,0008
800,000 1000,000 -0,100 -0,060 - - - 0,140 0,075 - - -
31,4961 39,3701 -0,0040 -0,0024 - - - 0,0055 0,0030 - - -
1000,000 1250,000 -0,125 - - - - 0,160 - - - -
39,3701 49,2126 -0,0050 - - - - 0,0063 - - - -

(NSymboldefinitionen finden Sie auf den Seiten 32-33 des Timken Engineering Manual (Bestellnummer 10424).
(2Der Toleranzbereich reicht von +0 bis zum angegebenen Wert.

3D-Modelle und 2D-Zeichnungen konnen Sie bei cad.timken.com herunterladen.
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MONTAGE, EINSTELLUNG UND EINBAU

TECHNIK

MONTAGE, PASSUNG, EINSTELLUNG UND INSTALLATION

VON ZYLINDERROLLENLAGERN
MONTAGE

Zylinderrollenlager kénnen einzeln eingebaut werden,
meist werden sie jedoch zusammen mit einem weiteren
Zylinderrollenlager, einem Pendelrollenlager oder einem
Kegelrollenlager montiert.

Abb. 10 zeigt das Réderwerk einer Pulverisierungsmiihle, in dem
ein Pendelrollenlager zusammen mit einem Zylinderrollenlager
montiertist. In dieser Anwendung erlaubt das Zylinderrollenlager
der Welle ein gewisses Axialspiel.

Abb. 11 zeigt ein einstufiges Getriebe mit Winkelzahnradern. Ein
Kegelrollenlager wird zusammen mit einem Zylinderrollenlager
auf der oberen Welle, zwei Zylinderlager werden auf der unteren
Welle montiert.

Abb. 10. Walze einer Kohlemiihle.

EINBAUEMPFEHLUNG

Die Tabellen 6 his 18 auf den Seiten 20 bis 35 listen die
empfohlenen Passungen fiir Zylinderrollenlager auf. Fiir die
Tabellen wird folgendes vorausgesetzt:

Das Lager ist Standardausfiihrung (keine Prazisionslager).
Das Gehé&use ist stabil und aus Stahl oder Gusseisen.
Die Welle ist massiv und aus Stahl.

Die Lagersitze sind geschliffen oder sorgféltig auf eine
Oberflachengiite von etwa 1,6 Ra ym oder weniger
bearbeitet.

Die Symbole fiir die Passungen stimmen mit 1SO 286
tiberein. Wenden Sie sich bei Fragen zu den empfohlenen
Anpassungsverfahren an lhren Timken Verkaufsberater.

Abb. 11. Einfaches Untersetzungsgetriebe.
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TECHNIK

Generell miissen rotierende Innenringe mit einer Presspassung
montiert werden. Eine Ubergangs- oder lose Passung kann zum
Kriechen oder Verdrehen der Innenringe fiihren und Welle und
Stiitzschulter verschleiRen. Dieser Verschlei® kann zu einer
extremen Lockerung des Lagers fiihren und unter Umsténden
Lager und Welle beschédigen. Dariiber hinaus kann durch
Kriechen oder Verdrehen freigesetzter Metallabrieb in das Lager
eindringen und Beschadigungen und Vibrationen verursachen.

Eine belastbare Innenringpassung ist abhéngig von der
Belastung der Anwendung. Die Belastungshedingungen
und Lagerraumabmessungen miissen bei der Auswahl der
empfohlenen Wellenanpassung aus der Tabelle beriicksichtigt
werden.

Ebenso miissen rotierende AuBenringe mit einer Presspassung
im Gehduse montiert werden.

Nicht mitdrehende AuRRenringe werden generell mit Lossitz
angebracht, um Ein- und Ausbau zu ermdglichen.

Bei diinnwandigen Geh&usen, Leichtmetallgehdusen oder
Hohlwellen miissen stirkere Presspassungen verwendet werden,
als die fiir dickwandige Geh&use, Stahl- oder Gusseisengehéuse
oder massive Wellen empfohlenen Werte. Stérkere Passungen
sind auch erforderlich, wenn das Lager auf relativ rauen oder
grob bearbeiteten Oberflachen montiert wird.

EINSTELLUNG

Um eine gute Betriebsgéngigkeit zu erhalten, miissen neben
den Effekten der Uberdeckungen auch die Auswirkungen einer
mdglichen thermischen Ausdehnung beachtet werden.

MONTAGE, EINSTELLUNG UND EINBAU

PASSUNGEN

Eine Ubergangspassung zwischen einem Innenring und
einer massiven Stahlwelle reduziert das Radialspiel im
Lager um ungeféhr 85 Prozent der gewahlten Passung.

Eine Ubergangspassung zwischen dem AuBenring und
einem Stahl- oder Gusseisengehause reduziert das
Radialspiel um ungefahr 60 Prozent.

THERMISCHE AUSDEHNUNG

Thermische Ausdehnungen innerhalb des Lagers sind
hauptséchlich von der Lagerdrehzahl abhéngig. Mit
ansteigender Drehzahl erhéht sich auch die thermische
Ausdehnung. Die Temperatur steigt an, und das Radialspiel
wird reduziert.

Als Faustregel sollte das Radialspiel erhdht werden, wenn
die Drehzahl 70 Prozent der Nenndrehzahl iibersteigt.

Wenn Sie Hilfe bei der Auswahl des korrekten internen
Radialspiels fiir Inre Anwendung bendtigen, wenden Sie sich an
lhren Timken Verkaufsherater.

Innere Radialspiel-Toleranzen sind in Tabelle 5 aufgelistet.

Zylinderrollenlager werden mit dem entsprechenden
standardméligen oder nicht-standardmaBigen Wert fiir das
interne Radialspiel bestellt. Die internen Standardradialspiele
werden mit C2, CO (normal), C3, C4 oder C5 bezeichnet und stehen
in Ubereinstimmung mit IS0 5753. C2 stellt den minimalen und
C5 den maximalen Spielwert dar. Besondere GroRBen sind auf
Anfrage ebenso verfiigbar.

Das fiir eine bestimmte Anwendung erforderliche Spiel hdngtvon
der gewiinschten Genauigkeit, der Drehzahl des Lagers und dem
angewendeten Einbauverfahren ab. Die meisten Anwendungen
bendtigen ein normales Spiel oder den Wert C3. Typischerweise
reduziert erweitertes Spiel die Betriebsbelastungszone des
Lagers, erhoht die maximale Rollenbelastung und verkiirzt die
Lebensdauer des Lagers. Jedoch kann ein Zylinderrollenlager
unter Vorspannung vorzeitige Lagerschéden durch extreme
Hitzeentwicklung und/oder Materialermiidung davontragen.
Generell sollten Zylinderrollenlager nicht unter Vorspannung
betrieben werden.
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TABELLE 5. BESCHRANKUNGEN FUR INTERNES RADIALSPIEL — ZYLINDERROLLENLAGER — ZYLINDERBOHRUNG

Bohrung (nominal) C2 Co C3 C4 C5
Uber Inklusive Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll
- 10 0,000 0,025 0,020 0,045 0,035 0,060 0,050 0,075 - -
- 0,3937 0,0000 0,0010 0,0008 0,0018 0,0014 0,0024 0,0020 0,0030 - -
10 24 0,000 0,025 0,020 0,045 0,035 0,060 0,050 0,075 0,065 0,090
0,3937 0,9449 0,0000 0,0010 0,0008 0,0018 0,0014 0,0024 0,0020 0,0030 0,0026 0,0035
24 30 0,000 0,025 0,020 0,045 0,035 0,060 0,050 0,075 0,070 0,095
0,9449 1,181 0,0000 0,0010 0,0008 0,0018 0,0014 0,0024 0,0020 0,0030 0,0028 0,0037
30 40 0,005 0,030 0,025 0,050 0,0045 0,070 0,060 0,085 0,080 0,105
1,1811 1,5748 0,0002 0,0012 0,0010 0,0020 0,0018 0,0028 0,0024 0,0033 0,0031 0,0041
40 50 0,005 0,035 0,030 0,060 0,050 0,080 0,070 0,100 0,095 0,125
1,5748 1,9685 0,0002 0,0014 0,0012 0,0024 0,0020 0,0031 0,0028 0,0039 0,0037 0,0049
50 65 0,010 0,040 0,040 0,070 0,060 0,090 0,080 0,110 0,110 0,140
1,9685 2,5591 0,0004 0,0016 0,0016 0,0028 0,0024 0,0035 0,0031 0,0043 0,0043 0,0055
65 80 0,010 0,045 0,040 0,075 0,065 0,100 0,090 0,125 0,130 0,165
2,5591 3,1496 0,0004 0,0018 0,0016 0,0030 0,0026 0,0039 0,0035 0,0049 0,0051 0,0065
80 100 0,015 0,050 0,050 0,085 0,075 0,110 0,105 0,140 0,155 0,190
3,1496 3,9370 0,0006 0,0020 0,0020 0,0033 0,0030 0,0043 0,0041 0,0055 0,0061 0,0075
100 120 0,015 0,055 0,050 0,090 0,085 0,125 0,125 0,165 0,180 0,220
3,9370 4,7244 0,0006 0,0022 0,0020 0,0035 0,0033 0,0049 0,0049 0,0065 0,0071 0,0087
120 140 0,015 0,060 0,060 0,105 0,100 0,145 0,145 0,190 0,200 0,245
4,7244 55118 0,0006 0,0024 0,0024 0,0041 0,0039 0,0057 0,0057 0,0075 0,0079 0,0096
140 160 0,020 0,070 0,070 0,120 0,115 0,165 0,165 0,215 0,225 0,275
55118 6,2992 0,0008 0,0028 0,0028 0,0047 0,0045 0,0065 0,0065 0,0085 0,0089 0,0108
160 180 0,025 0,075 0,075 0,125 0,120 0,170 0,170 0,220 0,250 0,300
6,2992 7,0866 0,0010 0,0030 0,0030 0,0049 0,0047 0,0067 0,0067 0,0087 0,0098 0,0118
180 200 0,035 0,090 0,090 0,145 0,140 0,195 0,195 0,250 0,275 0,330
7,0866 7,8740 0,0014 0,0035 0,0035 0,0057 0,0055 0,0077 0,0077 0,0098 0,0108 0,0130
200 225 0,045 0,105 0,105 0,165 0,160 0,220 0,220 0,280 0,305 0,365
71,8740 8,8583 0,0018 0,0041 0,0041 0,0065 0,0063 0,0087 0,0087 0,0110 0,0120 0,0144
225 250 0,045 0,110 0,110 0175 0,170 0,235 0,235 0,300 0,330 0,395
8,8583 9,8425 0,0018 0,0043 0,0043 0,0069 0,0067 0,0093 0,0093 0,0118 0,0130 0,0156
250 280 0,055 0,125 0,125 0,195 0,190 0,260 0,260 0,330 0,370 0,440
9,8425 11,0236 0,0022 0,0049 0,0049 0,0077 0,0075 0,0102 0,0102 0,0130 0,0146 0,0173
280 315 0,055 0,130 0,130 0,205 0,200 0,275 0,275 0,350 0,410 0,485
11,0236 12,4016 0,0022 0,0051 0,0051 0,0081 0,0079 0,0108 0,0108 0,0138 0,0161 0,0191
315 355 0,065 0,145 0,145 0,225 0,225 0,305 0,305 0,385 0,455 0,535
12,4016 13,9764 0,0026 0,0057 0,0057 0,0089 0,0089 0,0120 0,0120 0,0152 0,0179 0,0211
355 400 0,100 0,190 0,190 0,280 0,280 0,370 0,370 0,460 0,510 0,600
13,9764 15,7480 0,0039 0,0075 0,0075 0,0110 0,0110 0,0146 0,0146 0,0181 0,0201 0,0236
400 450 0,110 0,210 0,210 0,310 0,310 0,410 0,410 0,510 0,565 0,665
15,7480 17,7165 0,0043 0,0083 0,0083 0,0122 0,0122 0,0161 0,0161 0,0201 0,0222 0,0262
450 500 0,110 0,220 0,220 0,330 0,330 0,440 0,440 0,550 0,625 0,735
17,7165 19,6850 0,0043 0,0087 0,0087 0,0130 0,0130 0,0173 0,0173 0,0217 0,0246 0,0289
500 560 0,120 0,240 0,240 0,360 0,360 0,480 0,480 0,600 0,690 0,810
19,6850 22,0472 0,0047 0,0095 0,0095 0,0142 0,0142 0,0189 0,0189 0,0236 0,0272 0,0319
560 630 0,140 0,260 0,260 0,380 0,380 0,500 0,500 0,620 0,780 0,900
22,0472 24,8031 0,0055 0,0102 0,0102 0,0150 0,0150 0,0197 0,0197 0,0244 0,0307 0,0354
630 710 0,145 0,285 0,285 0,425 0,425 0,565 0,565 0,705 0,865 1,005
24,8031 27,9528 0,0057 0,0112 0,0112 0,0167 0,0167 0,0222 0,0222 0,0278 0,0341 0,0396
70 800 0,150 0,310 0,310 0,470 0,470 0,630 0,630 0,790 0,975 1,135
27,9528 31,4961 0,0059 0,0122 0,0122 0,0185 0,0185 0,0248 0,0248 0,0311 0,0384 0,0447
800 900 0,180 0,350 0,350 0,520 0,520 0,690 0,690 0,860 1,095 1,265
31,4961 35,4331 0,0071 0,0138 0,0138 0,0205 0,0205 0,0272 0,0272 0,0339 0,0431 0,0498
900 1000 0,200 0,390 0,390 0,580 0,580 0,770 0,770 0,960 1,215 1,405
35,4331 39,3701 0,0079 0,0154 0,0154 0,0228 0,0228 0,0303 0,0303 0,0378 0,0478 0,0553
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TECHNIK

Beschrankungen fiir internes Radialspiel (RIC-
Reduktion) und Spiel bei der Wellenanpassung:

Fiir eine Nominalbohrung von 150 mm bei C3 liegt das RIC
zwischen 0,115 und 0,165 mm (0,0045 und 0,0065 Zoll). So
berechnen Sie Wellenanpassungs-RIC-Reduktion und -Spiel neu:

max. Spiel =max. RIC - min. Anpassungsreduktion
=0,165-0,034 = 0,131 mm (0,0052 Zoll)
=min. RIC - max. Anpassungsreduktion

=0,115 0,074 = 0,041 mm (0,0016 Zoll)

min. Spiel

Da das minimal montierbare Spiel unter der empfohlenen
minimalen RIC von 0,056 mm (0,0022 Zoll) liegt, muss das RIC-
Beschrankungslimit (C-Wert) neu ermittelt werden.

EINBAU

Wenn Sie einen Innenring mit enger Passung verwenden, hingt
die Einbaumethode davon ab, ob das Lager eine Zylinder- oder
eine Kegelbohrung aufweist.

Montage von Lagern mit Zylinderbohrung

Methode der Warmeausdehnung
Die meisten Anwendungen erfordern eine enge
Presspassung an der Welle.
Die Montage wird vereinfacht durch Erwérmung des Lagers,
sodass dieses sich ausreichend dehnt und leichtgéngig
iiber die Welle gleitet.
Es gibt zwei gdngige Methoden zur Erwdrmung:
- Behalter mit erwarmtem Ol.
- Induktionserwarmung.
Bei der ersten Methode wird das Lager in einem Behalter
mit Ol mit hohem Flammpunkt erwarmt.
Die Temperatur des Ols darf 121° C (250° F) nicht
iiberschreiten. Fiir die meisten Anwendungen reicht eine
Temperatur von 93° C (200° F) aus.
Das Lager sollte 20 oder 30 Minuten lang erwarmt
werden, oder bis es sich so weit ausgedehnt hat, dass es
leichtgéngig liber die Welle gleitet.
Die Induktionserwarmung kann zur Montage von Lagern
verwendet werden.
Eine Induktionserwdrmung ist schnell. Achten Sie darauf,
dass die Temperatur des Lagers 93° C nicht {iberschreitet.
Normalerweise sind Probeldufe mit der Einheit und dem
Lager notwendig, um einen ordnungsgemaRen Zeitablauf zu
gewadbhrleisten.
Wirmestifte, die bei vorgegebenen Temperaturen
schmelzen, kénnen zur Uberpriifung der Lagertemperatur
verwendet werden.

MONTAGE, EINSTELLUNG UND EINBAU

HINWEIS

Zur Reinigung von Waélzlagern bitte niemals Dampf oder heilSes Wasser
verwenden, da dies zu Rost- oder Korrosionsbildung fiihren kann.

HINWEIS

Lageroberflachen diirfen nicht mit der Flamme eines Brenners in
Beriihrung kommen.

HINWEIS

Lager nicht auf Temperaturen iber 150 °C erwérmen.

Solange das Lager erwérmt ist, sollte es ohne Verkanten an
der Schulter positioniert werden.

AnschlieBend werden Sicherungsringe und Kontermuttern
bzw. Klemmplatten befestigt, um das Lager an der
Wellenschulter zu sichern.

Wiéhrend des Abkiihlens des Lagers sollte die Kontermutter
bzw. die Klemmplatte nachgezogen werden.

Bei einem rotierenden AulRenring, kann es aufgrund der
Erwdrmung zu einer Ausdehnung des Gehaduses kommen,
wenn der AuBenring eng in das Gehduse eingepasst ist.

In Abb. 12 ist das Olbad dargestellt. Das Lager sollte sich
nicht in direktem Kontakt mit der Warmequelle befinden.
Ublicherweise wird einige cm iiber dem Boden des
Behélters ein Sieb angebracht. Zwischen Lager und Sieb
befinden sich kleine Stiitzbdcke.

Vermeiden Sie den Kontakt des Lagers mit einer lokalen
Wiarmequelle, da dies zu einer erheblichen Erhohung der
Temperatur und damit zu einer Verringerung der Ringharte
fiihren kdnnte.

oL

LAGER
LAGER-STUTZE

SIEB ZWISCHEN
LAGER UND BRENNER

Abb. 12. Thermisches Fiigen.

Haufig werden Flammenbrenner verwendet. Wir empfehlen
ein Gerat zur automatischen Temperaturkontrolle.

Wenn die Verwendung eines offenen erwirmten Olbads
aufgrund der Sicherheitsbestimmungen ausgeschlossen
ist, kann eine GI-Wasser-Mischung von 15 % verwendet
werden. Diese Mischung kann auf bis zu 93° C erhitzt
werden, ohne dass sie sich entziindet.

A WARNUNG
Die Nichtheachtung der folgenden Warnungen kann
Tod oder schwere Verletzungen zur Folge hahen.

Vor dem Anwirmen miissen Ol und Korrosionsschutzmittel von den
Lagerteilen entfernt werden, um Feuer und Rauchgasbildung zu

vermeiden.
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WELLEN- UND GEHAUSEMASSE
ZYLINDERROLLENLAGER
TABELLE 6. WELLENMASSE DER ZYLINDERROLLENLAGER (MIT

AUSNAHME DER BAUREIHE 5200 UND VIERREIHIGER ZYLINDERROL-
LENLAGER)

Belastungsgrenze Wellendurchmesser Wellentoleranz
mm mm .
(1)
Untergrenze  Obergrenze Zoll Zoll Zeichen
FESTSTEHENDER INNENRING
0 c2 Alle Alle g6
0 C Alle Alle h6
ROTIERENDER INNENRING ODER UNBESTIMMT
Uber Inklusive
0 40 k6f3)
0 1,57
40 140 mé6(4)
1,57 5,51
140 320 n6
0 0.08C 551 12,60
320 500 p6
12,60 19,68
500 - -
19,68 -
0 40 k5
0 1,57
40 100 m5
1,57 3,94
100 140 m6
394 5,51
0,08C 0,18C
140 320 n6é
5,51 12,60
320 500 p6
12,60 19,68
500 - 6
19,68 -
0 40 m5(8)
0 1,57
40 65 m6(5)
1,57 2,56
65 140 n6)
2,56 5,51
0,18C C
140 320 p6s)
5,51 12,60
320 500 r6(5)
12,60 19,68
500 - r76)
19,68 -
AXIALLASTEN

Wird nicht empfohlen. Wenden Sie sich an einen Techniker von Timken.

(UFiir Vollwellen. Die Toleranzwerte finden Sie auf den Seiten 20-25.

(2C = Dynamische Tragzahl.

@IFiir Anwendungen mit hoher Prézision k5 verwenden.

@Fiir Anwendungen mit hoher Prézision m5 verwenden.

(5Es miissen Lager mit Spiel verwendet werden, das iiber dem Normalwert liegt.

TABELLE 7. WELLEN FUR VIERREIHIGE ZYLINDERROLLENLAGER

Belastungsgrenze Wellendurchmesser Wellentoleranz
mm mm .
(1)
Untergrenze Obergrenze Zoll Zoll Zeichen

100 120 n6é
393 4,72

120 225 p6
4,72 8,85

Alle

225 400 r6
8,85 15,75

400 s6
15,75

(UFiir Vollwellen. Die Toleranzwerte finden Sie auf den Seiten 20-25.
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TABELLE 8. GEHAUSEMASSE DER ZYLINDERROLLENLAGER

TECHNIK
WELLEN- UND GEHAUSEMASSE

. . - Gehduse- Axial verschiebbarer
Betriebsbedingungen Beispiele Toleranzzeichen(l) A i
ROTIERENDER AUSSENRING
Schwere Lasten mit diinnwandigen Stitzrollen fir Krne .
w Radnaben (Rollenlager) P6 Nein
Gehdusen
Kurbelzapfenlager
Normale bis schwere Lasten Radnaben (Kugellager) N6 Nein
Kurbelzapfenlager
Rollen fiir Férderb&nder
Leichte Lasten Seilrollen M6 Nein
Spannrollen
UNBESTIMMTE LASTRICHTUNG
Schwere StoBbelastungen Elektrische Traktionsmotoren M7 Nein
Normale bis schwere Lasten. Eine Axi- Elektrische Motoren Normalerweise Nein
alverschiebung des AuBenrings ist nicht Pumpen K6
erforderlich. Hauptlager fiir Kurbelwellen
Fiir Anwendungen Leichte bis normale Lasten. Elektrische Motoren
unterhalb dieser Linie kann Eine Axialverschiebung des AuBenrings Pumpen J6 Normalerweise Ja
das Gehause entweder wird gewiinscht. Hauptlager fiir Kurbelwellen
einteilig oder geteilt sein. FESTSTEHENDER AUSSENRING
Fiir Anwendungen iiber StoRbelast itweil lIstindi
dieser Linie wird ein OBDEIASIUNGEN, ZEIWENIIGe VOUSIANCIGe | g.p yore Schienenfahrzeuge J6 Normalerweise Ja
X . . Entlastung
geteiltes Gehause nicht -
empfohlen. Einteiliges Gehause Allgemeine Anwendungen H6 Einfach
Alle Schwere Schienenfahrzeuge
Radial geteiltes Gehduse Getriebe H7 Einfach
Durchgehende Welle mit Warmezufuhr Trocknerzylinder G7 Einfach

(NGeh4use aus Gusseisen. Die numerischen Werte finden Sie auf den Seiten 26-35. Bei einer gréReren zuldssigen Toleranz sollten die Werte P7, N7, M7, K7, J7 und H7 anstelle der Werte
P8, N6, M6, K6, J6 und H6 verwendet werden.
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Diese Tabellen dienen als Richtlinien bei der Angabe von Wellen- und Gehdusemalen in Bezug auf bestimmte Betriebsbedingungen.

RADIALKUGELLAGER, PENDELROLLENLAGER UND ZYLINDERROLLENLAGER

WELLENTOLERANZEN
TABELLE 9. WELLENTOLERANZEN DER RADIALKUGELLAGER, PENDEL- UND ZYLINDERROLLENLAGER
Lagerbohrung g6 h6 h5 i5
Nominal (Max.) Wellendurchmesser Wellendurchmesser Wellendurchmesser Wellendurchmesser
. . Toleranz!! . Passung . Passung . Passung . Passung
Uber  Inklusive Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll
0,012L 0,008L 0,005L 0,002L
3,000 6,000 -0,008 -0,004 -0,012 0,004T 0,000 -0,008 0,008T 0,000 -0,005 0,008T +0,003 -0,002 0,011T
0,1181  0,2362 -0,003 -0,0002  -0,0005 0,0005L | 0,0000 -0,003 0,0003L | 0,0000 -0,0002  0,0002L | +0,0001  -0,0001  0,0001L
0,0001T 0,0003T 0,0003T 0,0004T
0,014L 0,009L 0,006L 0,002L
6,000 10,000 -0,008 -0,005 -0,014 0,003T 0,000 -0,009 0,008T 0,000 -0,006 0,008T +0,004 -0,002 0,012T
0,2362  0,3937 -0,003 -0,0002  -0,0006 0,0006L | 0,0000 -0,0004  0,0004L | 0,0000 -0,0002  0,0002L | +0,0002 -0,0001  0,0001L
0,0001T 0,0003T 0,0003T -0,0005T
0,017L 0,011L 0,008L 0,003L
10,000 18,000 -0,008 -0,006 -0,017 0,002T 0,000 -0,011 0,008T 0,000 -0,008 0,008T +0,005 -0,003 0,013T
0,3937  0,7087 -0,003 -0,0002  -0,0007 0,0007L | 0,0000 -0,0004  0,0004L | 0,0000 -0,0003  0,0003L | +0,0002 -0,0001  0,0001L
-0,0001T 0,0003T 0,0003T 0,0005T
0,020L 0,013L 0,004L
18,000 30,000 -0,010 -0,007 -0,020 0,003T 0,000 -0,013 0,010T B B B +0,005 -0,004 0,015T
0,7087  1,1811 -0,0004 -0,0003  -0,0008  0,0008L | 0,0000 -0,0005  0,0005L +0,0002  -0,0002  0,0002L
0,0001T 0,0004T 0,0006T
0,025L 0,016L 0,005L
30,000 50,000 -0,012 -0,009 -0,025 0,003T 0,000 -0,016 0,012T _ _ _ +0,006 -0,005 0,018T
1,181 1,9685 -0,0005 -0,0004  -0,0010 0,0010L | 0,0000 -0,0006  0,0006L 40,0002  -0,0002  0,0002L
0,0001T 0,0005T 0,0007T
0,029L 0,019L 0,007L
50,000 80,000 -0,015 -0,010 -0,029 0,005T 0,000 -0,019 0,015T +0,006 -0,007 0,021T
1,9685  3,1496 -0,0006 -0,0004  -0,0011  0,0011L | 0,0000 -0,0007  0,0007L - - - +0,0002  -0,0003  0,0003L
0,0002T 0,0006T 0,0008T
0,034L 0,022L 0,009L
80,000 120,000 -0,020 -0,012 -0,034 0,008T 0,000 -0,022 0,020T _ _ _ +0,006 -0,009 0,026T
31496  4,7244 -0,0008 -0,0005  -0,0013  0,0013L | 0,0000 -0,0009  0,0009L 40,0002  -0,0004  0,0004L
0,0003T 0,0008T 0,0010T
0,039L 0,025L 0,011L
120,000 180,000 -0,025 -0,014 -0,039 0,011T 0,000 -0,025 0,025T B B B +0,007 -0,01 0,032T
4,7244 17,0866 -0,0010 -0,0006  -0,0015  0,0015L | 0,0000 -0,0010  0,0010L +0,0003  -0,0004  0,0004L
0,0004T 0,0010T 0,0013T
0,044T 0,029L 0,013L
180,000 200,000 -0,030 -0,015 -0,044 0,015T 0,000 -0,029 0,030T _ _ _ +0,007 -0,013 0,037T
7,0866  7,8740 -0,0012 -0,0006  -0,0017  0,0017L | 0,0000 -0,0011  0,0011L 40,0003  -0,0005  0,0005L
0,0006T 0,0012T 0,0015T
0,044T 0,029L 0,013L
200,000 225,000 -0,030 -0,015 -0,044 0,015T 0,000 -0,029 0,030T B B B +0,007 -0,013 0,037T
78740  8,8583 -0,0012 -0,0006  -0,0017  0,0017L | 0,0000 -0,0011  0,0011L +0,0003  -0,0005  0,0005L
0,0006T 0,0012T 0,0015T
0,044T 0,029L 0,013L
225,000 250,000 -0,030 -0,015 -0,044 0,015T 0,000 -0,029 0,030T +0,007 -0,013 0,037T
8,8583  9,8425 -0,0012 -0,0006  -0,0017  0,0017L | 0,0000 -0,0011  0,0011L - - - 40,0003  -0,0005  0,0005L
0,0006T 0,0012T 0,0015T
0,049L 0,032L 0,016L
250,000 280,000 -0,035 -0,017 -0,049 0,018T 0,000 -0,032 0,035T _ _ _ +0,007 -0,016 0,042T
9,8425 11,0236 -0,0014 -0,0007  -0,0019  0,0019L | 0,0000 -0,0013  0,0013L +0,0003  -0,0006  0,0006L
0,0007T 0,0014T 0,0017T
0,049L 0,032L 0,016L
280,000 315,000 -0,035 -0,017 -0,049 0,018T 0,000 -0,032 0,035T B B B +0,007 -0,016 0,042T
11,0236 12,4016 -0,0014 -0,0007  -0,0019  0,0019L | 0,0000 -0,0013  0,0013L +0,0003  -0,0006  0,0006L
0,0007T 0,0014T 0,0017T

HINWEIS: Toleranz und Wellendurchmesser werden in der Tabelle als Abweichungen von der nominalen Lagerbohrung dargestelit.
(NDer Toleranzbereich reicht von +0 bis zum angegebenen Wert.
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TECHNIK
WELLEN- UND GEHAUSEPASSUNGEN

Diese Tabellen dienen als Richtlinien bei der Angabe von Wellen- und GehdusemaBen in Bezug auf bestimmte Betriebsbedingungen.

i6 k5 k6 m5
Wellendurchmesser Wellendurchmesser Wellendurchmesser Wellendurchmesser
. Passung . Passung . Passung . Passung
Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll
0,002L 0,001T 0,004T
+0,006 -0,002 0,014T +0,006 40,001 0,014T _ _ _ +0,009 +0,004 0,017T
40,0002  -0,0001  0,0001L | +0,0002 +0,0000 0,0000T +0,0004  +0,0002  0,0002T
0,0005T 0,0005T 0,0007T
0,002L 0,001T 0,006T
+0,007 -0,002 0,015T +0,007 +0,001 0,015T B B B 40,012 +0,006 0,020T
+0,0003  -0,0001  0,0001L | +0,0003 +0,0000 0,0000T +0,0005 +0,0002  0,0002T
0,0006T 0,0006T 0,0008T
0,003L 0,001T 0,007T
+0,008 -0,003 0,016T +0,009 40,001 0,017T _ _ _ 40,015 +0,007 0,023T
+0,0003  -0,0001  0,0001L | +0,0004  +0,0000 0,0000T +0,0006  +0,0003  0,0003T
0,0006T 0,0007T 0,0009T
0,004L 0,002T 0,008T
+0,009 -0,004 0,019T +0,011 +0,002 0,021T B B B 40,017 +0,008 0,027T
+0,0004  -0,0002 0,0002L | +0,0004  +0,0001 0,0001T +0,0007  +0,0003  0,0003T
0,0008T 0,0008T 0,0011T
0,005L 0,002T 0,002T 0,009T
+0,011 -0,005 0,023T 40,013 40,002 0,025T 40,018 40,002 0,030T +0,020 +0,009 0,032T
+0,0004  -0,0002 0,0002L | +0,0005 +0,0001 0,0001T | +0,0007 +0,0001 0,0001T | +0,0008 +0,0004 0,0004T
0,00085T 0,0010T 0,0012T 0,00125T
0,007L 0,002T 0,002T 0,011T
+0,012 -0,007 0,027T 40,015 +0,002 0,030T 40,021 +0,002 0,036T +0,024 +0,011 0,039T
+0,0005 -0,0003  0,0003L | +0,0006 +0,0001 0,0001T | +0,0008 +0,0001 0,0001T | +0,0009 +0,0004 0,0004T
0,0011T 0,0012T 0,0014T 0,0015T
0,009L 0,003T 0,003T 0,013T
+0,013 -0,009 0,033T 40,018 +0,003 0,038T 40,025 +0,003 0,045T +0,028 40,013 0,048T
+0,0005 -0,0004  0,0004L | +0,0007 +0,0001 0,0001T | +0,0010 +0,0001 0,0001T | +0,0011  +0,0005 0,0005T
0,0013T 0,0015T 0,0018T 0,0019T
0,011L 0,003T 0,003T 0,015T
+0,014 -0,011 0,039T 40,021 +0,003 0,046T +0,028 40,003 0,053T 40,033 40,015 0,058T
+0,0006 -0,0004  0,0004L | +0,0008 +0,0001 0,0001T | +0,0011  +0,0001 0,0001T | +0,0013 +0,0006 0,0006T
0,0016T 0,0018T 0,0021T 0,0023T
0,013L 0,004T 0,017T
+0,016 -0,013 0,046T 40,024 +0,004 0,054T _ _ _ 40,037 40,017 0,067T
+0,0006 -0,0005 0,0005L | +0,0009 +0,0002 0,0002T 40,0015  +0,0007  0,0007T
0,0018T 0,0021T 0,0027T
0,013L 0,004T 0,017T
+0,016 -0,013 0,046T +0,024 +0,004 0,054T B B B 40,037 40,017 0,067T
+0,0006 -0,0005 0,0005L | +0,0009 +0,0002 0,0002T 40,0015  +0,0007  0,0007T
0,0018T 0,0021T 0,0027T
0,013L 0,004T 0,017T
+0,016 -0,013 0,046T 40,024 +0,004 0,054T 40,037 40,017 0,067T
+0,0006 -0,0005 0,0005L | +0,0009 +0,0002 0,0002T - - - 40,0015  +0,0007  0,0007T
0,0018T 0,0021T 0,0027T
0,016L 0,004T 0,020T
+0,016 -0,016 0,051T 40,027 +0,004 0,062T _ _ _ 40,043 40,020 0,078T
+0,0006 -0,0006  0,0006L | +0,0011  +0,0002  0,0002T +0,0017  +0,0008  0,0008T
0,0020T 0,0025T 0,0031T
0,016L 0,004T 0,020T
+0,016 -0,016 0,051T 40,027 +0,004 0,062T B B B +0,043 40,020 0,078T
+0,0006 -0,0006 0,0006L | +0,0011  +0,0002 0,0002T 40,0017  +0,0008  0,0008T
0,0020T 0,0025T 0,0031T

Fortsetzung auf der nachsten Seite.
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TECHNIK
WELLEN- UND GEHAUSEPASSUNGEN

Diese Tabellen dienen als Richtlinien bei der Angabe von Wellen- und GehdusemaBen in Bezug auf bestimmte Betriebsbedingungen.

Tabelle 9, Fortsetzung
Lagerbohrung g6 h6 h5 i5
Nominal (Max.) Wellendurchmesser Wellendurchmesser Wellendurchmesser Wellendurchmesser
. . Toleranz!! . Passung . Passung . Passung . Passung
Uber  Inklusive Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll
0,054L 0,036L 0,018L
315,000 355,000 -0,040 -0,018 -0,054 0,022T 0,000 -0,036 0,040T _ _ _ +0,007 -0,018 0,047T
12,4016 13,9764 -0,0016 -0,0007  -0,0021  0,0021L 0,0000 -0,0014  0,0014L +0,0003  -0,0007  0,0007L
0,0009T 0,0016T 0,0019T
0,054L 0,036L 0,018L
355,000 400,000 -0,040 -0,018 -0,054 0,022T 0,000 -0,036 0,040T B B B +0,007 -0,018 0,047T
13,9764 15,7480 -0,0016 -0,0007  -0,0021  0,0021L 0,0000 -0,0014  0,0014L +0,0003  -0,0007  0,0007L
0,0009T 0,0016T 0,0019T
0,060L 0,040L 0,020L
400,000 450,000 -0,045 -0,020 -0,060 0,025T 0,000 -0,040 0,045T _ _ _ +0,007 -0,020 0,052T
15,7480 17,7165 -0,0018 -0,0008  -0,0024  0,0024L 0,0000 -0,0016  0,0016L +0,0003  -0,0008  0,0008L
0,0010T 0,0018T 0,0021T
0,060L 0,040L 0,020L
450,000 500,000 -0,045 -0,020 -0,060 0,025T 0,000 -0,040 0,045T B B B +0,007 -0,020 0,052T
17,7165 19,6850 -0,0018 -0,0008  -0,0024  0,0024L 0,0000 -0,0016  0,0016L +0,0003  -0,0008  0,0008L
0,0010T 0,0018T 0,0020T
0,066L 0,044L 0,022L
500,000 560,000 -0,050 -0,022 -0,066 0,028T 0,000 -0,044 0,050T _ _ _ +0,008 -0,022 0,058T
19,6850 22,0472 -0,0020 -0,0009  -0,0026  0,0026L 0,0000 -0,0017  0,0017L 0,0003 -0,0009  0,0009L
0,0011T 0,0020T 0,0023T
0,066L 0,044L 0,022L
560,000 630,000 -0,050 -0,022 -0,066 0,028T 0,000 -0,044 0,050T B B B +0,008 -0,022 0,058T
22,0472 24,8032 -0,0020 -0,0009  -0,0026  0,0026L 0,0000 -0,0017  0,0017L +0,0003  -0,0009  0,0009L
0,0011T 0,0020T 0,0023T
0,074L 0,050L 0,025L
630,000 710,000 -0,075 -0,024 -0,074 0,051T 0,000 -0,050 0,075T _ _ _ +0,010 -0,025 0,085T
24,8032 27,9528 -0,0030 -0,0009  -0,0029  0,0029L 0,0000 -0,0020  0,0020L +0,0004  -0,0010  0,0010L
0,0021T 0,0030T 0,0035T
0,074L 0,050L 0,025L
710,000 800,000 -0,075 -0,024 -0,074 0,051T 0,000 -0,050 0,075T B B B +0,010 -0,025 0,085T
27,9528 31,4961 -0,0030 -0,0009  -0,0029  0,0029L 0,0000 -0,0020  0,0020L +0,0004  -0,0010 0,0010L
0,0021T 0,0030T 0,0035T
0,082L 0,056L 0,028L
800,000 900,000 -0,100 -0,026 -0,082 0,074T 0,000 -0,056 0,100T _ _ _ +0,012 -0,028 01121
31,4961 35,4331 -0,0039 -0,0010 0,0032  0,0032L 0,0000 -0,0022  0,0022L 40,0005 -0,0011  0,0011L
0,0029T 0,0039T 0,0044T
0,082L 0,056L 0,028L
900,000 1000,000 -0,100 -0,026 -0,082 0,074T 0,000 -0,056 0,100T B B B +0,012 -0,028 0,112T
35,4331 39,3701 -0,0039 -0,0010 0,0032  0,0032L 0,0000 -0,0022  0,0022L +0,0005 -0,0011  0,0011L
0,0029T 0,0039T 0,0044T
0,094L 0,066L 0,033L
1000,000 1120,000 -0,125 -0,028 -0,094 0,097T 0,000 -0,066 0,125T _ _ _ +0,013 -0,033 0,138T
39,3701 44,0945 -0,0049 -0,0011  -0,0037  0,0037L 0,0000 -0,0026  0,0022L 40,0005 -0,0013  0,0013L
0,0038T 0,0039T 0,0054T
0,094L 0,066L 0,033L
1120,000 1250,000 -0,125 -0,028 -0,094 0,097T 0,000 -0,066 0,125T B B B +0,013 -0,033 0,138T
44,0945 49,2126 -0,0049 -0,0011  -0,0037  0,0037L 0,0000 -0,0026  0,0022L +0,0005 -0,0013  0,0013L
0,0038T 0,0039T 0,0054T

HINWEIS: Toleranz und Wellendurchmesser werden in der Tabelle als Abweichungen von der nominalen Lagerbohrung dargestellt.

(Der Toleranzbereich reicht von +0 bis zum angegebenen Wert.
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TECHNIK
WELLEN- UND GEHAUSEPASSUNGEN

Diese Tabellen dienen als Richtlinien bei der Angabe von Wellen- und GehdusemaBen in Bezug auf bestimmte Betriebsbedingungen.

i6 k5 k6 m5
Wellendurchmesser Wellendurchmesser Wellendurchmesser Wellendurchmesser
. Passung . Passung . Passung . Passung
Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll
0,018L 0,004T 0,021T
+0,018 -0,018 0,058T 40,029 +0,046 0,069T _ _ _ +0,046 40,021 0,086T
+0,0007  -0,0007 0,0007L | +0,0011  +0,0002  0,0002T +0,0018  +0,0008  0,0008T
0,0023T 0,0027T 0,0034T
0,018L 0,004T 0,021T
+0,018 -0,018 0,058T +0,029 +0,004 0,069T B B B +0,046 40,021 0,086T
+0,0007  -0,0007  0,0007L | +0,0011  +0,0002  0,0002T +0,0018  +0,0008  0,0008T
0,0023T 0,0027T 0,0034T
0,020L 0,005T 0,023T
+0,020 -0,020 0,065T 40,032 40,005 0,077T _ _ _ +0,050 40,023 0,095T
+0,0008  -0,0008 0,0008L | +0,0013  +0,0002 0,0002T 40,0020  +0,0009  0,0009T
0,0026T 0,0031T 0,0037T
0,020L 0,005T 0,023T
+0,020 -0,020 0,065T 40,032 +0,005 0,077T B B B +0,050 40,023 0,095T
+0,0008  -0,0008  0,0008L | +0,0013  +0,0002  0,0002T +0,0020  +0,0009  0,0009T
0,0026T 0,0031T 0,0037T
0,022L 0,00T 0,026T
+0,022 -0,022 0,072T +0,030 0,000 0,080T _ _ _ +0,056 +0,026 0,106T
+0,0009  -0,0009 0,0009L | +0,0012  0,0000 0,0000T 40,0022  +0,0010  0,0010T
0,0029T 0,0032T 0,0042T
0,022L 0,00T 0,026T
+0,022 -0,022 0,072T +0,030 0,000 0,080T B B B +0,056 40,026 0,106T
+0,0009  -0,0009 0,0009L | +0,0012  0,0000  0,0000T 40,0022  +0,0010  0,0010T
0,0029T 0,0032T 0,0042T
0,025L 0,000T 0,030T
+0,025 -0,025 0,100T 40,035 0,000 0,110T _ _ _ +0,065 +0,030 0,140T
+0,0010  -0,0010  0,0010L | +0,0014  0,0000  0,0000T 40,0026  +0,0012  0,0012T
0,0040T 0,0044T 0,0056T
0,025L 0,000T 0,030T
+0,025 -0,025 0,100T 40,035 0,000 0,110T B B B +0,065 +0,030 0,140T
+0,0010  -0,0010  0,0010L | +0,0014  0,0000  0,0000T +0,0026  +0,0012  0,0012T
0,0040T 0,0044T 0,0056T
0,028L 0,000T 0,034T
+0,025 -0,025 0,128T +0,040 0,000 0,140T _ _ _ +0,074  +0,0030  0,174T
+0,0010  -0,0010  0,0011L | +0,0016  0,0000  0,0000T 40,0029  +0,0012  0,0012T
0,0050L 0,0055T 0,0056T
0,028L 0,000T 0,034T
+0,028 -0,028 0,128T +0,040 0,000 0,140T B B B 40,074 +0,034 0,174T
+0,0011  -0,0011  0,0011L | +0,0016  0,0000  0,0000T 40,0029  +0,0013  0,0013T
0,0050T 0,0055T 0,0068T
0,033L 0,000T 0,040T
+0,028 -0,028 0,158T +0,046 0,000 0171T _ _ _ +0,086 +0,040 0,217
+0,0011  -0,0011  0,0013L | +0,0018  0,0000  0,0000T +0,0034  +0,0016  0,0016T
0,0062T 0,0067T 0,0083T
0,033L 0,000T 0,040T
+0,033 -0,033 0,158T +0,046 0,000 01T B B B +0,086 +0,040 0217
+0,0013  -0,0013  0,0013L | +0,0018  0,0000  0,0000T +0,0034  +0,0016  0,0016T
0,0062T 0,0067T 0,0083T
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TECHNIK
WELLEN- UND GEHAUSEPASSUNGEN

Diese Tabellen dienen als Richtlinien bei der Angabe von Wellen- und GehdusemaBen in Bezug auf bestimmte Betriebsbedingungen.

TABELLE 10. WELLENTOLERANZEN DER RADIALKUGEL-, PENDEL- UND ZYLINDERROLLENLAGER

Lagerbohrung mé n6 pé r6 r7
. Wellendurch- Wellendurch- Wellendurch- Wellendurch- Wellendurch-
Nominal (Max.)
messer messer messer messer messer
Inkl Toleranz(" Passung Passung Passung Passung Passung
Uber :ivz- Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll
3,000 6,000 -0,008 B _ _ _ _ B _ B _ B _ B _ B B
0,1181 0,2362  -0,0003
6,000 10,000 -0,008 _ _ B B B _ B _ B _ B _ B N _
0,2362 0,3937  -0,0003
10,000 18,000 -0,008 B _ _ _ _ B _ B _ B _ B _ B B
0,3937 10,7087  -0,0003
18,000 30,000 -0,010 _ _ B B B _ B _ B _ B _ B N _
0,7087 1,1811  -0,0004
0,009T
30,000 50,000 -0,012 +0,025 +0,009 0,037T _ _ B _ B _ B _ B _ B B
1,1811 11,9685  -0,0005 |+0,0010 +0,0004 0,0004T
0,0145T
0,011T 0,020T
50,000 80,000 -0,015 +0,030 +0,011 0,045T | +0,039 +0,020 0,054T B _ B _ B _ B N _
1,9685 3,1496  -0,0006 | +0,0012 +0,0004 0,0004T |+0,0015 +0,0008 0,0008T
0,0018T 0,0021T
0,013T 0,023T 0,037T
80,000 120,000 -0,020 +0,035 +0,013 0,055T | +0,045 +0,023 0,065T | +0,059 +0,037 0,079T B _ B _ B B
3,1496 4,7244  -0,0008 | +0,0014 +0,0005 0,0005T | +0,0018 +0,0009 0,0009T | +0,0023 +0,0015 0,0015T
0,0022T 0,0026T 0,0031T
0,015T 0,027T 0,043T 0,065T
120,000 180,000  -0,025 +0,040 +0,015 0,065T | +0,052 +0,027 0,077T | +0,068 +0,043 0,093T | +0,090 +0,065 0,115T B N _
4,7244 17,0866  -0,0010 |+0,0016 +0,0006 0,0006T | +0,0020 +0,0011 0,0011T | +0,0027 +0,0017 0,0017T | +0,0035 +0,0026 0,0026T
0,0026T 0,0030T 0,0037T 0,0045T
0,017T 0,031L 0,050T 0,077T
180,000 200,000 -0,030 +0,046 +0,017 0,076T | +0,060 +0,031 0,090T | +0,079 +0,050 0,109T | +0,106 +0,077 0,136T _ B B
7,0866 7,8740  -0,0012 | +0,0018 +0,0007 0,0007T | +0,0024 +0,0012 0,0012L | +0,0031 +0,0020 0,0020T | +0,0042 +0,0030 0,0030T
0,0030T 0,0036T 0,0043T 0,0054T
0,017T 0,031L 0,050T 0,080T 0,080T
200,000 225,000 -0,030 +0,046 +0,017 0,076T | +0,060 +0,031 0,090T | +0,079 +0,050 0,109T | +0,109 +0,080 0,139T | +0,126 +0,080 0,156T
7,8740 18,8583  -0,0012 |+0,0018 +0,0007 0,0007T | +0,0024 +0,0012 0,0012L | +0,0031 +0,0020 0,0020T | +0,0043 +0,0031 0,0031T | +0,0050 +0,0031 0,0031T
0,0030T 0,0036T 0,0043T 0,0055T 0,0062T
0,017T 0,031L 0,050T 0,084T 0,084T
225,000 250,000 -0,030 +0,046 +0,017 0,076T | +0,060 +0,031 0,090T | +0,079 +0,050 0,109T | +0,113 +0,084 0,143T | +0,130 +0,084 0,160T
8,8583 19,8425  -0,0012 | +0,0018 +0,0007 0,0007T | +0,0024 +0,0012 0,0012L | +0,0031 +0,0020 0,0020T | +0,0044 +0,0033 0,0033T | +0,0051 +0,0033 0,0033T
0,0030T 0,0036T 0,0043T 0,0056T 0,0063T
0,020T 0,034T 0,056T 0,094T 0,094T
250,000 230,000 -0,035 40,052 +0,020 0,087T | +0,066 +0,034 0,101T | +0,088 +0,056 0,123T | +0,126 +0,094 0,161T | +0,146 +0,094 0,181T
9,8425 11,0236 -0,0014 | +0,0020 +0,0008 0,0008T | +0,0026 +0,0013 0,0013T | +0,0035 +0,0022 0,0022T | +0,0050 +0,0037 0,0037T | +0,0057 +0,0037 0,0037T
0,0034T 0,0040T 0,0049T 0,0064T 0,0071T
0,020T 0,034T 0,056T 0,098T 0,098T
280,000 315,000 -0,035 +0,052 +0,020 0,087T | +0,066 +0,034 0,101T | +0,088 +0,056 0,123T | +0,130 +0,098 0,165T | +0,150 +0,098 0,185T
11,0236 12,4016  -0,0014 | +0,0020 +0,0008 0,0008T |+0,0026 +0,0013 0,0013T | +0,0035 +0,0022 0,0022T | +0,0051 +0,0039 0,0039T | +0,0059 +0,0039 0,0039T
0,0034T 0,0040T 0,0049T 0,0065T 0,0073T

HINWEIS: Toleranz und Wellendurchmesser werden in der Tabelle als Abweichungen von der nominalen Lagerbohrung dargestellt.
(IDer Toleranzbereich reicht von +0 bis zum angegebenen Wert.

Fortsetzung auf der ndchsten Seite.
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Diese Tabellen dienen als Richtlinien bei der Angabe von Wellen- und GehdusemaBen in Bezug auf bestimmte Betriebsbedingungen.

Tabelle 10, Fortsetzung

Lagerbohrung mé n6 p6 6 r7
. Wellendurch- Wellendurch- Wellendurch- Wellendurch- Wellendurch-
Nominal (Max.)
messer messer messer messer messer
Ikl Toleranz(!) Passung Passung Passung Passung Passung
Uber :iv:_ Max.  Min. Max.  Min. Max.  Min. Max.  Min. Max.  Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll
0,021T 0,037T 0,062T 0,108T 0,108T
315,000 355,000 -0,040 40,057 +0,021 0,097T | +0,073 +0,037 0,113T | +0,098 +0,062 0,138T | +0,144 +0,108 0,184T | +0,165 +0,108 0,205T
12,4016 13,9764 -0,0016 | +0,0022 +0,0008 0,0008T | +0,0029 +0,0015 0,0015T | +0,0039 +0,0024 0,0024T | +0,0057 +0,0043 0,0043T | +0,0065 +0,0043 0,0043T
0,0038T 0,0045T 0,0055T 0,0073T 0,0081T
0,037T 0,062T 0,114T 0,114T
355,000 400,000 -0,040 _ B _ 40,073 +0,037 0,113T | +0,098 +0,062 0,138T | +0,150 +0,114 0,190T | +0,171 +0,114 0211T
13,9764 15,7480 -0,0016 +0,0029 +0,0015 0,0015T | +0,0039 +0,0024 0,0024T | +0,0059 +0,0045 0,0045T | +0,0067 +0,0045 0,0045T
0,0045T 0,0055T 0,0075T 0,0083T
0,040T 0,068T 0,126T 0,126T
400,000 450,000 -0,045 B _ B +0,080 +0,040 0,125T | +0,108 +0,068 0,153T | +0,166 +0,126 0,211T | +0,189 +0,126 0,234T
15,7480 17,7165  -0,0018 +0,0031 +0,0016 0,0016T | +0,0043 +0,0027 0,0027T | +0,0065 +0,0050 0,0050T | +0,0074 +0,0050 0,0050T
0,0049T 0,0061T 0,0083T 0,0092T
0,040T 0,068T 0,132T 0,132T
450,000 500,000 -0,045 _ B _ +0,080 +0,040 0,125T | +0,108 +0,068 0,153T | +0,172 +0,132 0,217T | +0,195 +0,132 0,240T
17,7165 19,6850 -0,0018 +0,0031 +0,0016 0,0016T | +0,0043 +0,0027 0,0027T | +0,0068 +0,0052 0,0052T | +0,0077 +0,0052 0,0052T
0,0049T 0,0061T 0,0086T 0,0095T
0,078T 0,150T 0,150T
500,000 560,000 -0,050 B _ B _ B B 40,122 +0,078 0,172T | +0,194 +0,150 0,244T | +0,220 +0,150 0,270T
19,6850 22,0472  -0,0020 +0,0048 +0,0031 0,0031T | +0,0076 +0,0059 0,0059T | +0,0087 +0,0059 0,0059T
0,0068T 0,0096T 0,0107T
0,078T 0,155T 0,155T
560,000 630,000 -0,050 _ B _ B _ _ 40,122 +0,078 0,172T | +0,199 +0,155 0,249T | +0,225 +0,155 0,275T
22,0472 24,8032  -0,0020 +0,0048 +0,0031 0,0031T | +0,0078 +0,0061 0,0061T | +0,0089 +0,0061 0,0061T
0,0068T 0,0098T 0,0109T
0,088T 0,175T 0,175T
630,000 710,000 -0,075 B _ B _ B B +0,138 +0,088 0,213T | +0,225 +0,175 0,300T | +0,255 +0,175 0,330T
24,8032 27,9528  -0,0030 +0,0054 +0,0035 0,0035T | +0,0089 +0,0069 0,0069T | +0,0100 +0,0069 0,0069T
0,0084T 0,0119T 0,0130T
0,088T 0,185T 0,185T
710,000 800,000 -0,075 _ B _ B _ _ +0,138 +0,088 0,213T | +0,235 +0,185 0,310T | +0,265 +0,185 0,340T
27,9528 31,4961 -0,0030 +0,0054 +0,0035 0,0035T | +0,0093 +0,0073 0,0073T | +0,0104 +0,0073 0,0073T
0,0084T 0,0123T 0,0134T
0,100T 0,210T 0,210T
800,000 900,000 -0,100 B _ B _ B B 40,156 +0,100 0,256T | +0,266 +0,210 0,366T | +0,300 +0,210 0,400T
31,4961 35,4331  -0,0039 +0,0061 +0,0039 0,0039T | +0,0105 +0,0083 0,0083T | +0,0118 +0,0083 0,0083T
0,0100T 0,0144T 0,0157T
0,100T 0,220T 0,220T
900,000 1000,000 -0,100 _ B _ B _ _ 40,156 +0,100 0,256T | +0,276 +0,220 0,366T |+0,0310 +0,220 0,410T
35,4331 39,3701  -0,0039 +0,0061 +0,0039 0,0039T | +0,0109 +0,0087 0,0087T | +0,0122 +0,0087 0,0087T
0,0100T 0,0148T 0,0161T
0,120T 0,250T 0,250T
1000,0001120,000 -0,125 B _ B _ B B 40,186 +0,120 0,311T | +0,316 +0,250 0,441T | +0,355 +0,250 0,480T
39,3701 44,0945  -0,0049 +0,0073 +0,0047 0,0047T | +0,0124 +0,0098 0,0098T | +0,0140 +0,0098 0,0098T
0,0122T7 0,0173T 0,0189T
0,120T 0,260T 0,260T
1120,0001250,000 -0,125 B _ B _ B B 40,186 +0,120 0,311T | +0,326 +0,260 0,451T | +0,365 +0,260 0,490T
44,0945 49,2126  -0,0049 +0,0073 +0,0047 0,0047T | +0,0128 +0,0102 0,0102T | +0,0144 +0,0102 0,0102T
0,0122T 0,0177T 0,0193T
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TECHNIK
WELLEN- UND GEHAUSEPASSUNGEN

Diese Tabellen dienen als Richtlinien bei der Angabe von Wellen- und GehdusemaBen in Bezug auf bestimmte Betriebsbedingungen.

GEHAUSETOLERANZEN
TABELLE 11. GEHAUSETOLERANZEN DER RADIALKUGEL-, PENDEL- UND ZYLINDERROLLENLAGER
Lager-A.D. F7 G7 H6 H7
Nominal (Max.) Geh&usebohrung Geh&usebohrung Gehdusebohrung Gehdusebohrung
. . Toleranzl! . Passung . Passung . Passung . Passung
Uber  Inklusive Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll
0,016L 0,006L 0,000L 0,000L

10,000 18,000 -0,008 +0,034  +0,016 0,042L +0,024 +0,002 0,032L +0,011 0,000 0,019L +0,018 0,000 0,026L
0,3937  0,7087 -0,0003 +0,0013  +0,0006 0,0006L | +0,0009 +0,0002 0,0002L | +0,0004  0,0000  0,0000L | +0,0007  0,0000  0,0000L
0,0016L 0,0012L 0,0007L 0,0010L

0,020L 0,007L 0,000L 0,000L
18,000 30,000 -0,009 +0,011 +0,020 0,050L +0,028 +0,007 0,037L +0,013 0,000 0,022L +0,021 0,000 0,030L
0,7087 1,181 -0,0035 +0,0016  +0,0008  0,0008L | +0,0011  +0,0003  0,0003L | +0,0005  0,0000  0,0000L | +0,0008  0,0000  0,0000L
0,00195L 0,00145L 0,00085L 0,00125L

0,025L 0,009L 0,000L 0,000L
30,000 50,000 -0,011 +0,050 +0,025 0,061L +0,034 +0,009 0,045L +0,016 0,000 0,027L +0,025 0,000 0,036L
1,811 1,9685 | -0,00045 | +0,0020 +0,0010  0,0010L | +0,0013  +0,0004 0,0004L | +0,0006  0,0000  0,0000L | +0,0010  0,0000  0,0000L
0,00245L 0,00175L 0,00105L 0,00145L

0,030L 0,010L 0,000L 0,000L
50,000 80,000 -0,013 +0,060 +0,030 0,073L +0,040 +0,010 0,053L +0,019 0,000 0,032L +0,030 0,000 0,059L
1,9685  3,1496 -0,0005 +0,0024  +0,0012 0,0012L | +0,0016  +0,0004  0,0004L | +0,0007  0,0000  0,0000L | +0,0012  0,0000  0,0000L
0,0029L 0,0021L 0,0012L 0,0017L

0,036L 0,012L 0,000L 0,000L
80,000 120,000 -0,015 +0,071 +0,036 0,086L +0,047 +0,012 0,062L +0,022 0,000 0,037L +0,035 0,000 0,050L
3,1496 47244 -0,0006 +0,0028  +0,0014  0,0014L | +0,0019  +0,0005 0,0005L | +0,0009  0,0000  0,0000L | +0,0014  0,0000  0,0000L
0,0034L 0,0025L 0,0015L 0,0020L

0,043L 0,014L 0,000L 0,000L
120,000 150,000 -0,018 +0,083 +0,043 0,101L +0,054 +0,014 0,072L +0,025 0,000 0,043L +0,040 0,000 0,058L
4,7244  5,9055 -0,0007 +0,0033  +0,0017  0,0017L | +0,0021  +0,0006  0,0006L | +0,0010  0,0000  0,0000L | +0,0016  0,0000  0,0000L
0,0040L 0,0028L 0,0017L 0,0023L

0,043L 0,014L 0,000L 0,000L
150,000 180,000 -0,025 +0,083 +0,043 0,108L +0,054 +0,014 0,079L +0,025 0,000 0,050L +0,040 0,000 0,065L
59055  7,0866 -0,0010 +0,0033  +0,0017  0,0017L | +0,0021  +0,0006  0,0006L | +0,0010  0,0000  0,0000L | +0,0016  0,0000  0,0000L
0,0043L 0,0031L 0,0020L 0,0026L

0,050L 0,015L 0,000L 0,000L
180,000 250,000 -0,030 +0,096 +0,050 0,126L +0,061 40,015 0,091L +0,029 0,000 0,059L +0,046 0,000 0,076L
7,0866  9,8425 -0,0012 +0,0038  +0,0020  0,0020L | +0,0024  +0,0006  0,0006L | +0,0011  0,0000  0,0000L | +0,0018  0,0000  0,0000L
0,0050L 0,0036L 0,0023L 0,0030L

0,056L 0,017L 0,000L 0,000L
250,000 315,000 -0,035 +0,108 +0,056 0,143L +0,069 +0,017 0,104L +0,032 0,000 0,067L +0,052 0,000 0,087L
9,8425 12,4016 | -0,0014 +0,0043  +0,0022 0,0022L | +0,0027  +0,0007  0,0007L | +0,0013  0,0000  0,0000L | +0,0020  0,0000  0,0000L
0,0057L 0,0041L 0,0027L 0,0034L

0,063L 0,018L 0,000L 0,000L
315,000 400,000 -0,040 +0,119 +0,062 0,159L +0,075 40,018 0,115L +0,089 0,000 0,129L 40,057 0,000 0,097L
12,4016 15,7480 | -0,0016 +0,0047  +0,0024  0,0024L | +0,0030  +0,0007  0,0007L | +0,0014  0,0000  0,0000L | +0,0022  0,0000  0,0000L
0,0063L 0,0046L 0,0030L 0,0038L

0,068L 0,020L 0,000L 0,000L
400,000 500,000 -0,045 +0,131 +0,068 0,176L +0,083 +0,020 0,128L +0,097 0,000 0,142L +0,063 0,000 0,108L
15,7480 19,6850 | -0,0018 +0,0052  +0,0027  0,0027L | +0,0033  +0,0008  0,0008L | +0,0016  0,0000  0,0000L | +0,0025  0,0000  0,0000L
0,0070L 0,0051L 0,0034L 0,0043L

0,076L 0,022L 0,000L 0,000L
500,000 630,000 -0,050 +0,146 +0,076 0,196L +0,092 +0,022 0,142L 40,110 0,000 0,160L +0,070 0,000 0,120L
19,6850 24,8032 | -0,0020 +0,0057  +0,0030  0,0030L | +0,0036  +0,0009  0,0009L | +0,0017  0,0000  0,0000L | +0,0028  0,0000  0,0000L
0,0077L 0,0056L 0,0037L 0,0048L

HINWEIS: Toleranz und Wellendurchmesser werden in der Tabelle als Abweichungen vom nominalen AuRendurchmesser des Lagers dargestellt.
("Der Toleranzbereich reicht von +0 bis zum angegebenen Wert.
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TECHNIK
WELLEN- UND GEHAUSEPASSUNGEN

Diese Tabellen dienen als Richtlinien bei der Angabe von Wellen- und GehdusemaBen in Bezug auf bestimmte Betriebsbedingungen.

H8 Jb J7 K6 K7
Gehausebohrung Geh&usebohrung Geh&usebohrung Geh&usebohrung Geh&usebohrung
. Passung . Passung . Passung . Passung . Passung
Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll

0,000L 0,005T 0,008T 0,009T 0,012T

+0,027 0,000 0,035L +0,006 -0,005 0,014L +0,10 -0,008 0,018L +0,002 -0,009 0,010L +0,006 -0,012 0,014L
+0,0011 0,0000 0,0000L | +0,0002 -0,0002 0,0002T | +0,004  -0,0003 0,0003T | +0,0001 -0,0004 0,0004T | +0,0002 -0,0005 0,0005T
0,0014L 0,0005L 0,0007L 0,0004L 0,0005L

0,000L 0,005T 0,009T 0,011T 0,015T

+0,033 0,000 0,030L +0,008 -0,005 0,017L 40,012 -0,009 0,021L +0,002 -0,011 0,011L +0,006 -0,015 0,015L
+0,0013  0,0000  0,0000L | +0,0003 -0,0002 0,0002T | +0,0005 -0,0004 0,0004T | +0,0001 -0,0004 0,0004T | +0,0002 -0,0006 0,0006T
0,00165L 0,00065L 0,00085L 0,00045L 0,00055L

0,000L 0,006T 0,011T 0,013T 0,018T

+0,039 0,000 0,050L +0,010 -0,006 0,021L +0,014 -0,011 0,025L +0,003 -0,014 0,014L +0,007 -0,018 0,018L
+0,0015  0,0000 0,0000L | +0,0002 -0,0002 0,0002T | +0,0006 -0,0004 0,0004T | +0,0001 -0,0005 0,0005T | +0,0003 -0,0007 0,0007T
0,00195L 0,00085L 0,00105L 0,00055L 0,00065L

0,000L 0,006T 0,012T 0,015T 0,021T

+0,046 0,000 0,059L 40,013 -0,006 0,026L +0,018 -0,012 0,031L +0,004 -0,015 0,017L +0,009 -0,021 0,022L
+0,0018  0,0000  0,0000L | +0,0005 -0,0002 0,0002T | +0,0007 -0,0005 0,0005T | +0,0002 -0,0006 0,0006T | +0,0004 -0,0008 0,0008T
0,0023L 0,0010L 0,0012L 0,0007L 0,0009L

+0,054 0,000 0,000L 0,006T 0,013T 0,018T 0,025T

+0,054 0,000 0,069L +0,016 -0,006 0,031L +0,022 -0,013 0,037L +0,004 -0,018 0,019L +0,010 -0,025 0,025L
+0,0021 0,0000 0,0000L | +0,0006 -0,0002 0,0002T | +0,0009 -0,0005 0,0005T | +0,0002 -0,0007 0,0007T | +0,0004 -0,0010  0,0010T
0,0027L 0,0012L 0,0015L 0,0008L 0,0010L

0,000L 0,007T 0,014T 0,021T 0,028T

+0,063 0,000 0,081L +0,018 -0,007 0,036L +0,026 -0,014 0,044L +0,004 -0,021 0,022L 40,012 -0,028 0,030L
+0,0025  0,0000 0,0000L | +0,0007 -0,0003 0,0003T | +0,0010 -0,0006 0,0006T | +0,0002 -0,0008 0,0008T | +0,0005 -0,0011  0,0011T
0,0032L 0,0014L 0,0017L 0,0009L 0,0012L

0,000L 0,007T 0,014T 0,021T 0,028T

+0,063 0,000 0,088L +0,018 -0,007 0,043L +0,026 -0,014 0,051L +0,004 -0,021 0,029L +0,012 -0,033 0,037L
+0,0025  0,0000 0,0000L | +0,0007 -0,0003 0,0003T | +0,0010 -0,0006 0,0006T | +0,0002 -0,0008  0,008T | +0,0005 -0,028  0,0011T
0,0035L 0,0017L 0,0020L 0,0012L 0,0015L

0,000L 0,007T 0,016T 0,024T 0,033T

40,072 0,000 0,102L 40,022 -0,007 0,052L +0,030 -0,016 0,060L +0,005 -0,024 0,035L 40,013  -0,0011 0,043L
+0,0028  0,0000 0,0000L | +0,0007 -0,0003 0,0003T | +0,0012 -0,0006 0,0006T | +0,0002 -0,0009 0,0009T | +0,0005 -0,0013  0,0013T
0,0040L 0,0021L 0,0024L 0,0014L 0,0017L

0,000L 0,007T 0,016T 0,027T 0,036T

+0,081 0,000 0,116L +0,025 -0,007 0,060L +0,036 -0,016 0,071L +0,005 -0,027 0,040L +0,016 -0,036 0,051L
+0,0032  0,0000 0,0000L | +0,0010 -0,0003 0,0003T | +0,0014 -0,0006 0,0006T | +0,0002 -0,0011 0,0011T | +0,0006 -0,0014  0,0014T
0,0046L 0,0024L 0,0028L 0,0016L 0,0020L

0,000L 0,007T 0,018T 0,029T 0,040T

+0,036 0,000 0,076L 40,029 -0,007 0,069L +0,039 -0,018 0,079L +0,007 -0,029 0,047L 40,017 -0,040 0,057L
+0,035 0,0000 0,0000L | +0,0011  -0,0003 0,0003T | +0,0015 -0,0007 0,0007T | +0,0003 -0,0011 0,0011T | +0,0007 -0,0016  0,0016T
0,0051L 0,0027L 0,0031L 0,0019L 0,0023L

0,000L 0,007T 0,020T 0,032T 0,045T

+0,040 0,000 0,085 +0,033 -0,007 0,078L +0,043 -0,020 0,088L +0,008 -0,032 0,053L +0,018 -0,045 0,063L
+0,0038  0,0000 0,0000L | +0,0013 -0,0003 0,0003T | +0,0017 -0,0008 0,0008T | +0,0003 -0,0013 0,0013T | +0,0007 -0,0018 0,0018T
0,0056L 0,0031L 0,0035L 0,0021L 0,0025L

0,000L 0,022T1 0,022T 0,044T 0,070T

+0,044 0,000 0,094L +0,037 -0,007 0,098L +0,048 -0,022 0,098L 0,000 -0,044 0,050L 0,000 -0,070 0,050L
+0,0043  0,0000 0,0000L | +0,0015 -0,0003 0,0003T | +0,0019 -0,0009 0,0009T | 0,0000 -0,0017 0,0017T | 0,0000 -0,0028 0,0028T
0,0063L 0,0035L 0,0039L 0,0020L 0,0020L

Fortsetzung auf der ndchsten Seite.
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TECHNIK
WELLEN- UND GEHAUSEPASSUNGEN

Diese Tabellen dienen als Richtlinien bei der Angabe von Wellen- und GehdusemaBen in Bezug auf bestimmte Betriebsbedingungen.

Tabelle 11, Fortsetzung

Lager-A.D. F7 G7 H6 H7
Nominal (Max.) Geh&usebohrung Gehdusebohrung Gehédusebohrung Gehéusebohrung
. . Toleranz!! . Passung . Passung . Passung . Passung
Uber  Inklusive Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll
0,080L 0,024L 0,000L 0,000L
630,000 800,000 -0,075 +0,160 +0,080 0,235L +0,104 +0,024 0,179L 40,125 0,000 0,200L +0,080 0,000 0,155L
24,8032 31,4961 -0,0030 +0,0063  +0,0031 0,0031L | +0,0041  +0,0009 0,0009L | +0,0020  0,0000  0,0000L | +0,0031 0,0000  0,0000L
0,0093L 0,0071L 0,0030L 0,0061L
0,086L 0,026L 0,000L 0,000L
800,000 1000,000 -0,100 40,179 +0,086 0,276L 40,116 +0,026 0,216L +0,140 0,000 0,240L +0,090 0,000 0,190L
31,4961 39,3701 -0,0039 +0,0063  +0,0034 0,0034L | +0,0046  +0,0010 0,0010L | +0,0022  0,0000  0,0000L | +0,0035  0,0000  0,0000L
0,0108L 0,0085L 0,0061L 0,0074L
0,098L 0,028L 0,000L 0,000L
1000,000 1250,000 -0,125 +0,203 +0,098 0,328L +0,133 +0,028 0,258L +0,165 0,000 0,290L +0,105 0,000 0,230L
39,3701 49,2126 -0,0049 +0,0080  +0,0039 0,0039L | +0,0052 +0,0011 0,0011L | +0,0026  0,0000  0,0000L | +0,0041 0,0000  0,0000L
0,0129L 0,0101L 0,0075L 0,0090L
0,110L 0,030L 0,000L 0,000L
1250,000 1600,000 | -0,160 40,155 +0,030 0,395L 40,155 +0,030 0,315L 40,195 0,000 0,355L 40,125 0,000 0,355L
49,2126 62,9921 -0,0063 +0,0093  +0,0043  0,0043L | +0,0061 +0,0012 0,0012L | +0,0031 0,0000  0,0000L | +0,0049  0,0000  0,0000L
0,0156L 0,0124L 0,0094L 0,0112L
0,120L 0,032L 0,000L 0,000L
1600,000 2000,000 | -0,200 +0,270 +0,120 0,470L +0,182 +0,032 0,382L +0,230 0,000 0,430L +0,150 0,000 0,350L
62,9921 78,7402 | -0,0079 +0,0106  +0,0047 0,0047L | +0,0072 +0,0013 0,0013L | +0,0036  0,0000  0,0000L | +0,0059  0,0000  0,0000L
0,0185L 0,0151L 0,0115L 0,0138L
0,130L 0,034L 0,000L 0,000L
2000,000 2500,000  -0,250 40,305 +0,0130  0,555L 40,209 +0,034 0,459L +0,280 0,000 0,530L 40,175 0,000 0,425L
78,7402 98,4252 | -0,0098 0,0120  +0,0051  0,0051L | +0,0082 +0,0013  0,0013L | +0,043 0,0000  0,0000L | +0,0069  0,0000  0,0000L
0,0218L 0,0180L 0,0141L 0,0167L

HINWEIS: Toleranz und Wellendurchmesser werden in der Tabelle als Abweichungen vom nominalen AuRendurchmesser des Lagers dargestellt.
("Der Toleranzbereich reicht von +0 bis zum angegebenen Wert.
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TECHNIK
WELLEN- UND GEHAUSEPASSUNGEN

Diese Tabellen dienen als Richtlinien bei der Angabe von Wellen- und GehdusemaBen in Bezug auf bestimmte Betriebsbedingungen.

H8 J6 J7 K6 K7
Geh&usebohrung Geh&usebohrung Gehdusebohrung Geh&usebohrung Geh&usebohrung
. Passung . Passung . Passung . Passung . Passung
Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll

0,000L 0,010T 0,024T 0,050T 0,080T

+0,050 0,000 0,125L +0,040 -0,010 0,115L +0,056 -0,024 0,131L 0,000 -0,050 0,075L 0,000 -0,080 0,075L
+0,0049  0,0000 0,0000L | +0,0016  -0,0004  0,0004T | +0,0022 -0,0009 0,0009T | 0,0000 -0,0020 0,0020T | 0,0000 -0,0031 0,0031T
0,0079L 0,0046L 0,0052L 0,0030L 0,0030L

0,000L 0,010T 0,026T 0,056T 0,090T

+0,056 0,000 0,156L +0,046 -0,010 0,146L +0,064 -0,026 0,164L 0,000 -0,056 0,100L 0,000 -0,090 0,100L
+0,0055 0,0000 0,0000L | +0,0018  -0,0004  0,0004T | +0,0025 -0,0010  0,0010T 0,0000 -0,0022  0,0022T 0,0000 -0,0035  0,0035T
0,0094L 0,0057L 0,0064L 0,0039L 0,0039L

0,000L 0,010T 0,028T 0,066T 0,105T

+0,066 0,000 0,191L +0,056 -0,010 0,181L +0,077 -0,028 0,202L 0,000 -0,066 0,125L 0,000 -0,105 0,125L
+0,0065  0,0000 0,0000L | +0,0022 -0,0004 0,0004T | +0,0030 -0,0011 0,0011T | 0,0000 -0,0026 0,0026T | 0,0000 -0,0041 0,0041T
0,0114L 0,0071L 0,0079L 0,0049L 0,0049L

0,000L 0,010T 0,030T 0,078T 0,125T

+0,078 0,000 0,238L +0,068 -0,010 0,228L +0,095 -0,030 0,255L 0,000 -0,078 0,160L 0,000 -0,125 0,160L
+0,0077 0,0000 0,0000L | +0,0027 -0,0004  0,0004T | +0,0037 -0,0012 0,0012T 0,0000 -0,0031 0,0031T 0,0000 -0,0049  0,0049T
0,0104L 0,0090L 0,0100L 0,0063L 0,0063L

0,000L 0,110T 0,032T 0,092T 0,150T

+0,092 0,000 0,292L +0,082 -0,010 0,282L +0,118 -0,032 0,318L 0,000 -0,092 0,200L 0,000 -0,150 0,200L
+0,0091 0,0000 0,0000L | +0,0032 -0,0004 0,0004T | +0,0046 -0,0013 0,0013T | 0,0000 -0,0036 0,0036T | 0,0000 -0,0059 0,0059T
0,0170L 0,0111L 0,0125L 0,0079L 0,0079L

0,000L 0,010T 0,034T 0,110T 0,175T

40,110 0,000 0,360L +0,100 -0,010 0,350L 40,141 -0,034 0,391L 0,000 -0,110 0,250L 0,000 -0,175 0,250L
+0,0110 0,0000 0,0000L | +0,0039 -0,0004  0,0004T | +0,0056 -0,0013  0,0013T 0,0000 -0,0043  0,0043T 0,0000 -0,0069  0,0069T
0,0208L 0,0137L 0,0154L 0,0098L 0,0098L
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TECHNIK
WELLEN- UND GEHAUSEPASSUNGEN

Diese Tabellen dienen als Richtlinien bei der Angabe von Wellen- und GehdusemaBen in Bezug auf bestimmte Betriebsbedingungen.

TABELLE 12. GEHAUSETOLERANZEN DER RADIALKUGEL-, PENDEL- UND ZYLINDERROLLENLAGER

Lager-A.D. M6 M7 N6 N7
Nominal (Max.) Geh&usebohrung Gehdusebohrung Geh&dusebohrung Geh&dusebohrung
.. . Toleranz!! . Passung . Passung . Passung . Passung
Uber Inklusive Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll
0,015T 0,018T 0,020T 0,023T
10,000 18,000 -0,008 -0,004 -0,015 0,004L 0,000 -0,018 0,008L -0,009 -0,020 0,001T -0,005 -0,023 0,003L
0,3937  0,7087 -0,0003 -0,0002  -0,0006 0,0006T | 0,0000 -0,0007  0,0007T | -0,0004  -0,0008 0,0008T | -0,0002 -0,0009 0,0009T
0,0001L 0,0003L 0,0001T 0,0001L
0,017T 0,021T 0,024T 0,028T
18,000 30,000 -0,009 -0,004 -0,017 0,005L 0,000 -0,021 0,009L -0,007 -0,028 0,002T -0,007 -0,028 0,002L
0,7087 1,181 -0,0035 -0,0002  -0,0007  0,0007T | 0,0000 -0,0008  0,0008T | -0,0004 -0,0009 0,0009T | -0,0003 -0,0011 0,0011T
0,00015L 0,0035L 0,00005T 0,00005L
0,020T 0,025T 0,028T 0,033T
30,000 50,000 -0,011 -0,004 -0,020 0,007L 0,000 -0,025 0,011L -0,012 -0,028 0,001T -0,008 -0,033 0,003L
1,1811  1,9685 -0,0045 -0,0002  -0,0008  0,0008T | 0,0000 -0,0010  0,0010T | -0,0005 -0,0011  0,0011T | -0,0003 -0,0013 0,0013T
0,00025L 0,00045L 0,00005T 0,00015L
0,024T 0,030T 0,033T 0,039T
50,000 80,000 -0,013 -0,005 -0,024 0,008L 0,000 -0,030 0,013L -0,014 -0,033 0,001T -0,009 -0,039 0,004L
1,9685  3,1496 -0,0005 -0,0002  -0,0009  0,0009T | 0,0000 -0,0012  0,0012T | -0,0006 -0,0013 0,0013T | -0,0004 -0,0015 0,0015T
0,0003L 0,0005L 0,0001T 0,0001L
0,028T 0,035T 0,038T 0,045T
80,000 120,000 -0,015 -0,006 -0,028 0,009L 0,000 -0,035 0,015L -0,016 -0,038 0,001T -0,010 -0,045 0,005L
3,1496  4,7244 -0,0006 -0,0002  -0,0011  0,0011T | 0,0000 -0,0014  0,0014T | -0,0006 -0,0015  0,0015T | -0,0004 -0,0018 0,0018T
0,0004L 0,0006L 0,0000T 0,0002L
0,033T 0,040T 0,045T 0,061T
120,000 150,000 -0,018 -0,008 -0,033 0,010L 0,000 -0,040 0,018L -0,020 -0,045 0,002T -0,012 -0,052 0,018L
4,7244  5,9055 -0,0007 -0,0003  -0,0013  0,0013T | 0,0000 -0,0016  0,0016T | -0,0008 -0,0018  0,0018T | -0,0005 -0,0020 0,0020T
0,0004L 0,0007L 0,0001T 0,0002L
0,033T 0,040T 0,045T 0,052T
150,000 180,000 -0,025 -0,008 -0,033 0,017L 0,000 -0,040 0,025L -0,020 -0,045 0,005T -0,012 -0,052 0,013L
59055  7,0866 -0,0010 -0,0003  -0,0013  0,0013T | 0,0000 -0,0016  0,0016T | -0,0008 -0,0018  0,0018T | -0,0005 -0,0020  0,0020T
0,0007L 0,0010L 0,0002T 0,0005L
0,037T 0,046T 0,051T 0,060T
180,000 250,000 -0,030 -0,008 -0,037 0,022L 0,000 -0,046 0,030L -0,022 -0,051 0,008T -0,014 -0,060 0,016L
7,0866  9,8425 -0,0012 -0,0003  -0,0015  0,0015T | 0,0000 -0,0018  0,0018T | -0,0009 -0,0020 0,0020T | -0,0006 -0,0024  0,0024T
0,0009L 0,0012L 0,0003T 0,0006L
0,041T 0,052T 0,057T 0,066T
250,000 315,000 -0,035 -0,009 -0,041 0,026L 0,000 -0,052 0,035L -0,025 -0,057 0,010T -0,014 -0,066 0,021L
9,8425 12,4016 -0,0014 -0,0004  -0,0016  0,0016T | 0,0000 -0,0020  0,0020T | -0,0010  -0,0022  0,0022T | -0,0006 -0,0026  0,0025T
0,0010L 030014L 0,0004T 0,0008L
0,046T 0,057T 0,062T 0,073T
315,000 400,000 -0,040 -0,010 -0,046 0,030L 0,000 -0,057 0,040L -0,026 -0,062 0,014T -0,016 -0,073 0,024L
12,4016 15,7480 -0,0016 -0,0004  -0,0018  0,0018T | 0,0000 -0,0022  0,0022T | -0,0006 -0,0029  0,0024T | -0,0006 -0,0029  0,0029T
0,0012L 0,0016L 0,0006T 0,0010L
0,050T 0,063T 0,067T 0,080T
400,000 500,000 -0,045 -0,010 -0,050 0,035L 0,000 -0,063 0,045L -0,027 -0,067 0,018T -0,017 -0,080 0,028L
15,7480 19,6850 -0,0018 -0,0004  -0,0020  0,0020T | 0,0000 -0,0025  0,0025T | -0,0011  -0,0026  0,0026T | -0,0007 -0,0031 0,0031T
0,0014L 0,0018L 0,0007T 0,0011L
0,070T 0,096T 0,088T 0,114T
500,000 630,000 -0,050 -0,026 -0,070 0,024L -0,026 -0,096 0,024L -0,044 -0,088 0,006T -0,044 -0,114 0,006L
19,6850 24,8032 -0,0020 -0,0010  -0,0028  0,0028T | -0,0010  -0,0038  0,0038T | -0,0017 -0,0035 0,0035T | -0,0017  -0,0045 0,0045T
0,0010L 0,0010L 0,0003T 0,0003L

HINWEIS: Toleranz und Wellendurchmesser werden in der Tabelle als Abweichungen vom nominalen AuRendurchmesser des Lagers dargestellt.
("Der Toleranzbereich reicht von +0 bis zum angegebenen Wert.
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P6 P7
Geh&dusebohrung Gehdusebohrung
. Passung . Passung
Max. Min. Max. Min.
mm mm mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll
0,026T 0,029T
-0,015 -0,026 0,007T -0,011 -0,029 0,003T
-0,0006  -0,0010  0,0010T | -0,0004 -0,0011  0,0011T
0,0003T 0,0001T
0,031T 0,035T
-0,018 -0,031 0,009T -0,014 -0,035 0,005T
-0,0007  -0,0012 0,0012T | -0,0006 -0,0014  0,0014T
0,00035T 0,0025T
0,037T 0,042T
-0,021 -0,037 0,010T -0,017 -0,042 0,006T
-0,0008  -0,0015 0,0015T | -0,0007 -0,0017  0,0017T
0,00035T 0,0025T
0,045T 0,051T
-0,026 -0,045 0,013T -0,021 -0,051 0,008T
-0,0010  -0,0018  0,0018T | -0,0008 -0,0020  0,0020T
0,0005T 0,0003T
0,052T 0,059T
-0,030 -0,052 0,015T -0,024 -0,059 0,009T
-0,0012  -0,0020  0,0020T | -0,0009 -0,0023  0,0023T
0,0006T 0,0003T
0,061T 0,068T
-0,036 -0,061 0,018T -0,028 -0,068 0,010T
-0,0014  -0,0024  0,0024T | -0,0011  -0,0027  0,0027T
0,0007T 0,0004T
0,061T 0,068T
-0,036 -0,061 0,011T -0,028 -0,068 0,003T
-0,0014  -0,0024  0,0024T | -0,0011  -0,0027  0,0027T
0,0004T 0,0001T
0,070T 0,079T
-0,041 -0,070 0,011T -0,033 -0,079 0,003T
-0,0016  -0,0028  0,0028T | -0,0013  -0,0031  0,0031T
0,0004T 0,0001T
0,079T 0,088T
-0,047 -0,079 0,012T -0,036 -0,088 0,001T
-0,0019  -0,0031  0,0031T | -0,0014  -0,0035  0,0035T
0,0005T 0,0000T
0,087T -0,098 0,098T
-0,051 -0,087 0,011T -0,041 0,001T
-0,0020  -0,0034  0,0034T | -0,0016  -0,0039  0,0039T
0,0004T 0,0000T
0,095T 0,108T
-0,055 -0,095 0,010T -0,045 -0,108 0,000T
-0,0022  -0,0037 0,0037T | -0,0018  -0,0043  0,0043T
0,0004T 0,0000T
0,122T 0,148T
-0,078 -0,122 0,028T -0,078 -0,148 0,028T
-0,0031  -0,0048  0,0048T | -0,0031  -0,0058  0,0058T
0,0011T 0,0011T

Fortsetzung auf der nédchsten Seite.

TECHNIK
WELLEN- UND GEHAUSEPASSUNGEN

Diese Tabellen dienen als Richtlinien bei der Angabe von Wellen- und GehdusemaBen in Bezug auf bestimmte Betriebsbedingungen.
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TECHNIK
WELLEN- UND GEHAUSEPASSUNGEN

Diese Tabellen dienen als Richtlinien bei der Angabe von Wellen- und GehdusemaBen in Bezug auf bestimmte Betriebsbedingungen.

Tabelle 12, Fortsetzung

Lager-A.D. M6 M7 N6 N7
Nominal (Max.) Geh&usebohrung Gehdusebohrung Geh&dusebohrung Geh&dusebohrung
.. . Toleranz!! . Passung . Passung . Passung . Passung
Uber Inklusive Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll
0,080T 0,110T 0,100T 0,130T
630,000 800,000 -0,075 -0,030 -0,080 0,045L -0,030 -0,110 0,045L -0,050 -0,100 0,025T -0,050 -0,130 0,025L
24,8032 31,4961 -0,0030 -0,0012  -0,0031  0,0031T | -0,0012 -0,0043 0,0043T | -0,0020 -0,0039  0,0039T | -0,0020  -0,0051  00051T
0,0018L 0,0018L 0,0010T 0,0010L
0,090T 0,124T 0,112T 0,146T
800,000 1000,000 -0,100 -0,034 -0,090 0,066L -0,034 -0,124 0,066L -0,056 -0,112 0,044T -0,056 -0,146 0,044L
31,4961 39,3701 -0,0039 -0,0013  -0,0035 0,0035T | -0,0013  -0,0049  0,0049T | -0,0022 -0,0044 0,0044T | -0,0022 -0,0057 0,0057T
0,0026L 0,0026L 0,0017T 0,0017L
0,106T 0,145T 0,132T 01T
1000,000 1250,000 -0,125 -0,040 -0,106 0,085L -0,040 -0,145 0,085L -0,066 -0,132 0,059T -0,066 -017 0,059L
39,3701 49,2126 -0,0049 -0,0016  -0,0042  0,0042T | -0,0016  -0,0057 0,0057T | -0,0026  -0,0052  0,0052T | -0,0026  -0,0067  0,0067T
0,0033L 0,0033L 0,0023T 0,0023L
0,126T 0,173T 0,156T 0,203T
1250,000 1600,000 -0,160 -0,048 -0,126 0,112L -0,048 -0,173 0,112L -0,078 -0,156 0,082T -0,078 -0,203 0,082L
49,2126 62,9921 -0,0063 -0,0019  -0,0050  0,0050T | -0,0019  -0,0068 0,0068T | -0,0031  -0,0061 0,0061T | -0,0031  -0,0080  0,0080T
0,0044L 0,0044L 0,0032T 0,0023L
0,150T 0,208T 0,184T 02421
1600,000 2000,000 -0,200 -0,058 -0,150 0,142L -0,058 -0,208 0,142L -0,092 -0,184 0,108T -0,092 -0,242 0,108L
62,9921 78,7402 -0,0079 -0,0023  -0,0059  0,0059T | -0,0023  -0,0082  0,0082T | -0,0036 -0,0072  0,0072T | -0,0036  -0,0095  0,0095T
0,0056L 0,0056L 0,0043T 0,0043L
0,178T 0,243 0,285T 0,285T
2000,000 2500,000 -0,250 -0,068 -0,178 0,182L -0,068 -0,243 0,182L -0,110 -0,220 0,140T -0,110 -0,285 0,140L
78,7402 98,4252 -0,0098 -0,0027  -0,0070  0,0070T | -0,0027 -0,0096  0,0096T | -0,0043 -0,0087  0,112T | -0,0043 -0,0112 0,0112T
0,0071L 0,0071L 0,055T 0,0055L

HINWEIS: Toleranz und Wellendurchmesser werden in der Tabelle als Abweichungen vom nominalen AuRendurchmesser des Lagers dargestellt.
(1Der Toleranzbereich reicht von +0 bis zum angegebenen Wert.
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P6
Geh&dusebohrung
Max. Min.

mm mm
Zoll Zoll

-0,088 -0,138
-0,0035  -0,0054

-0,100 -0,156
-0,0039  -0,0061

-0,120 -0,186
-0,0047  -0,0073

-0,140 -0,218
-0,0055  -0,0086

-0,170 -0,262
-0,0067  -0,0103

-0,195 -0,305
-0,0077  -0,0120

Passung

mm
Zoll

0,138T
0,013T
0,0054T
0,0005T

0,156T
0,000T
0,0061T
0,0000T

0,186T
0,005L
0,0073T
0,0002L

0,218T
0,020L
0,0086T
0,0008L

0,262T
0,030L
0,0103T
0,0012L

0,305T
0,055L
0,0120T
0,0021L

P7
Geh&dusebohrung
Max. Min.
mm mm
Zoll Zoll

-0,088 -0,168
-0,0035  -0,0066

-0,100 -0,190
-0,0039  -0,0075

-0,120 -0,225
-0,0047  -0,0089

-0,140 -0,265
-0,0055  -0,0104

-0,170 -0,320
-0,0067  -0,0126

-0,195 -0,370
-0,0077  -0,0146

Passung

mm
Zoll

0,168T
0,013T
0,0066T
0,0005T

0,190T
0,000T
0,0075T
0,0000T

0,225T
0,005T
0,0089T
0,0002T

0,265T
0,020L
0,0104T
0,0008L

0,320T
0,030L
0,0126T
0,0012L

0,370T
0,055L
0,0146T
0,0021L

TECHNIK
WELLEN- UND GEHAUSEPASSUNGEN

Diese Tabellen dienen als Richtlinien bei der Angabe von Wellen- und GehdusemaBen in Bezug auf bestimmte Betriebsbedingungen.
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TECHNIK
WELLEN- UND GEHAUSEMASSE

WELLEN- UND GEHAUSEMASSE UND TOLERANZEN DER METRISCHEN BAUREIHEN 5200, A5200

TABELLE 13. WELLENPASSUNGEN(

Presspassung

Gleitpassung

Lagerbohrung Bohrungs- Rotierender Innenring Stationdrer Innenring
toleranz(2 Wellendurchmesser Passung Wellendurchmesser Passung
Uber Inklusive Max. Min. Max. Min.

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll
80 120 -0,020 +0,048 +0,025 0,025T 0,069T 0,000 -0,023 0,023L 0,020T
3,1496 4,7236 -0,0008 +0,0019 +0,0010 0,0010T 0,0027T 0,0000 -0,0009 0,0009L 0,0008T
120 140 -0,025 +0,056 +0,030 0,030T 0,081T 0,000 -0,025 0,025L 0,025T
4,7236 5,5108 -0,0010 +0,0022 +0,0012 0,0012T 0,0032T 0,0000 -0,0010 0,0010L 0,0010T
140 180 -0,025 +0,071 +0,046 0,046T 0,097T 0,000 -0,025 0,025L 0,025T
5,5108 17,0856 -0,0010 +0,0028 +0,0018 0,0018T 0,0038T 0,0000 -0,0010 0,0010L 0,0010T
180 240 -0,030 +0,081 +0,051 0,051T 01121 0,000 -0,030 0,030L 0,030T
7,0856 9,4476 -0,0012 +0,0032 +0,0020 0,0020T 0,0044T 0,0000 -0,0012 0,0012L 0,0012T

(N'Wenn die Welle als Ringoberfldche verwendet wird, muss die Harte mindestens Rc58 und die Oberflichengiite 15 RMS betragen.
(2Der Toleranzbereich reicht von +0 bis zum angegebenen Wert.
TABELLE 14. GEHAUSEPASSUNGEN
Gleitpassung Presspassung
Lager-A.D. AD. Stationarer Auenring Rotierender AuRenring
Toleranz() Geh&usedurchmesser Passung Geh&usedurchmesser Passung
Uber Inklusive Max. Min. Max. Min.

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll
- 180 -0,025 40,022 -0,015 0,015T 0,046L -0,025 -0,056 0,056T 0,000L
- 17,0866 -0,0010 +0,0008 -0,0006 0,0006T 0,0018L -0,0010 -0,0022 0,0022T 0,0000L
180 200 -0,030 40,018 -0,018 0,018T 0,048L -0,030 -0,066 0,066T 0,000L
7,0866 71,8740 -0,0012 +0,0007 -0,0007 0,0007T 0,0019L -0,0012 -0,0026 0,0026T 0,0000L
200 230 -0,030 +0,023 -0,018 0,018T 0,053L -0,030 -0,066 0,066T 0,000L
1,874 9,0551 -0,0012 +0,0009 -0,0007 0,0007T 0,0021L -0,0012 -0,0026 0,0026T 0,0000L
230 250 -0,030 +0,028 -0,018 0,018T 0,058L -0,030 -0,066 0,066T 0,000L
9,0551 9,8425 -0,0012 +0,0011 -0,0007 0,0007T 0,0023L -0,0012 -0,0026 0,0026T 0,0000L
250 270 -0,036 +0,028 -0,018 0,018T 0,064L -0,030 -0,0M 0,071T 0,005L
9,8425 10,6299 -0,0014 +0,0011 -0,0007 0,0007T 0,0025L -0,0012 -0,0028 0,0028T 0,0002L
270 310 -0,036 +0,033 -0,018 0,018T 0,069L -0,036 -0,07M 0,07MT 0,005L
10,6299 12,2047 -0,0014 +0,0013 -0,0007 0,0007T 0,0027L -0,0014 -0,0028 0,0028T 0,0002L
310 400 -0,041 +0,038 -0,018 0,018T 0,079L -0,036 -0,076 0,079T 0,005L
12,2047 15,7480 -0,0016 +0,0015 -0,0007 0,0007T 0,0031L -0,0014 -0,0030 0,0030T 0,0002L
400 440 -0,046 +0,041 -0,023 0,023T 0,086L -0,036 -0,086 0,086T 0,010L
15,748 17,3228 -0,0018 +0,0016 -0,0009 0,0009T 0,0034L -0,0014 -0,0034 0,0034T 0,0004L

(NDer Toleranzbereich reicht von +0 bis zum angegebenen Wert.
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TABELLE 15. INTERNES RADIALSPIEL (R6) DER
METRISCHEN BAUREIHE 5200

Lagerbohrung Internes Radialspiel
Uber Inklusive Max. Min.
mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll

- 100 0,183 0127

- 3,937 0,0072 0,005
100 120 0,188 0127
3937 4,7244 0,0074 0,005
120 140 0,208 0,142
4,7244 55118 0,0082 0,0056
140 170 0,224 0,152
55118 6,6929 0,0088 0,006
170 180 0,229 0,152
6,6929 7,0866 0,009 0,006
180 220 0,254 0,173
17,0866 8,6614 0,01 0,0068
220 240 0,269 0,183
8,6614 9,4488 0,0106 0,0072

TABELLE 16. TOLERANZEN DES INNENRINGS DER

METRISCHEN BAUREIHE 5200

Lagerbohrung Bohrung und Breite
innerer
Uber Inklusive AuBendurch- 40
messer(l)
mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll
80 120 -0,020 -0,203
3,1496 4,7244 -0,0008 -0,0080
120 80 -0,025 -0,254
4,7244 7,0866 -0,0010 -0,0100
180 250 -0,030 -0,305
17,0866 9,8425 -0,0012 -0,0120

(Der Toleranzbereich reicht von +0 bis zum angegebenen Wert.

TABELLE 17. TOLERANZEN DES AUSSENRINGS DER

METRISCHEN BAUREIHE 5200

Lagerbohrung AuRendurch- Breite
Uber Inklusive messer(!) +0
mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll
150 180 -0,025 40,036
5,9055 7,0866 -0,0010 +0,0014
180 250 -0,030 40,041
7,0866 9,8425 -0,0012 +0,0016
250 315 -0,036 +0,046
9,8425 12,4016 -0,0014 +0,0018
315 400 -0,041 +0,051
12,4016 15,748 -0,0016 +0,0020
400 500 -0,046 +0,056
15,748 19,685 -0,0018 +0,0022

(Der Toleranzbereich reicht von +0 bis zum angegebenen Wert.

TECHNIK
WELLEN- UND GEHAUSEMASSE

TABELLE 18. WELLENABMESSUNGEN DER 5200-LAGER

OHNE INNENRING
Gehause mit Gleitpassung') Gehause mit Presspassung!!)
Lagernummer . )
Max. Min. Max. Min.
mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll
5220 WS 121,064 121,044 121,036 121,016
4,7663 4,7655 4,7652 4,7644
5222 WS 133,007 132,987 132,969 132,949
5,2365 5,257 5,235 52343
5224 WS 145,194 145,174 145,156 145,136
57163 5,7155 57143 5714
5226 WS 155,042 155,016 155,004 154,978
6,104 6,103 6,1025 6,1015
5228 WS 168,529 168,504 168,491 168,466
6,635 6,634 6,6335 6,6325
5230 WS 181,623 181,597 181,587 181,559
17,1505 71,1495 7,149 7,148
5232 WS 193,713 193,688 193,675 193,65
17,6265 17,6255 7,625 1,624
5234 WS 205,562 205,537 205,524 205,499
8,093 8,092 8,0915 8,0905
5236 WS 216,37 216,344 216,319 216,294
8,5185 85175 8,5165 8,5155
5238 WS 229,032 229,001 228,994 228,963
9,017 9,0158 9,0155 9,0143
5240 WS 242,296 242,265 242,245 242,214
9,5392 9,538 9,5372 9,536
5244 WM 266,02 265,971 265,951 265,92
10,4725 10,4713 10,4705 10,4693
5248WM 291,292 291,262 291241 291.211
11,4682 11,467 11,4662 11,465

(MAlle Wellendurchmesser basieren auf einem Verhiltnis von Gehdusebohrung zu
GehduseauRendurchmesser mit dem Wert 0,7.
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BETRIEBSTEMPERATUREN

BETRIEBSTEMPERATUREN

Lagerwerdenin einerVielzahlvon Anwendungen und Umgebungen
eingesetzt. In den meisten Féllen stellt die Betriebstemperatur der
Lager kein Problem dar. Bei einigen Anwendungen kommt es
jedoch zu auBergewdhnlich hohen Drehzahlen oder zu extremen
Temperaturen. In diesen Féllen muss darauf geachtet werden,
dass die Temperaturgrenzwerte des Lagers nicht iiberschritten
werden. Die unteren Temperaturgrenzwerte basieren in erster
Linie auf dem Einsatzbereich des Schmiermittels. Die oberen
Temperaturgrenzwerte basieren auf den technischen Grenzen
des Materials und auch des Schmiermittels. Sie kdnnen aber auch
von den Genauigkeitsanforderungen der Geréte abhéngen, in die
die Lager eingebaut werden. Diese Einschrdnkungen werden im
folgenden behandelt.

BESCHRANKUNGEN BEI
LAGERMATERIALEN

Standard-Lagerstdhle mit Standard-W&rmebehandlung verlieren
bei Temperaturen, die weit tiber 120° C (250° F) liegen, ihre
Minimalhérte von 58 HRC.

Die Abmessungsstabilitdt von Timken-Lagern wird durch sorgféltige
Auswahl angemessener Warmebehandlungsverfahren reguliert.
Timken Standard-Kegelrollen- und Kugellager sind maRstabilisiert
von -54° C (-65° F) bis 120° C (250° F), wahrend Standard-
Pendelrollenlager bis 200° C (392° F) und Standard-Zylinderrollenlager
bis 150° C (302° F) maRBstabilisiert sind. Auf Anfrage kdnnen diese
Lager auch mithoheren Stabilitdtswerten bestellt werden wie unten
aufgefiihrt. Die folgenden Bezeichnungen stimmen mit DIN Standard
623 liberein.

TABELLE 19
_ . Maximale Betriebstemperatur
Stabilitatsbezeichnung

°c \ °F

S0 150 \ 302

S1 200 \ 392

s2 250 \ 482

s3 300 \ 572

s4 350 \ 662

Bei maBstabilisierten Produkten kdnnen wéhrend des Betriebs
aufgrundvon Gefiigeumwandlungen noch Abomessungsverénderungen
auftreten. Zu diesen Veranderungen gehdren kontinuierliches
Temperieren von Martensit und Zersetzung von Restaustenit. Die
GroRenordnung einer Verdnderung ist abhdngig von der
Betriebstemperatur, der Temperaturzeit,der Zusammensetzung und
der Warmebehandlung des Stahls.

Bei Temperaturen, die die in Tabelle 19 angegebenen Grenzwerte
libersteigen, sind spezielle hochwarmfeste Stahle erforderlich.
Wenden Sie sich an einen Timken-Techniker, wenn Sie Fragen zur
Verfiigharkeit spezieller Teilenummern in Ausfiihrungen mit nicht-
standardgemdBer Warmestabilitdit oder hochwarmfesten
Stahlgiiten haben.

TECHNIK

Empfohlene Materialien zur Verwendung in Kugeln, Ringen und
Rollen bei verschiedenen Betriebstemperaturen sind in Tabelle 20
aufgelistet. Ebenso sind dort Empfehlungen zur chemischen
Zusammensetzung und zur Harte sowie Informationen zur
Abmessungsstabilitdt aufgefiihrt.

Die Betriebstemperatur beeinflusst Dicke und Festigkeit des
Schmierfilms, zwei Faktoren, die sich unmittelbar auf die
Lebensdauer des Lagers auswirken. Extrem hohe Temperatur kann
zu einer Reduktion der Filmdicke fiihren, die wiederum Reibungen
zwischen Unebenheiten an den einander beriihrenden Oberflachen
verursachen kénnen.

Die Betriebstemperatur kann auch die Leistung der Kéfige,
Dichtungen und Deckscheiben beeintréchtigen, was wiederum die
Lagerleistung beeinflussen kann. Materialen fiir diese Komponenten
und deren Betriebstemperaturbereiche sind in Tabelle 21 aufgelistet.

BESCHRANKUNGEN BEI DEN
SCHMIERMITTELN

Das Anlaufmoment in Anwendungen mit Fettschmierung erhéht
sich bei kalten Temperaturen fiir gewdhnlich signifikant. Das
Anlaufmomentist nicht in erster Linie abhéngig von der Konsistenz
oder den Gleiteigenschaften des Schmierfetts. Vielmehr ist es meist
abhéngig von den FlieBeigenschaften des Fetts.

Der obere Temperaturgrenzwert fiir Schmierfette istim allgemeinen
abhéngig von der thermischen und der Oxidationsstabilitat
des im Schmierfett enthaltenen Basisols und der Effizienz der
Oxidationshemmer.

Weitere Informationen zu Schmiermittelbeschrankungen finden
Sie im Abschnitt SCHMIERMITTEL UND DICHTUNGEN auf Seite 41.

TECHNISCHE VORAUSSETZUNGEN

Der Anwendungskonstrukteur muss die Effekte der Temperatur auf
die Leistung der zu entwickelnden Gerate ermitteln. Z.B. Spindeln
in Prazisionswerkzeugmaschinen kénnen sehr anféllig fiir
Wérmeausdehnung sein. Bei einigen Spindeln muss der
Temperaturanstieg gegeniiber der Umgebung zwischen 20° C und
35° C (36° F bis 45° F) gehalten werden.

Die meisten Industriemaschinen konnen bei betrdchtlich hdheren
Temperaturen arbeiten. Beispielsweise basiert thermische
Nennleistung in Zahnradgetrieben auf einem Wertvon 93° C (200° F).
Maschinenwie Gasturbinen arbeiten bei Temperaturen {iber 100° C
(212° F) kontinuierlich. Der Betrieb bei hohen Temperaturen iiber
langere Zeitrdume kann jedoch Wellen- und Gehdusemalie
beeintréchtigen, wenn Welle und Gehduse nicht sachgerecht
bearbeitet und warmebehandelt wurden.
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Obwohl Lager bei bis zu 120° C (250° F) zufriedenstellend arbeiten, ist
eine obere Temperaturbeschrankung auf 80° C bis zu maximal 95° C
(176° F bis 203° F) sinnvoll. Héhere Betriebstemperaturen steigern das
Risiko einer Beschadigung durch zeitweilige Temperaturspitzen.
Anwendungstests mit Prototypen kdnnen beim Definieren des
Betriebstemperaturbereichs helfen und sollten nach Mdglichkeit
durchgefiihrt werden. Es liegt in der Verantwortung des
Gerédteentwicklers, alle relevanten Faktoren abzuwégen und eine
Entscheidung iiber die zufriedenstellende Betriebstemperatur zu
treffen.

TECHNIK
BETRIEBSTEMPERATUREN

In den Tabellen 20 und 21 sind Standard-Betriebstemperaturen
fiir herkdmmliche Lagermaterialien aufgefiihrt. Sie sollten
nur zu Orientierungszwecken verwendet werden. Andere
Lagermaterialien sind auf Anfrage erhéltlich. Wenden Sie sich
fiir weitere Informationen an lhren Timken-Techniker.

TABELLE 20. BETRIEBSTEMPERATUREN FUR LAGERMATERIALIEN

Ungefahre chemische Harte

-13°C -54°C

-17°C 38°C 93°C 121°C 149°C 204°C 260°C 316°C 371°C 427°C

Material Zusammensetzung Te::p.
in % HRC
Niedriglegierte 1C
Kohlenstoff-Chrom- 0.5-1.5Cr 70 60
Lagerstéhle. 52100 und 0.35Mn
andere gemaR ASTM
A295
Niedriglegierte 1C 70 58
Kohlenstoff-Chrom- 0.5-1.5Cr 350 56
Lagerstéhle. 52100 und 0.35Mn 450 54
andere gemaR ASTM
A295
Tiefgehartete Stéhle 1C 70 58
groBer Durchmesser 1-1.8Cr 450 55
gemaR ASTM A485 1-1.5Mn.06Si 600 52
Einsatzstahle gemaR
ASTM A534 a) Ni-Moly: 0.2C, 0.4-
niedriglegiert 4118, 8X19, 2.0Mn, 70 58
5019, 8620 (Nickel- 0.3-0.8Cr, 0-2.0Ni,
Molybdén-Sorten) b) 0-0.3Mo
hoher Nickelgehalt 3310
0.1C, 1.5Cr, 0.4Mn, 3.5Ni
Korrosionshestandiger 1C 18Cr
rostfreier Stahl 440C 70 58
gemaR ASTM A756
Korrosionshestandiger 1C 18Cr 70 58
rostfreier Stahl 440C 450 55
gemaR ASTM A756 600 52
M-50 mittlere bis hohe 4Cr 4Mo 70 60
Drehzahl 1V 0.8C 450 59
600 57

-100°F -65°F 0°F

STABILISIERUNG DER
STANDARDABMESSUNGEN < 0,0001
cm/cm Abmessungsénderung bei
2500 Stunden und 100 °C (212 °F).
Gute Oxidationsbesténdigkeit.

Hitzestabilisiert durch FS136, < 0,0001 cm/cm
Abmessungsénderung bei 2500 Stunden und 149 °C (300 °F).
Bei einer stabilisierenden Hitzebehandlung ist A295-Stahl fiir

viele Anwendungen im Bereich von 177 bis 232 °C (350 bis
450 °F) geeignet; die Dimensionsstabilitét liegt jedoch unter
der Stabilitat bei Temperaturen unterhalb von 177 °C (350 °F).
Wenn duBerste Stabilitét erforderlich ist, sollten Materialien
aus der folgenden Gruppe ,,316 °C (600 °F)” verwendet
werden.

Stabilisiert durch Hitzebehandlung und Hértung,
<0,0001 cm/cm Dimensionsa@nderung bei 2500 Stunden und
149 °C (300 °F).

Nickel-Molybdan-Stahlsorten,
die haufig fiir eine zusétzliche
Verformbarkeit in Innenringen
von Lagern mit Sperrvorrichtung
eingesetzt werden. 3311 und andere
werden fiir Sektionsringe besonderer
Stérke eingesetzt.

Ausgezeichnete
Korrosionsbesténdigkeit.

Hitzestabilisiert fiir maximale Harte bei hohen Temperaturen (FS238).
Gute Oxidationsbestandigkeit bei hheren Temperaturen. Hinweis:
Tragfahigkeit fallt bei héheren Temperaturen schneller ab, als bei M50
unten. Dies sollte bei hohen Lasten beriicksichtigt werden, < 0,0001 cm/cm
Abmessungsénderung in 1200 Stunden.

Empfohlen, wenn stabile Hochfestigkeit bei erhohten Temperaturen
erforderlich ist, < 0,0001 cm/cm Abmessungsanderung in 1200 Stunden bei
316 °C (600 °F).

Hinweis: Die vorangegangenen Abmessungsstabilitdtsdaten beziehen sich nur auf die dauerhafte metallurgische VergréRerung/
Verkleinerung. Effekte aufgrund. der Warmeausdehnung sind nicht mit eingerechnet. Wenden Sie sich bei Temperaturen iiber 427 °C (800 °F)

an lhren Timken-Techniker.
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TECHNIK

BETRIEBSTEMPERATUREN
TABELLE 21 BETRIEBSTEMPERATUREN FUR LAGERKOMPONENTEN
-54°C A7°C 38°C 93°C 149°C 204°C 260° C 316°C 3M°C a21rc
-65°F 0°F 100° F 200°F 300°F 400°F 500° F 600° F 700°F 800° F
KAFIGE

6/6 Nylon (PRB), gegossen

6/6 Fiberglas, formgepresst
Verstarktes Nylon (PRC)

Phenolharzlaminat

Kohlenstoffarmer Pressstahl

Edelstahl, gepresst

Bronze, gefrést

Gefréste Eisensiliziumbronze

Stahl, gefrést

ABSCHIRMUNGEN———
Kohlenstoffarmer Stahl
Edelstahl
Nylon

DICHTUNGEN——
Buna N
Polyacryl
Fluorelastomer
Stabilisierter TFE-Fluorkohlenstoff(T)
"TFE-Fluorkohlenstoffl1) {mit Glas g ey e )

(Eingeschrénkte Lebensdauer iiber diesen Temperaturen.
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TECHNIK

WARMEERZEUGUNG UND -ABLEITUNG

Die Betriebstemperatur von Lagern hdngt von einer Reihe
verschiedener Faktoren ab, einschlieBlich der Warmeerzeugung
aller beteiligten Wéarmequellen, der Wéarmeleitung zwischen
diesen Quellen und der Fahigkeit des Systems, die Hitze abzuleiten.
Zu den Warmequellen zdhlen z. B. Lager, Dichtungen, Getriebe,
Kupplungen und die Olversorgung. Die Warmeableitung wird von
vielen Faktoren beeinflusst, einschlieBlich des Materials und
der Bauart von Welle und Gehause, dem Schmiermittelkreislauf
sowie den externen Umgebungsbedingungen. In den folgenden
Abschnitten werden diese und andere Faktoren beschrieben.

WARMEERZEUGUNG

Unter normalen Betriebsbedingungen werden das grdf3te
Drehmoment und die meiste Wérme im Lager durch
elastohydrodynamische Reibungsverluste an den Kontaktstellen
von Rolle und Ring erzeugt.

Qgen = kg1 M

Handelt es sich bei dem Lager um ein Zylinderrollenlager, werden
die Drehmomentberechnungen in den folgenden Abschnitten

beschrieben.

WARMEERZEUGUNG UND -ABLEITUNG

WARMEABLEITUNG

Esistrelativschwierig, die Warmeableitung eines Lagers in einer
bestimmten Anwendung zu bestimmen. Im allgemeinen zéhlen
folgende Aspekte zu den Faktoren, die eine Wéarmeableitung
beeinflussen:

1. Temperaturgradient vom Lager zum Gehé&use. Dieser istvon der
GroBe des Gehduses und externen Kiihlelementen abhéngig,
wie z. B. Liifter, Wasserkiihlung oder Beliiftung durch die
rotierenden Komponenten.

2. Temperaturgradient vom Lager zur Welle. Die Temperatur der
Welle ist von allen weiteren Warmequellen, wie z. B. Getriebe
oder zusétzliche Lager, und deren Nahe zu dem Lager abhéngig,
dessen Warmeableitung berechnet wird.

3. Die durch ein Olkreislaufsystem abgefiihrte Warme.

Das Ausmal, in dem die Punkte 1 und 2 gesteuert werden
kénnen, hdangt von der Anwendung ab. Zu den Hitzeableitungs-
Modi zdhlen die Leitung durch das System, Konvektion entlang
der inneren und dulleren Oberflichen des Systems, und
der Austausch durch Abstrahlung zu und von benachbarten
Komponenten. Bei vielen Anwendungen kann die gesamte
Wairmeableitung in zwei Kategorien unterteilt werden: Warme,
die durch den Olkreislauf abgeleitet wird und Warme, die durch
die Komponenten abgeleitet wird.

Wirmeableitung durch den Olkreislauf

Die Menge der durch das Schmiermittel abgeleiteten Warme kann
einfacher gesteuert werden. In Tauchschmierungssystemen kann
die Temperatur des Oltanks durch Kiihlschlangen gesteuertwerden.

Die Warmemenge, die in Olkreislaufsystemen durch das
Schmiermittel abgefiihrt wird, kann mithilfe der folgenden
Gleichungen abgeschétzt werden.

Qg = kg C,pf (8, - 6))

Wobei:
ke

1,67 x 10 fiir Qg in W
1,67 x 102 fiir Qg; in Btu/min

Wenn es sich beim Schmiermittel im Kreislauf um Mineral6l handelt,
kann die abgeleitete Warme zudem wie folgt abgeschatzt werden:

Qi = ks T (B, - )

Fiir die Gleichungen zur Wérmeerzeugung und -ableitung auf
dieser Seite gelten folgende Faktoren.

Wobei:
ks = 28 fiir Qg in W wenn fin L/min und 6 in °C
= 0,42 fiir Qg in Btu/min wenn fin U.S. pt/min
und O in °F
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TECHNIK

TORQUE

DREHMOMENT
BETRIEBSDREHMOMENT-M

TABELLE 22 KOEFFIZIENTEN FUR DIE DREHMOMENTGLEICHUNG

Der Drehwiderstand eines Rollenlagers héngt von Last, Drehzahl, Lagertyp MaRreihen f, f

Schmierungsbedingungen und lagerinternen Eigenschaften ab. 10 2 0,00020
. . . . 2 2
Die folgenden Formeln helfen bei der Abschétzung der Werte fiir - . 0 000030
. i . Einreihige Zylinderrollenlager 22 3 0,00040
das Betrlgbsdrehmoment des Lagers: Die FormeIT] gelt?n nur. fiir mit Kafig 03 9 0,00035
dlgeschmierte Lager. Fiir Lager, die mit Fett oder einem Olgemisch 23 4 0,00040
geschmiert werden, ist das Drehmoment normalerweise niedriger, 04 2 0,00040
auch wenn dies bei fettgeschmierten Systemen von Menge und 18 5 0,00055
Konsistenz des Fettes abhéngt. Eine weitere Grundannahme ist, dass Einreihige Zylinderrollenlager, ;3 S 332355
sich das Betriebsdrehmoment nach einer Einlaufphase stabilisiert vollrollig " 5 0'00055
,00055
hat. 3 12 0,00055
4
ZYLINDERROLLEN LAG ER Doppelreihige Zylinderrollenlager, 8 ) 0,00055
, 49 1 0,00055
vollrollig

50 13 0,00055

Die Drehmomentgleichungen fiir Zylinderrollenlager lauten wie folgt,
wobei die Koeffizienten auf der Baureihe basieren und in folgender
Tabelle aufgefiihrt sind:

Mo f1 FBdm + 10'7]‘0(Vx n)2/3 dm3 wenn (vxn)=2000

f] FBdm +160 x 10'7fodm3 wenn (vxn)< 2000
Hinweis: Die Viskositat ist in der Einheit Centistoke angegeben. Der
Term ,Last” (FB) hangt wie folgt vom Lagertyp ab:

0,8F, cota
oder

Radiales Zylinderrollenlager: Fy= max (
F

r
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SCHMIERUNG

Um die reibungsarmen Eigenschaften eines
Lagers zu erhalten, ist eine Schmierung fiir
folgende Zwecke erforderlich:

Minimierung des Rollwiderstands
aufgrund einer Deformierung von
Wialzkorpern und Laufbahn unter Last
(aufgrund der Trennung der Kontaktflachen).

Minimierung der Gleitreibung zwischen pusTRAL GREASE
Rollkdrpern, Laufbahnen und Kfig.

Wirmeableitung (mit Olschmierung).

Schutz vor Korrosion und Schmutzeintritt (bei Fettschmierung).
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SCHMIERUNG

Aufgrund der groBen Anzahl unterschiedlicher Lagertypen und
Betriebsbedingungen ist es nicht mdglich, einfache, allgemeine Regeln
oder Richtlinien zur Auswahl des richtigen Schmiermittels festzulegen.
Wahrend der Entwicklungsphase sollte zuerst iberlegt werden, ob fiir den
spezifischen Einsatzzweck eine O1- oder eine Fettschmierung verwendet
werden soll. Die jeweiligen Vorteile von Ol und Fett sind in folgender
Tabelle umrissen. Wenn Hitze vom Lager abgeleitet werden muss, sollte
01 verwendet werden. Bei Anwendungen mit sehr hohen Drehzahlen
wird meist Ol verwendet.

TABELLE 23 VORTEILE VON OL UND FETT

0l Schmierfett

Vereinfacht die Gestaltung von
Dichtungen und wirkt als Dichtmittel

Fiihrt Wérme von
den Lagern ab

Entfernt Feuchtigkeit
und Feststoffverunreinigungen

Erlaubt die Vorschmierung versiegelter
oder abgeschirmter Lager

Erfordert normalerweise weniger

Einfach zu steuernde Schmierung haufige Schmierung

OLSCHMIERUNG

Wenn als Schmiermittel fiir Lager (le verwendet werden, solite es sich
nur um qualitativ hochwertige Mineraldle bzw. synthetische Ole mit den
gleichen Eigenschaften handeln. Die Auswahl der geeigneten Ole richtet
sich neben der Schmiermethode nach der Drehzahl des Lagers, der
Belastung und der Betriebstemperatur. Zusétzlichzum Vorangegangenen
hietet Ol als Schmiermittel die folgenden Funktionen und Vorteile:

Bei hohen Drehzahlen bzw. Temperaturen eignet sich 01 besser
als Schmiermittel. Es kann gekiihlt werden, um die Temperatur des
Lagers zu verringern.

Die fiir das Lager erforderliche Menge an Schmiermittel l&sst

sich leichter handhaben und kontrollieren. Ol ist schwieriger als
Fettim Lager zuriickzuhalten. Der Schmiermittelverbrauch ist
mdglicherweise hoher als bei Fett.

Es gibt viele verschiedene Maglichkeiten, O in das Lager zu leiten,
z. B. durch Tropfenschmierung, Dochtschmierung, mithilfe eines
Druck-Kreislaufsystems, durch ein Olbad oder als Luft-Ol-Gemisch.
Welche Methode am besten geeignet ist, ist vom jeweiligen
Anwendungstyp abhéngig.

0l I4sst sich in Umwialzsystemen leichter rein halten.

Es gibtviele verschiedene Maglichkeiten, Olin das Lagergehause zu leiten.
Besonders haufig werden folgende Systeme verwendet:

Olbad. Das Gehause enthalt eine Wanne, durch die die Walzkrper
des Lagers laufen. Der Olstand darf generell den Mittelpunkt

des niedrigsten Walzkdrpers nicht iibersteigen. Bei hohen
Drehzahlen sollte ein niedrigerer Olstand verwendet werden, um
das Aufschaumen des Ols zu verringern. Mithilfe von Messlehren
oder gesteuerten Abflussleitungen ldsst sich der ordnungsgeméafe
Olstand einstellen und beibehalten.

Kreislaufsystem. Dieses System bietet folgende Vorteile:

Eine ausreichende Olversorgung zur Kiihlung und zur
Schmierung.

Eine dosierte Steuerung der an jedes Lager abgegebenen
Olmenge.

Durch den Spiileffekt werden Verunreinigungen und
Feuchtigkeit aus dem Lager beseitigt.

Geeignet fiir viele Lagersysteme.

Mit groRem Tank fiir geringeren Verschleil3. Die langere
Lebensdauer des Schmiermittels fiihrt zu einer hoheren
Wirtschaftlichkeit.

Mit integrierten Offiltergeraten.

Positivkontrolle zum gezielten Einsatz des Schmiermittels.
Ein Olumlaufsystem besteht normalerweise aus einem
Olvorratsbehilter, einer Pumpe, Leitungen und einem Filter.
Maglicherweise ist ein Warmeaustausch erforderlich.

Olnebelschmierung. Olnebelschmiersysteme werden in
Anwendungen mit hohen Drehzahlen im Dauerbetrieb verwendet.
Mit diesem System lasst sich die Menge des Schmiermittels fiir die
Lager prazise steuern. Das Ol kann abgemessen, durch Druckluft
zerstdubt und mit Luft vermischt werden, oder es kann mithilfe
eines Venturi-Effekts aus einem Tank abgeleitet werden. In beiden
Féllen wird die Luft gefiltert und unter ausreichenden Druck gesetzt,
um eine ordnungsgemale Schmierung der Lager zu gewdahrleisten.
Die Steuerung dieses Schmiersystemtyps erfolgt durch die
Uberwachung der Betriebstemperaturen der zu schmierenden
Lager. Der andauernde Durchfluss der Druckluft und des Ols durch
die im System verwendeten Labyrinthdichtungen verhindert den
Eintritt von Verunreinigungen aus der Umgebung in das System.

Der erfolgreiche Betrieb dieses Systemtyps basiert auf den
folgenden Faktoren:

Ordnungsgemale Platzierung der Anschliisse fiir den
Schmiermitteleintritt in Bezug auf die zu schmierenden Lager.

Vermeidung von extremem Druckabfall durch Hohlrdume im
System.

Fiir die jeweilige Anwendung geeignetes Verhéltnis von
Luftdruck und Olmenge.

OrdnungsgemiBes Absaugen des Luft-Ol-Gemischs nach
erfolgter Schmierung.

Um das ,Benetzen” der Lager sicherzustellen und mdgliche
Schaden an den Walzkdrpern und Ringen zu vermeiden, ist es
erforderlich, das ﬁlnebelsystem mehrere Minuten vor dem Starten
des Gerats einzuschalten. Die Bedeutung des ,Benetzens” des
Lagers vor dem Einschalten ist vorteilhaft und ist besonders wichtig
bei Geraten, die ldngere Zeit auBer Betrieb waren.

Schmierdle sind im Handel in vielen unterschiedlichen
Ausfiihrungen erhaltlich, fiir Fahrzeuge, industrielle Zwecke, fiir
Luftfahrtanwendungen und andere Verwendungsbereiche. Ole
werden unterteilt in mineralische Ole (aus Rohdl raffiniert) und
synthetische Ole (durch chemische Synthese hergestellt).

42 TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER-KATALOG  3D-Modelle und 2D-Zeichnungen konnen Sie bei cad.timken.com herunterladen.



MINERALISCHE OLE

Mineralische Ole werden aus einem Erdélkohlenwasserstoff
hergestellt, der aus Roh&l gewonnen wird, mit Zusédtzen zum
Verbessern bestimmter Eigenschaften. Mineralische Ole werden
fiir fast alle dlgeschmierten Anwendungen fiir Lager verwendet.

SYNTHETISCHE OLE

Synthetische Ole lassen sich in zahlreiche Kategorien einteilen
und umfassen Polyalphaolefine, Silikone, Polyglykole und
verschiedene Ester. Synthetische Ole sind im Allgemeinen weniger
oxidationsanfallig und kdnnen bei extrem heilen und kalten
Temperaturen eingesetzt werden. Physikalische Eigenschaften wie
z.B. Druck-Viskositéts-Koeffizienten variieren je nach f]ltyp. Diesist
bei der Auswahl des Ols zu beriicksichtigen.

Polyalphaolefine (PAQ) verfiigen iiber Kohlenwasserstoffverbindungen,
die mineralischen Olen dhneln, sowohl was die chemische Struktur
als auch die Druck-Viskositdts-Koeffizienten betrifft. Daher wird
PAO-0I hauptséchlich in Anwendungen zum Schmieren von Lagern
verwendet, wenn extreme Temperaturen (heil und kalt) herrschen,
oder wenn eine besonders lange Lebensdauer des Schmiermittels
erforderlich ist.

Silikon-, Ester- und Polyglykoldle basieren auf Sauerstoffverbindungen,
die groRe strukturelle Unterschiede zu mineralischen Olen und
PAO-Olen aufweisen. Dieser Unterschied hat weitreichende
Auswirkungen auf die physikalischen Eigenschaften, da die Druck-
Viskositats-Koeffizienten niedriger sein kdnnen als bei Mineraldlen
und PAO-Olen. Dies bedeutet, dass diese Typen von synthetischen
Olen méglicherweise bei Betriebstemperatur einen diinneren
elastohydrodynamischen (EHD) Film bilden als Mineraldle oder
PAO-Ole mit der gleichen Viskositét. Diese Verringerung der Dicke
des Schmierfilms kann zur Reduzierung der Lebensdauer der Lager
und zu einem erhdhten Verschleif fiihren.

VISKOSITAT

Bei der Auswahl der Olviskositt fiir Lageranwendungen sollten
bestimmte Faktoren beriicksichtigt werden: Belastung, Drehzahl,
Lagereinstellung, Oltyp und Umweltfaktoren. Da sich die Olviskositat
umgekehrt proportional zur Temperatur verhélt, muss ein
Viskositatswert immer mit der Temperatur angegeben werden, bei
der er bestimmt wurde. Hochviskoses Ol wird fiir Anwendungen mit
niedrigen Drehzahlen oder hoher Umgebungstemperatur verwendet.
Niedrigviskoses Ol wird fiir Anwendungen mit hohen Drehzahlen
oder niedriger Umgebungstemperatur verwendet.

Es gibt verschiedene Klassifikationen von 0l, die auf dem
Viskositdtsgrad basieren. Am gebrduchlichsten sind die
Klassifizierungen der Society of Automotive Engineers (SAE)
fiir Motoren- und Getriebedl. Die American Society for Testing
and Materials (ASTM) und die Internationale Organisation
fiir Normung (1S0) haben fiir industrielle Fliissigkeiten
Standardviskositdtsklassen festgelegt. In Abb. 13 wird das ISQO/
ASTM-Klassifikationssystem mit dem SAE-Klassifikationssystem
beziiglich der Viskositat bei 40° C verglichen.

VERGLEICH DER VISKOSITATENKLASSIFIKATION
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Abb. 13. Vergleich zwischen ISO/ASTM-Klassen (IS0 3448/ASTM
D2442) und SAE-Klassen (SAE J 300--80 fiir Kurbelgehausedle,
SAE J 306--81 fiir Achs- und Schaltgetriebedle).
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Das ASTM/ISO-Viskosititsklassensystem fiir industrielle Ole ist im
Folgenden abgebildet.
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Abb. 14. Viskositatsklassensystem fiir industrielle Ole.

TYPISCHE SCHMIEROLE FUR LAGER

In diesem Abschnitt sind die Eigenschaften und die Charakteristik
von Schmiermitteln fiir typische Anwendungen von Rollenlagern
aufgefiihrt. Diese allgemeinen Eigenschaften sind das Ergebnis
eines langen und erfolgreichen Einsatzes in diesen Anwendungen.

Universalschmierdl mit Rost- und Oxidationsschutz

Universalschmierdle mit Rost- und Oxidationsschutz sind die
haufigsten industriellen Schmiermittel. Sie werden zum Schmieren
von Timken® Lagern in allen Arten von industriellen Anwendungen
verwendet, bei denen keine besonderen Bedingungen vorliegen.

TABELLE 24 EMPFOHLENE UNIVERSALSCHMIEROLE
MIT ROST- UND OXIDATIONSSCHUTZ

Eigenschaften

Grundal Durch Losungsmittel aufbereitetes, mineralisches Ol mit
hohem Viskositatsindex
Additive Mit Korrosions- und Oxidationsschutz

mindestens 80
Maximal -10 °C (14 °F)
ISO/ASTM 32 bis 220

Viskositatsindex
FlieBpunkt

Viskositétsklassen

Fiir einige Anwendungen mit niedrigen Drehzahlen und/oder hoher
Umgebungstemperaturist eine hohere Viskositatsklasse erforderlich.
Fiir Anwendungen mit hohen Drehzahlen und/oder niedrigen
Temperaturen ist eine niedrigere Viskositatsklasse erforderlich.

Hochdruck-(EP)Getriebedl fiir Industrieanwendungen

Hochdruck-Getriebedle werden in den meisten schweren
Industrieanwendungen als Schmiermittel fiir Lager von Timken
verwendet. Sie sind auf auBergewdhnliche StoBbelastungen
ausgelegt, wie sie haufig bei Schwermaschinen auftreten.

TABELLE 25 EIGENSCHAFTEN DES EMPFOHLENEN INDUSTRIELLEN
HOCHDRUCK-GETRIEBEOLS

Eigenschaften

Grundal Durch Losungsmittel aufbereitetes, mineralisches 01 mit
hohem Viskositétsindex
Additive Mit Korrosions- und Oxidationsschutz

Hochdruckadditive(" — mind. 15,8 kg (35 Ib.)
mindestens 80

Maximal -10 °C (14 °F)

1SO/ASTM 100, 150, 220, 320, 460

Viskositatsindex
FlieBpunkt

Viskositétsklassen

(WASTM D 2782

Industrielle Hochdruck-Getriebedle sollten aus einem
hochraffinierten, mineraldlbasierten Ausgangsmaterial mit
geeigneten Inhibitoren und Additiven zusammengesetzt sein.
Sie sollten keine Stoffe enthalten, die bei Lagern zu Korrosion
oder Abrieb fiihren. Die Inhibitoren sollten das Lager langfristig
vor Oxidation und bei Feuchtigkeit vor Korrosion schiitzen. Die
Ole sollten wahrend des Betriebs nicht schdumen und iiber gute
Wasserabscheideeigenschaften verfiigen. Ein Hochdruck-Additiv
schiitzt vor Riefenbildung unter Grenzschmierungshedingungen.
Die empfohlenen Viskositétsklassen sind fiir einen groBen Bereich
geeignet. Fiir Anwendungen mit hohen Temperaturen und/oder
niedrigen Drehzahlen sind im Allgemeinen héhere Viskositatsklassen
erforderlich. Bei niedrigen Temperaturen und/oder hohen Drehzahlen
ist die Verwendung einer niedrigeren Viskositétsklasse erforderlich.
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FETTSCHMIERUNG

Die Fettschmierung ist grundsétzlich fiir Anwendungen mit
niedrigen und mittleren Drehzahlen geeignet, bei denen die
Betriebstemperatur die Beschrénkungen des Fetts nicht iibersteigt.
Es gibt kein universell einsetzbares Schmierfett fiir Lager. Jedes
Fett besitzt limitierende Eigenschaften und Kennzahlen.

Fette bestehen aus einem Basisdl, einem Verdickungsmittel
und Additiven. Herkdmmliche Fette zur Lagerschmierung
bestehen aus einem Ol auf Erddlbasis, das bis zur gewiinschten
Konsistenz mit metallischen Seifenverbindungen verdickt wird.
Bei moderneren Olen auf synthetischer Basis werden organische
und anorganische Verdickungsmittel verwendet. In Tabelle 26 ist
die Zusammensetzung typischer Schmierfette zusammengefasst.

TABELLE 26. ZUSAMMENSETZUNG VON FETTEN

_— . . " Schmier-
Basisél + Verdickungsmittel + Additive = fott
Mineraldl Seifen und Komplexseifen mit Korrosionsschutz-
Synthetische Lithium, Aluminium, mittel
Kohlenwasser- Barium oder Kalzium Farbstoffe
stoffe Seifenfreie (anorganische) Kleber
Ester Microgele (Ton), RuB, Metallde-
Perfluorierte Ole Kieselgel, PTFE aktivatoren
Silikon Seifenfreie (organische) Oxidation-shem-

Polyharnstoffverbindungen mer

EP-Additive zum
VerschleiBschutz

Fette auf Kalzium- und Aluminiumbasis verfiigen iiber eine
hervorragende Wasserbestandigkeit und werden fiir industrielle
Zwecke eingesetzt, bei denen das Eindringen von Wasser ein
Problem darstellt. Fette auf Lithiumbasis sind universell einsetzbar
und werden fiirindustrielle Anwendungen und Radlager eingesetzt.

Synthetische Basisdle, z. B. Ester, organische Ester und Silikone, die
mit herkdmmlichen Verdickungsmitteln und Additiven verwendet
werden, besitzen typischerweise maximale Betriebstemperaturen,
die {iber denen von mineralélbasierten Fetten liegen. Synthetische
Fette kdnnen fiir den Einsatzim Temperaturbereich zwischen-73°C
und 288 °C entwickelt werden.

Inderfolgenden Tabelle finden sich die allgemeinen Eigenschaften
verbreiteter Verdickungsmittel, die mit Olen auf Mineraldlbasis
verwendet werden.

TABELLE 27. ALLGEMEINE EIGENSCHAFTEN VON
VERDICKUNGSMITTELN FUR DEN EINSATZ VON OLEN AUF

MINERALOLBASIS

Typischer Maximal- .

Verdickungsmittel Tropfpunkt temperatur Typlsclje V_Vass_er—
bestandigkeit

°C °F °C °F
Lithiumseife 193 380 121 250 Gut
Lithiumkomplex 260+ 500+ 149 300 Gut
Aluminiumkomplex | 249 430 149 300 Hervorragend
Calciumsulfonat 299 570 1717 350 Hervorragend
Polyharnstoff 260 500 149 300 Gut

Der Einsatz der Verdickungsmittel in Tabelle 27 mit synthetischen
Olen auf Kohlenwasserstoff- oder Esterbasis erhght die maximale
Betriebstemperatur um etwa 10 °C (50 °F).

Der Einsatz von Polyharnstoffen als Verdickungsmittel fiir
Schmierfliissigkeiten ist eine der bedeutendsten Entwicklungen
in der Schmiertechnik seit {iber 30 Jahren. Polyharnstoff-Fette
bieten in einem breiten Spektrum von Lageranwendungen
hervorragende Leistungen und haben sich in einem relativ kurzen
Zeitraum als werksseitig genutztes Schmiermittel fiir Kugellager
durchgesetzt.

NIEDRIGE TEMPERATUREN

Das Anlaufmoment beifettgeschmierten Lagern kann beiniedrigen
Temperaturen entscheidend sein. Einige Fette schmieren zwar
hinreichend, solange das Lagerin Betrieb ist, der Widerstand bei
einer Anlaufbewegung kann jedoch enorm sein. Bei bestimmten
kleineren Lagern kann es sogar vorkommen, dass bei sehr
niedrigen Temperaturen der Startvorgang nicht mehr méglich ist.
Bei solchen Betriebsbedingungen werden daher grundsétzlich
Fette bendtigt, die Ole mit Tieftemperatureigenschaften enthalten.

Bei einem breiten Betriebstemperaturbereich bieten synthetische
Fette einige Vorteile. Synthetische Fette hieten ein geringes
Start- und Betriebsdrehmoment bei Temperaturen mit bis zu
-73 °C (-100 °F). In bestimmten Situationen bieten diese Fette
diesbeziiglich sogar eine bessere Leistung als 0l.

Ein wichtiger Aspekt bei Schmierfetten ist, dass das
Anlaufmoment nicht zwangslaufig von der Konsistenz oder den
Gleiteigenschaften des Fettes abhangt. Das Anlaufmoment ist
ehervon den spezifischen FlieBeigenschaften eines bestimmten
Fettes abhdngig und kann am besten anhand der Erfahrungen aus
der praktischen Anwendung eingeschéatzt werden.

HOHE TEMPERATUREN

Der obere Temperaturgrenzwert fiir Schmierfette ist grundsétzlich
von der thermischen Stabilitdt und Oxidationsstabilitat
der Fliissigkeit und der Effizienz der Oxidationshemmer
abhéngig. Der Temperaturbereich von Fetten wird sowohl durch
den Tropfpunkt des Verdickungsmittels als auch durch die
Zusammensetzung des Basisodls bestimmt. In Tabelle 28 werden
die Temperaturbereiche verschiedener Basisdle veranschaulicht,
die bei der Fettherstellung zum Einsatz kommen.

Nach einer Faustregel, die auf jahrelangen Tests fettgeschmierter
Lager basiert, halbiert sich die Lebensdauer des Schmierfetts,
wenn die Temperatur um 10 °C (50 °F) ansteigt. Wenn ein
bestimmtes Fett beispielsweise bei einer Temperatur von 90 °C
(194 °F) liber eine Lebensdauer von 2000 Stunden verfiigt, wiirde
ein Temperaturanstieg auf 100 °C (212 °F) die Lebensdauer des
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Fetts auf etwa 1000 Stunden verkiirzen. Andererseits konnte man
bei einer Senkung der Betriehstemperatur auf 80 °C (176 °F) von
einer Erhdhung der Lebensdauer auf 4000 Stunden ausgehen.

Thermische Stabilitdt, Oxidationshestdndigkeit und
Temperaturbeschrankungen miissen bei der Auswahl von Fetten
fiir Hochtemperaturanwendungen daher immer beriicksichtigt
werden. Bei nicht nachschmierbaren Anwendungen sind bei
Betriebstemperaturen {iber 121 °C (250 °F ) hochraffinierte
Mineraldle oder chemisch besténdige synthetische Fliissigkeiten als
Olkomponente des Fetts erforderlich.

TABELLE 28 TEMPERATURBEREICHE FUR
BASISOLE IN SCHMIERFETTEN

Mineraldl

Ester

Synthetische Koh-
lenwasserstoffe

Silikon

Perfluoroalkxl-
Polyether (PFPE)

-73°C -18 °C 38 °C 93 °C 149 °C 204 °C 260 °C 316 °C
-100 °F -0 °F 100 °F 200 °F 300 °F 400 °F 500 °F 600 °F

Temperaturbereich

VERSCHMUTZUNG
Abrieb

Wenn Walzlager in sauberen Umgebungen betrieben werden,
ist die primare Schadensursache eine Materialermiidung der
Walzkontaktoberflaichen. Wenn jedoch das Lagersystem durch
Partikel kontaminiert wird, treten wahrscheinlich Schaden wie erste
Uberrollungsmarkierungenauf, die die Lebensdauer des Lagers
verkiirzen kénnen.

Wenn Verunreinigungen aus der Umgebung oder metallische
VerschleiBablagerungen von Anwendungskomponenten das
Schmiermittel verunreinigen, kann Verschlei die Hauptursache von
Lagerschaden werden. Bei einem erhéhten Lagerverschleil treten
danach Anderungen an den entscheidenden Lagerbereichen,
Walzkérpern und Fiihrungsborden auf, die den Betrieb der Maschine
beeintrdchtigen kdnnen.

BeiLagern, die mit kontaminierten Schmiermitteln betrieben werden,
istder Anfangsverschleill hoher als bei Lagern, deren Schmiermittel
nicht kontaminiert sind. Wenn keine weiteren Verunreinigungen in
das System gelangen, sinkt die VerschleiRrate jedoch schnell ab. Die
PartikelgroRe sinkt wahrend des normalen Betriebs durch Kontakt
mit den Lageroberflachen.

Wasser

Wasser und Feuchtigkeit stellen eine besondere Gefahr fiir
Wilzlager dar. Schmierfette kénnen einen gewissen Schutz vor
dieser Kontamination bieten. Bestimmte Fette, z. B. Kalzium- und
Aluminiumkomplexe, verfiigen iiber eine hohe Wasserbesténdigkeit.

Fette mit Natriumseifen sind wasserldslich und sollten daher nicht
fiir Anwendungen verwendet werden, in denen Wasser zum Einsatz
kommt.

Wasserin Schmierdlen kann sowohlin Losung als auch in Suspension
einen nachteiligen Einfluss auf die Ermiidungslebensdauer von
Lagern ausiiben. Wasser kann auBerdem Veratzungen verursachen,
die die Ermiidungslebensdauer zusétzlich verkiirzen. Der genaue
Mechanismus, durch den Wasser die Ermiidungslebensdauer
verringert, ist bisher nicht vollstdndig bekannt. Eine mdgliche
Theorie besagt, dass Wasser in die mikroskopisch kleinen
Risse der Lagerringe eindringt, die durch die wiederkehrenden
Belastungszyklen verursacht werden. Dies fiihrt zu Korrosion
und Wasserstoffversprodung innerhalb der Risse, weshalb diese
schneller auf Abplatzungen inakzeptabler GréRBe anwachsen.

Wasserbasierte Fliissigkeiten, z. B. Wasser-Glykolgemische
und invertierte Emulsionen, kdnnen ebenfalls zu einer kiirzeren
Ermiidungslebensdauer fiihren. Wasser aus diesen Quellen kann
zwar nicht als Kontamination bezeichnet werden, hat jedoch die
gleichen Auswirkungen wie Wasser in Schmiermitteln, die oben
beschrieben wurden.

AUSWAHL VON SCHMIERFETTEN

Die erfolgreiche Verwendung von Lagerfett hdngt von den
physikalischen und chemischen Eigenschaften des Schmiermittels
und von Anwendung und Umweltbedingungen ab. Da es haufig
schwierig ist, das richtige Schmierfett fiir ein bestimmtes
Lager bei bestimmten Betriebsbedingungen auszuwaéhlen,
sollten Sie sich mit lhrem Schmiermittellieferanten oder
Maschinenherstellerin Verbindung setzen, um spezifische Fragen zu
den Schmieranforderungen lhrer Anwendung zu kldren. Allgemeine
Richtlinien zur Schmierung in allen Einsatzgebieten erhalten Sie
auBerdem bei lhrem Timken Ingenieur.

Schmierfette miissen hinsichtlich ihrer Konsistenz und der
Betriebstemperatur sorgféltig ausgewéhlt werden. Bis zu einem
festgelegten Grad sollte keine Verdickung, Abscheidung von 0,
Saurebildung oder Hartung auftreten. Das Fett sollte glatt, nicht
faserig und vollstandig frei von chemisch aktiven Bestandteilen sein.
Der Tropfpunkt sollte deutlich iiber der Betriebstemperatur liegen.
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Anwendungsspezifische Schmiermittel von Timken wurden auf der Grundlage unserer Fachkenntnisse iiber Tribologie und Walzlager entwickelt,
um eine optimale allgemeine Systemleistung zu gewahrleisten. Schmiermittel von Timken unterstiitzen den effizienten Betrieb von Lagern
und verwandten Komponenten bei anspruchsvollen industriellen Betriebsabldufen. In schwierigen Umgebungen bieten hitzebesténdige,
abnutzungsresistente und wasserabstoBende Zustze einen iiberragenden Schutz. Tabelle 29 bietet einen Uberblick iiber Schmierfette fiir

allgemeine Anwendungen von Timken. Wenden Sie sich an lhren Timken Ingenieur, um ausfiihrlichere Verdffentlichungen zu Schmierlésungen
von Timken zu erhalten.

TABELLE 29 AUSWAHLHILFE FUR SCHMIERFETTE

Hoher Verschleil? * Mittlere Lasten .
. Timken Premium
Mittlere Drehzahlen . . .
. Universal-Industrieschmierfett
Mittlere Temperaturen

Landwirtschaft e Buchsen/Kugelgelenke
LKW- und PKW-Radlager
Hohe industrielle Beanspruchung

Landwirtschaft/Bergbaue Zementfabriken
Baugewerbe/0ff-Road ® Steinbruch

Extreme Hitze » Schwere Lasten
Hoher Gleitverschleill

Schmutzige Umgebungen
Niedrige Drehzahlen ¢ StoRbelastungen

Nasse und korrosive Bedingungen
Leise Umgebungen ¢ Leichte Lasten
Mittlere bis hohe Drehzahlen
Mittlere Temperaturen
Leichte Lasten
Mittlere Wassereinwirkung

Korrosive Medien * Extreme Hitze
Schwere Lasten ® Nasse Bedingungen
Niedrige bis mittlere Drehzahlen

Zufalliger Lebensmittelkontakt

HeiRe und kalte Temperaturen

Mittlere bis hohe Drehzahlen
Mittlere Lasten

Extreme niedrige oder hohe Temperaturen
Schwere Lasten
Korrosive Medien
Niedrige bis mittlere Drehzahlen

Mittlere Drehzahlen
Leichte bis mittlere Lasten
Mittlere Temperaturen
Mittlerer Wasserbereich

Extreme Belastung, Hoher Verschleil, Mittlere Dreh-

zahlen, Hohe Temperaturen,
StoBbelastung

Timken Schmierfett fiir das Baugewerbe
und fiir Off-Highway-Anwendungen

Timken Schmierfett
fiir Stehlager mit Kugellagern

Timken Schmierfett fiir Walzwerke

Timken
Lebensmittelechtes Schmiermittel

Timken
Synthetisches Industrie-Schmiermittel

Timken
Mehrzweck-Lithium-Schmierfett

Timken-Hochleistungsschmierfett
fiir Rollenlager-Gehauseeinheiten

Erdbaumaschinen
Flottenausriistung ® Schwerindustrie
Gelenkbolzen/Zahnwellen

Leicht belastete Stehlagergehduse

Umlenkrollen » Ofenforderanlagen

Elektromotoren ¢ Geblase ® Pumpen
Lichtmaschinen ® Generatoren

Aluminiumwerke ¢ Papierfabriken
Stahlwerke ¢ Olplattformen
Stromerzeugung

Lebensmittel- und Getrankeindustrie
Arzneimittel

Hauptlager von Windenergieanlagen
Zellstoff- und Papiermaschinen
Allgemeine Schwerindustrie
Marineanwendungen
Zentralschmiersysteme

Allgemeine industrielle Anwendungen
Bolzen und Buchsen ¢ Stiitzrollen
Wasserpumpen
Gleitlager und Walzlager

Metalle, Bergbau, Zuschlagstoff,
Stromerzeugung, Fordertechnik
und Schwerindustrie

Fiir viele Lageranwendungen sind Schmierstoffe mit besonderen Eigenschaften bzw. Schmiermittel erforderlich, die speziell fiir bestimmte
Umgebungen entwickelt wurden.

Reibkorrosion (Passungsrost) Laufruhe
Chemische und Losungsmittelbesténdigkeit
Lebensmittelverarbeitung

Weltraum und/oder Vakuum
Elektrische Leitfahigkeit

Bei Fragen beziiglich dieser oder anderer Bereiche mit speziellen Anforderungen an Schmierstoffe wenden Sie sich an [hren Timken
Techniker.
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RICHTLINIEN ZUR VERWENDUNG VON
SCHMIERFETTEN

Es ist wichtig, dass fiir jede Anwendung die richtige Menge
Schmierfett verwendet wird. Bei gdngigen Industrieanwendungen
sollte die Fiillung der Lagerbohrung zwischen einem Drittel und der
Halfte liegen. Eine geringere Menge an Schmierfett kann zu einer
mangelhaften Schmierung fiihren. Eine gréRere Menge kann zu
unerwiinschten Walkbewegungen fiihren. Durch beide Bedingungen
kann eine {ibermadRige Warmeentwicklung ausgelést werden.
Bei steigender Temperatur nimmt die Viskositdt des Schmierfetts
ab, und es wird diinner. Dies kann zu einer Verringerung der
Schmierwirkung und zu zunehmendem Schmierfettaustritt aus dem
Lager fiihren. Zudem kénnen sich die Bestandteile des Schmierstoffs
voneinander trennen, was zu einem vollstdndigen Abbau der
Schmiereigenschaften fiihrt. Mit dem Zerfall des Schmierstoffs nimmt
das Drehmoment zu. Wenn eine zu groRe Schmierfettmenge bewegt
wird, kann auch dies aufgrund des durch das Fett verursachten
Widerstands zu einem hoheren Drehmoment fiihren.

Die besten Ergebnisse werden erzielt, wennim Gehause ausreichender
Platz fiir iberschiissiges Fett aus dem Lager vorhanden ist. Es ist
jedoch ebenso wichtig, dass das Schmierfett das gesamte Lager
umgibt. GroRe Hohlrdume zwischen einzelnen Lagern sollten mit
Schmierfett gefiillt werden, um das Austreten des Fetts aus dem
Lagerbereich zu verhindern.

Nur bei Anwendungen mit niedriger Drehzahl darf das Gehause
vollsténdig mit Schmierfett gefiillt sein. Durch dieses Schmierverfahren
kann das Eintreten von Fremdstoffen in Fallen verhindert werden, in
denen der Ausschluss von Schadstoffen und Feuchtigkeit durch die
vorhandenen Dichtungen nicht gewahrleistet werden kann.

Beiléngeren Standzeiten ist es in der Regel ratsam, die Gehduse zum
Schutz der Lageroberflachen vollstandig mit Schmierfett zu fiillen. Vor
der erneuten Inbetriebnahme sollte das iiberschiissige Schmierfett
entferntund der ordnungsgemaRe Fiillstand wiederhergestellt werden.

Wenn bei Anwendungen eine Fettschmierung verwendet wird, sollte
das Geh&duse im oberen Bereich auf gegeniiberliegenden Seiten mit
einem Schmiernippel und einer Entliiftung ausgestattet sein. In der
Nahr des Gehdusebodens sollte eine Ablassschraube angebracht
sein, damit altes Schmierfett aus dem Lager abgefiihrt werden kann.

Um Schéaden zu verhindern, sollten die Lager in regelmédRigen
Absténden nachgeschmiert werden. Es ist nicht ganz einfach, die
Nachschmierintervalle festzulegen. Wenn in Ihrem Werk keine
praktischen Erfahrungen mit dieser oder anderen Anwendungen
vorhanden sind, wenden Sie sich an den Schmiermittellieferanten.

Schmiermittel von Timken unterstiitzen den effizienten Betrieb
von Lagern und verwandten Komponenten bei anspruchsvollen
industriellen Betriebsablaufen. In schwierigen Umgebungen bieten
hitzebestdndige, abnutzungsresistente und wasserabstofende
Zuséatze einen zusétzlichen Schutz. Timken bietet zudem eine

Abb. 15. Schmierfett kann
einfach von Hand aufgetragen
werden.

Abb. 16. Mechanische
Schmiervorrichtung

Reihe von Ein- und Mehrpunktschmiervorrichtungen, mit denen die
Verteilung der Schmierstoffe vereinfacht wird.

Anwendungsmethoden fiir Schmiermittel

Fiir die Lagerschmierung in Industrieanwendungen ist die
Verwendung von Schmierfettenim Allgemeinen einfacher als die von
Olen. Fiir die meisten Lager, die von Anfang an mit Fett geschmiert
wurden, ist ein regelmaRiges Nachschmieren erforderlich, um den
effizienten Betrieb zu gewdbhrleisten.

Das Schmierfett sollte in das Lager hineingerieben werden, damit
es zwischen die Walzkdrper gelangt. Bei Kegelrollenlagern sollte
der Schmierstoff von der breiten Seite hin zur schmalen Seite des
Lagers aufgetragen werden, um eine gleichméaRige Verteilung
sicherzustellen.

Lager kleinerer und mittlerer GréRe konnen leicht von Hand
geschmiert werden (Abb. 15). In Betrieben, in denen Lager
hdufig nachgeschmiert werden, kann eine mechanische
Schmiervorrichtung, mit der das Schmiermittel unter Druck in das
Lager eingepresst wird, hilfreich sein (Abb. 16). Unabhangig von
der angewendeten Methode sollte nach dem Fiillen der inneren
Lagerbereiche auch auen auf den Rollen oder Kugeln eine kleine
Menge Schmierfett aufgetragen werden.

Beim Festlegen der Nachschmierzyklen sind zwei Faktoren
ausschlaggebend: die Betriebstemperatur und die Wirksamkeit der
Dichtung. Fiir Anwendungen mit hoher Betriebstemperatur ist das
Nachschmieren héaufiger erforderlich. Je schlechter eine Dichtung
abdichtet, desto gréRer ist der Fettverlust und desto haufiger muss
Schmierfett hinzugefiigt werden.

Es sollte jedes Mal Schmierfett hinzugefiigt werden, wenn die
Menge im Lager unter der gewiinschten Menge liegt. Schmierstoffe
sollten ersetzt werden, wenn die Schmiereigenschaften durch
Verunreinigung, hohe Temperaturen, Wasser, Oxidation oder
beliebige andere Faktoren verringert sind. Weitere Informationen zu
geeigneten Nachschmierzyklen erhalten Sie vom Anlagenhersteller
oder von einem Timken Ingenieur.
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KONSISTENZ

Die Konsistenz von Schmierstoffen kann sehr unterschiedlich
ausfallen. Es gibt sowohl halbfliissige Stoffe, die kaum dichter sind
als zahfliissiges 01, als auch feste Sorten mit der Konsistenz von
weichem Holz.

Die Konsistenz wird mit einem Penetrometer gemessen, mit dem ein
Standardgewicht in Form eines Kegels in den Schmierstoff fallen
gelassen wird. Der Weg, den der Kegel beim Eindringen zuriicklegt
(gemessen in Zehntelmillimetern in einem bestimmten Zeitraum), ist
die Durchdringungszahl.

Im folgenden finden Sie die Klassifikation der Fettkonsistenz des
National Lubricating Grease Institute (NLGI):

TABELLE 30 NLGI-KLASSIFIKATIONEN

NLGI-Fettqualitdten Durchdringungszahl
0 355-385
1 310-340
2 265-295
3 220-250
4 175-205
5 130-160
6 85-115

Die Schmierfettkonsistenz ist nicht unverénderlich. Normalerweise
wird das Fett beim Scheren oder ,Arbeiten” weicher. Im Labor
wird dieses , Arbeiten” simuliert, indem ein Lochblech in einem
geschlossenen Fetthehélter auf und ab bewegt wird. Dieses
LArbeiten” kann nicht mit den starken Scherkraften in einem
Lager verglichen werden und ist deshalb nicht unbedingt auf die
tatséchliche Leistung iibertragbar.

3D-Modelle und 2D-Zeichnungen kdnnen Sie bei cad.timken.com herunterladen. ¢ TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER- KATALOG 49



TABELLE 31 DIAGRAMM ZUR SCHMIERFETTVERTRAGLICHKEIT

x

)
= x
= Beste Wahl E 2
2| £
=Passend E S
3 =
= Grenzwertig £ £
M = Unpassend = o

Aluminiumkomplex

Bariumkomplex

Calciumstearat

Calciumstearat

Ca 12-Hydroxy

Calciumkomplex
Calciumsulfonat
Seifenfreier Ton

Lithiumstearat

Li 12-Hydroxy

Lithiumkomplex

Polyharnstoff
Polyurea SS

Ca 12-Hydroxy

Calciumkomplex

Calciumsulfonat

Seifenfreier Ton

Lithiumstearat

Lithium 12-Hydroxy

Lithiumkomplex

Polyharnstoff, konventionell
Polyharnstoff, scherbesténdig --

HINWEIS

Das Mischen von Schmierfetten kann zu fehlerhafter Lagerschmierung fiihren.
Befolgen Sie stets die jeweiligen Schmieranweisungen lhres Geréteherstellers.
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ZYLINDERROLLENLAGER

ZYLINDERROLLENLAGER

Unsere Produktpalette umfasst eine vollrollige Ausfiihrung,
sowie ein-, zwei- und vierreihige Versionen mit Kéfig, die
entsprechend lhrer Anforderung entwickelt wurden.
Diese Lager bieten eine héhere radiale Tragfahigkeit
als andere Lagertypen, und mit ihnen Idsst sich
Reibung wirksam verringern und Kréfte effektiv
iibertragen.

Bezeichnungen......cccovoerennrceonereenn. 52
Einreihige metrische 1ISO-Baureihe.. 54
Einreihige Standardbaureihe.............. 74
Vollrollig (NCF) ... 76
FAT =TI Y1 1T 80
LT =T o 88
HJ-Baurgihe.......coeevveeeverrsceiresrsssiennnns 108
Innenringe (IR)...oovvveevveeererrerireresireenns 112

Metrische Baureihen 5200, A5200.. 114
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ZYLINDERROLLENLAGER
NOMENKLATUR

NOMENKLATUR

NU (22 36 |[E|] MA |C3
|

Verbesserte Geometrie

Siehe Standardtypen

in der folgenden Abb. 18.
Verwenden Sie fur
zweireihige Lager NNU.

Durchmesser der Innenringbohrung: Radialluft (RIC)

02 =15 mm

03 =17 mm

(fiir eine Innenringbohrung > 20 mm):
Bohrungscode x 5 =
Bohrungsdurchmesser
04=4x5=20 mm

MaRBreihen: Kafigtyp:
Breitenreihe + Durchmesserreihe ] ) J = Rollengefiihrter Kafig aus gestanztem Stahl
10 = Breitenreihe 1; Durchmesserreihe 0 (Mal3reihe 10) MA = Einteiliger, auRenringgefihrter Messingkafig
2 = Breitenreihe 0; Durchmesserreihe 2 (MaRreihe 02) MB = Einteiliger, innenringgefiihrter Messingkifig
22 = Breitenreihe 2; Durchmesserreihe 2 (MaBreihe 22) M = Einteiliger, rollengefiihrter Messingkifig

3 = Breitenreihe 0; Durchmesserreihe 3 (Mal3reihe 03)
23 = Breitenreihe 2; Durchmesserreihe 3 (MaB3reihe 23)

Abb. 17. Metrische Bezeichnungen der 1ISO-Radialzylinderrollenlager.

=l=l=

NU, RIU, RU N, RIN, RN NJ, RIJ,RJ NF, RIF, RF NUP, RIT, RT NP, RIP, RP

Abb. 18. Bauarten metrischer/zolliger Standard-Zylinderrollenlager

METRISCH 200 RU 02 0A1 07 R3

Durchmesser der Innenringbohrung: Siehe Standardtypen, Internes Radial-
Zollig: Metrisch: Abb. 18 oben. spiel (RIC):
200 20.0 Zoll 200 200 mm 1 bezeichnet Lager in R1<R2
42 4.25 Zoll 210 210 mm ZollgréBen. R2 <R3
43 4.375 Zoll 220 220 mm R3 = Standard
StandardgrofRRen R4 > R3
sind 4 - 27.20 Zoll sind 100 - 600 MM | | paopciben: R5 > R4

Zwei Ziffern geben metrische Bauraumabmessungen an
Drei Ziffern geben Bauraumabmessungen in Zoll an

Variantencodes:

(Die ersten beiden Buchstaben werden vonTimken-
Technikern zugewiesen.)

Steht an der ersten Stelle ein anderer Buchstabe als ,0%
zeigt dies eine Modifikation des Innenrings an.

Steht an der zweiten Stelle ein anderer Buchstabe als ,,07
liegt eine Anderung am AuRenring vor.

Abb. 19. Bezeichnungen Radialzylinderrollenlager nach ABMA.
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ZYLINDERROLLENLAGER
NOMENKLATUR

NCF| 29 |44 V| C3

Lagertyp Volirollig
(1IsO)

Durchmesser der Innenringbohrung:
02 =15 mm

03 =17 mm

(fiir eine Innenringbohrung > 20 mm):
Bohrungscode x 5 =
Bohrungsdurchmesser
04=4x5=20mm

MaRreihen: Radialluft (RIC)
Breitenreihe + Durchmesserreihe

10 = Breitenreihe 1; Durchmesserreihe 0 (MaRreihe 10)

2 = Breitenreihe 0; Durchmesserreihe 2 (MaRreihe 02)

22 = Breitenreihe 2; Durchmesserreihe 2 (MaRreihe 22)

3 = Breitenreihe 0; Durchmesserreihe 3 (Mal3reihe 03)

23 = Breitenreihe 2; Durchmesserreihe 3 (MaRreihe 23)

Abb. 20. Bezeichnungen der vollrolligen (NCF) Zylinderrollenlager.

Bohrungsdurchmesser Baureihe Spiel (RIC, Radial
Internal Clearance):
CF = halbfertig
C2<Co0
Konstruktionstyp: C3>C0
RY - Zwei Aul3enringe mit integrierten Borden-Kéfig aus Massivmessing C4>C3
RYL - Zwei AuBenringe mit integrierten Borden-Kafig aus Massivstahl C5>C4
RX - Zwei AuRBenringe mit Bordringen C6 = Sonder
RXL - Zwei AuBenringe mit Bordringen-Kafig aus Massivstahl anfertigung

Variantencodes:
W33 = Schmierldcher und -nuten an den AuRenringen
W30B = Nuten auf der Innenring-Stirnflache zur Demontage
W2 = Zweiteiliger Innenring

Abb. 21. Bezeichnungen der vierreihigen Zylinderrollenlager.
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ZYLINDERROLLENLAGER
EINREIHIGE METRISCHE 1SO-BAUREIHE

EINREIHIGE METRISCHE I1SO-BAUREIHE

|<— B—>| |<— B——I |<— B—>|
s min rs min rs min
- A g —E
rWsmm |’S nin rtsmm rsmn r|smm
D d —H-—-—H--d, FD, d —H-—-—H-- 4, FD, D —H-——-—H-- 4 FD
=" S = 5"
NU NJ NUP
AnschlussmaRe
Lagerabmessungen Tragzahlen Lager- Radius Freistich MaRe Anlage- Geometrie- | Grenzdrehzahlen .
: schulter s@ faktor Gewicht
Teilenummer(2
Bohrung  AD. Breite DUR/DOR | Statische Dynamische - - Wellen- Gehéuse- Gy . Schmier-
d D B F/E Co C1(1) smin 1smin ds Ds 0l fott
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Uit Wit kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.
65,000 140,000 33,000 82,500 196 204 NU313EMA 21 21 18,2 1245 25 0,075 4300 4100 | 2,50
25591 55118 11,2992  3,2480 | 44100 45900 0,08 0,08 3,08 4,90 0,10 5,40
65,000 140,000 33,000 82,500 196 204 NU313EJ 21 21 782 124,5 25 0,075 4800 4100 | 220
25591 55118 11,2992  3,2480 | 44100 45900 008 0,08 3,08 4,90 0,10 4,90
65,000 140,000 33,000 82,500 196 204 NJ313EMA 21 21 182 1245 25 0,075 4800 4100 | 250
25591 55118 11,2992  3,2480 | 44100 45900 0,08 0,08 3,08 4,90 0,10 5,40
65,000 140,000 33,000 82,500 196 204 NJ313EJ 21 21 782 1245 25 0,075 4300 4100 | 2,30
25591 55118  1,2992 32480 | 44100 45900 0,08 0,08 3,08 4,90 0,10 5,00
65,000 140,000 48,000 82,500 293 282 NU2313EMA 21 21 771 1245 40 0,082 4500 3900 | 3,60
25591 55118  1,8898  3,2480 | 65900 63300 0,08 0,08 3,04 4,90 0,16 8,00
65,000 140,000 48,000 82,500 293 282 NU2313EJ 21 21 771 124,5 4,0 0,082 4500 3900 | 3,30
25591 55118  1,8898  3,2480 | 65900 63300 0,08 0,08 3,04 4,90 0,16 7,30
65,000 140,000 48,000 82,500 293 282 NJ2313EJ 21 21 771 1245 4,0 0,082 4500 3900 | 340
25591 55118  1,8898  3,2480 | 65900 63300 0,08 0,08 3,04 4,90 0,16 7,40
70,000 150,000 51,000 89,000 328 n NU2314EMA 21 21 833 133,0 47 0,087 4300 3700 | 4,40
2,7559 59055  2,0079 35039 | 73700 69800 0,08 0,08 328 5,24 0,19 9,80
70,000 150,000 51,000 89,000 328 n NU2314EJ 21 21 833 1330 47 0,087 4300 3700 | 4,00
2,7559 59055  2,0079  3,5039 | 73700 69800 0,08 0,08 328 5,24 0,19 8,80
70,000 150,000 51,000 89,000 328 n NJ2314EJ 21 21 833 133,0 4,7 0,087 4300 3700 | 4,10
2,7559 59055  2,0079 35039 | 73700 69800 0,08 0,08 328 5,24 0,19 9,00
75000 160,000 37,000 95,000 269 272 NU315EMA 20 20 91,0 143,0 2,7 0,083 4600 4000 | 3,60
2,9528  6,2992 11,4567  3,7402 | 60600 61200 0,08 0,08 3,58 5,63 0,11 8,00
75000 160,000 37,000 95,000 269 272 NU315EJ 20 20 91,0 143,0 27 0,083 4600 4000 | 3,30
29528 62992 14567  3,7402 | 60600 61200 0,08 0,08 3,58 5,63 0,11 7,20
75,000 160,000 37,000 95,000 269 272 NJ315EMA 20 20 91,0 143,0 2,7 0,083 4600 4000 | 3,70
29528  6,2992  1,4567  3,7402 | 60600 61200 0,08 0,08 3,58 5,63 0,11 8,10
75000 160,000 37,000 95,000 269 272 NJ315EJ 20 2,0 91,0 143,0 2,7 0,083 4600 4000 | 3,40
29528 62992 14567  3,7402 | 60600 61200 0,08 0,08 3,58 5,63 0,11 740

(Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstdndigen Baugruppe angegeben werden.

BZulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.

Fortsetzung auf der ndchsten Seite.
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ZYLINDERROLLENLAGER
EINREIHIGE METRISCHE ISO-BAUREIHE

58— - fe—8—] ‘

T smin smin

—_— =

N NF
Anschlussmale
Lagerabmessungen Tragzahlen . i
g g g Lager- Radius Freistich MaSBcehﬁll:Large ; Geometrie- | Grenzdrehzahlen .
. s! faktor Gewicht
Teilenummer(2)
Bohrung  AD. Breite DUR/DOR | Statische Dynamische - . Wellen- Gehduse- Gy . Schmier-
d D B F/E C, ¢, smin 1smin dg D, 0l i
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.
75,000 190,000 45000 104,500 305 318 NU415EMA 30 30 98,8 160,5 4,0 0,089 4400 3800 | 7,00
29528 77,4803 17717 41142 68700 71500 0,12 0,12 3,89 6,32 0,16 15,40
80,000 140,000 26,000 95,300 169 155 NU216EMA 2,0 2,0 92,4 1213 1.7 0,079 4900 4100 1,80
31496 55118 11,0236  3,7520 38000 34900 0,08 0,08 3,64 5,01 0,07 3,63
80,000 140,000 33,000 95,300 245 208 NU2216EMA 20 20 913 1273 17 0,086 3800 3300 | 2,20
31496 55118  1,2992  3,7520 55100 46800 0,08 0,08 3,59 5,01 0,07 4,80
80,000 140,000 33,000 95,300 245 208 NU2216EJ 2,0 2,0 91,3 1273 1,7 0,086 3800 3300 | 2,00
31496 55118  1,2992  3,7520 55100 46800 0,08 0,08 3,59 5,01 0,07 4,30
80,000 140,000 33,000 95,300 245 208 NJ2216EMA 2,0 2,0 91,3 1273 1.7 0,086 3800 3300 | 2,20
31496 55118  1,2992  3,7520 55100 46800 0,08 0,08 3,59 5,01 0,07 4,90
80,000 140,000 33,000 95,300 245 208 NJ2216EJ 2,0 2,0 91,3 1213 1.7 0,086 3800 3300 | 2,00
31496 55118  1,2992  3,7520 55100 46800 0,08 0,08 3,59 5,01 0,07 4,40
80,000 140,000 33,000 95300 245 208 NUP2216EMA 20 20 95,3 1273 - 0,086 3800 3300 | 230
31496 55118  1,2992  3,7520 55100 46800 0,08 0,08 3,75 5,01 5,10
80,000 170,000 39,000 101,000 289 291 NU316EMA 21 21 96,5 151,0 24 0,088 4500 3900 | 4,60
3,149 66929 15354  3,9764 64900 65300 0,08 0,08 3,80 594 0,09 10,12
80,000 170,000 39,000 101,000 289 291 NU316EJ 21 21 96,5 151,0 24 0,088 4500 3900 | 3,90
3,496 66929 15354  3,9764 64900 65300 0,08 0,08 3,80 594 0,09 8,50
80,000 170,000 39,000 101,000 289 291 NJ316EMA 21 21 96,5 151,0 24 0,088 4500 3900 | 4,40
3,496 66929 15354  3,9764 64900 65300 0,08 0,08 3,80 594 0,09 9,70
80,000 170,000 39,000 101,000 289 291 NJ316EJ 21 21 96,5 151,0 24 0,088 4500 3900 | 3,90
3,149 66929 15354  3,9764 64900 65300 0,08 0,08 3,80 594 0,09 8,70
80,000 170,000 58,000 101,000 439 406 NU2316EMA 21 21 95,4 151,0 5.0 0,097 3800 3300 | 6,50
3,149 66929 22835  3,9764 98700 91300 0,08 0,08 3,76 594 0,20 14,30
80,000 170,000 58,000 101,000 439 406 NU2316EJ 21 21 95,4 151,0 5.0 0,097 3800 3300 | 5,90
31496 66929 22835  3,9764 98700 91300 0,08 0,08 3,76 594 0,20 12,90
80,000 170,000 58,000 101,000 439 406 NJ2316EMA 21 21 95,4 151,0 50 0,097 3800 3300 | 6,60
31496 66929 22835  3,9764 98700 91300 0,08 0,08 3,76 594 0,20 14,60
(1Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der nachsten Seite.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstandigen Baugruppe angegeben werden.
B1Zulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.
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ZYLINDERROLLENLAGER
EINREIHIGE METRISCHE 1SO-BAUREIHE

EINREIHIGE METRISCHE 1SO-BAUREIHE - rorisetzung

|<— B—»I |<— B——I |<— B—>|
smin smin rs min
e 1 e
r\smm s min rtsmm rs min r|smm
D d —pf-—-—p{-- d, FD, D d —H-—-—H--d, FD, D d —H-——H-— 4 FoD
—H—H- == -
NU NJ NUP
AnschlussmaRe
Lagerabmessungen Tragzahlen . <
g g g Lager- Radius Freistich MaRe Anlage Geometrie- | Grenzdrehzahlen .
. schulter sB) faktor Gewicht
Teilenummer(2)
Bohrung  AD. Breite DUR/DOR | Statische Dynamische - - Wellen- Geh&use- Gy . Schmier-
d D B F/E Cﬂ C1(” smin 1smin ds Ds (1]] fott
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll bf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.
80,000 170,000 58,000 101,000 439 406 NJ2316EJ 21 21 95,4 151,0 50 0,097 3800 3300 6,00
3,149 66929 22835  3,9764 98700 91300 0,08 0,08 3,76 5,94 0,20 13,20
85,000 150,000 28,000 100,500 201 186 NU217EMA 2,0 2,0 97.4 136,5 1.7 0,083 4600 3900 2,10
3,3465 59055  1,1024  3,9567 45200 41900 0,08 0,08 3,83 5,37 0,07 4,70
85,000 150,000 28,000 100,500 201 186 NU217EJ 20 2,0 97,4 136,5 1.7 0,083 4600 3900 1,90
33465 59055  1,1024  3,9567 45200 41900 0,08 0,08 3,83 5,37 0,07 4,20
85,000 150,000 28,000 100,500 201 186 NJ217EMA 20 20 974 136,5 1.7 0,083 4600 3900 2,10
3,3465 59055  1,1024  3,9567 45200 41900 0,08 0,08 3,83 5,37 0,07 4,70
85,000 150,000 28,000 100,500 201 186 NJ217EJ 20 2,0 974 136,5 1.7 0,083 4600 3900 1,90
3,3465 59055  1,1024  3,9567 45200 41900 0,08 0,08 3,83 5,37 0,07 4,23
85,000 150,000 36,000 100,500 282 244 NU2217EMA 2,0 2,0 971 136,5 22 0,090 3600 3200 2,10
33465 59055  1,4173  3,9567 63300 54900 0,08 0,08 3,82 5,37 0,09 6,00
85,000 150,000 36,000 100,500 282 244 NU2217EJ 2,0 2,0 971 136,5 22 0,090 3600 3200 2,40
33465 59055  1,4173  3,9567 63300 54900 0,08 0,08 3,82 5,37 0,09 5,40
85,000 150,000 36,000 100,500 282 244 NJ2217EMA 20 20 971 136,5 22 0,090 3600 3200 2,80
3,3465 59055  1,4173  3,9567 63300 54900 0,08 0,08 3,82 5,37 0,09 6,10
85,000 150,000 36,000 100,500 282 244 NJ2217EJ 20 2,0 971 136,5 22 0,090 3600 3200 2,50
33465 59055 14173  3,9567 63300 54900 0,08 0,08 3,82 5,37 0,09 5,50
85,000 130,000 41,000 108,000 314 313 NU317EMA 25 25 103,6 160,0 35 0,092 4300 3700 5,00
33465  7,0866  1,6142  4,2520 70600 70400 0,10 0,10 4,08 6,30 0,14 nn
85,000 180,000 41,000 108,000 314 313 NU317EJ 25 25 103,6 160,0 35 0,092 4300 3700 4,50
33465  7,0866  1,6142  4,2520 70600 70400 0,10 0,10 4,08 6,30 0,14 10,10
85,000 180,000 41,000 108,000 314 313 NJ317EMA 25 25 103,6 160,0 35 0,092 4300 3700 510
33465  7,0866  1,6142  4,2520 70600 70400 0,10 0,10 4,08 6,30 0,14 1,22
85,000 180,000 41,000 108,000 314 313 NJ317EJ 25 25 103,6 160,0 35 0,092 4300 3700 4,60
33465  7,0866  1,6142  4,2520 70600 70400 0,10 0,10 4,08 6,30 0,14 10,20
85,000 130,000 60,000 108,000 458 423 NU2317EMA 3.0 3.0 101,8 160,0 55 0,100 3700 3200 7,40
33465  7,0866  2,3622  4,2520 | 103000 95200 0,12 0,12 4,01 6,30 0,22 16,40
(Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der ndchsten Seite.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstdndigen Baugruppe angegeben werden.
BZulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.
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ZYLINDERROLLENLAGER
EINREIHIGE METRISCHE ISO-BAUREIHE
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N NF
AnschlussmaRe
Lagerabmessungen Tragzahlen . :
g g g Lager- Radius Freistich MaISehAInlage Geometrie- | Grenzdrehzahlen .
. schulter sf3) faktor Gewicht
Teilenummer(2)
Bohrung  AD. Breite DUR/DOR | Statische Dynamische - - Wellen- Gehduse- Gy . Schmier-
d D B F/E Co C1“) smin 1smin ds Ds (1] fott
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.
85,000 180,000 60,000 108,000 458 423 NU2317EJ 30 30 101,8 160,0 55 0,100 3700 3200 6,60
3,3465  7,0866  2,3622  4,2520 | 103000 95200 0,12 0,12 4,01 6,30 0,22 14,60
85,000 180,000 60,000 108,000 458 423 NJ2317EMA 3.0 3,0 101,8 160,0 55 0,100 3700 3200 7,60
3,3465  7,0866  2,3622  4,2520 | 103000 95200 0,12 0,12 4,01 6,30 0,22 16,70
85,000 180,000 60,000 108,000 458 423 NJ2317EJ 3.0 3.0 101,8 160,0 55 0,100 3700 3200 6,80
3,3465  7,0866  2,3622  4,2520 | 103000 95200 0,12 0,12 4,01 6,30 0,22 15,00
90,000 160,000 30,000 107,000 225 206 NU218EMA 20 20 103,6 145,0 27 0,087 4400 3700 2,60
35433 62992 11811 4,2126 50500 46400 0,08 0,08 4,08 571 0,11 5,80
90,000 160,000 30,000 107,000 225 206 NU218EJ 2,0 2,0 103,6 145,0 21 0,087 4400 3700 2,30
35433 62992  1,1811 4,2126 50500 46400 0,08 0,08 4,08 571 0,11 5,10
90,000 160,000 30,000 107,000 225 206 NJ218EMA 2,0 2,0 103,6 145,0 2,1 0,087 4400 3700 2,70
35433 62992  1,1811 4,2126 50500 46400 0,08 0,08 4,08 571 0,11 5,90
90,000 160,000 30,000 107,000 225 206 NJ218EJ 2,0 2,0 103,6 145,0 2,7 0,087 4400 3700 2,40
35433 62992  1,1811 4,2126 50500 46400 0,08 0,08 4,08 5,71 0,11 5,20
90,000 160,000 40,000 107,000 322 275 NU2218EMA 20 20 103,0 145,0 32 0,094 3600 3100 3,50
35433 62992 15748  4,2126 72400 61900 0,08 0,08 4,06 571 0,12 1,70
90,000 160,000 40,000 107,000 322 275 NU2218EJ 2,0 2,0 103,0 145,0 32 0,094 3600 3100 320
35433  6,2992 15748  4,2126 72400 61900 0,08 0,08 4,06 571 0,12 6,90
90,000 160,000 40,000 107,000 322 275 NJ2218EMA 2,0 2,0 1029 145,0 32 0,094 3600 3100 3,60
35433 62992 15748  4,2126 72400 61900 0,08 0,08 4,05 571 0,12 7,90
90,000 160,000 40,000 107,000 322 275 NJ2218EJ 2,0 2,0 1029 145,0 32 0,094 3600 3100 320
35433  6,2992 15748 42126 72400 61900 0,08 0,08 4,05 571 0,12 7,10
90,000 160,000 40,000 107,000 322 275 NUP2218EMA 20 20 102,9 145,0 - 0,094 3600 3100 3,60
35433 62992 15748  4,2126 72400 61900 0,08 0,08 4,05 571 8,00
90,000 190,000 43,000 113,500 362 359 NU318EMA 30 30 107,9 169,5 25 0,096 4000 3500 6,10
35433 74803 16929  4,4685 81500 80700 0,12 0,12 4,25 6,67 0,10 13,40
90,000 190,000 43,000 113,500 362 359 NU318EJ 3.0 30 107,9 169,5 25 0,096 4000 3500 530
35433  7,4803  1,6929  4,4685 81500 80700 0,12 0,12 4,25 6,67 0,10 11,60
(1Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der nachsten Seite.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstandigen Baugruppe angegeben werden.
B1Zulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.
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ZYLINDERROLLENLAGER
EINREIHIGE METRISCHE BAUREIHE

EINREIHIGE METRISCHE BAUREIHE - rortsetzung
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s min rs min rs min
- = g —E
rWsmm |’S nin rtsmm rsmn r|smm
D d —p-—-—11-- d, FD, D d —H-—-—H--d FoD, D d —H-— - 4 FoD
=" S = 5"
NU NJ NUP
AnschlussmaRe
Lagerabmessungen Tragzahlen . -
g g g Lager- Radius Freistich MaBehAInIage Geometrie- | Grenzdrehzahlen -
. schulter sB) faktor Gewicht
Teilenummer(2)
Bohrung  AD. Breite DUR/DOR | Statische Dynamische - - Wellen- Geh&use- Gy . Schmier-
d D B F/E Cn C1“) smin 1smin ds Ds 1]] fott
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.
90,000 190,000 43,000 113,500 362 359 NJ318EMA 30 30 107,9 169,5 25 0,096 4000 3500 6,20
35433  7,4803  1,6929 44685 81500 80700 0,12 0,12 4,25 6,67 0,10 13,60
90,000 190,000 43,000 113,500 362 359 NJ318EJ 3.0 3,0 1079 169,5 25 0,096 4000 3500 5,40
35433  7,4803  1,6929  4,4685 81500 80700 0,12 0,12 4,25 6,67 0,10 11,80
90,000 190,000 64,000 113,500 544 497 NU2318EMA 30 3.0 106,8 169,5 50 0,106 3300 2900 9,10
35433  7,4803 25197  4,4685 | 122000 112000 0,12 0,12 4,20 6,67 0,20 20,00
90,000 190,000 64,000 113,500 544 497 NU2318EJ 30 30 106,8 169,5 5,0 0,106 3300 2900 8,00
35433  7,4803 25197  4,4685 | 122000 112000 0,12 0,12 4,20 6,67 0,20 17,50
90,000 190,000 64,000 113,500 544 497 NJ2318EMA 30 30 106,8 169,5 50 0,106 3300 2900 9,30
35433  7,4803 25197 44685 | 122000 112000 0,12 0,12 4,20 6,67 0,20 20,40
90,000 190,000 64,000 113,500 544 497 NJ2318EJ 3.0 3,0 106,8 169,5 5.0 0,106 3300 2900 8,10
35433  7,4803 25197  4,4685 | 122000 112000 0,12 0,12 4,20 6,67 0,20 17,90
95,000 170,000 32,000 112,500 n 248 NU219EMA 21 21 109,1 154,5 18 0,092 4100 3500 3,10
37402 66929  1,2598  4,4291 60900 55800 0,08 0,08 4,30 6,08 0,07 6,90
95,000 170,000 32,000 112,500 n 248 NU219EJ 21 21 1091 154,5 18 0,092 4100 3500 2,80
3,7402 66929  1,2598  4,4291 60900 55800 0,08 0,08 4,30 6,08 0,07 6,20
95,000 170,000 32,000 112,500 n 248 NJ219EMA 21 21 109,1 154,5 18 0,092 4100 3500 320
37402  6,6929  1,2598  4,4291 60900 55800 0,08 0,08 4,30 6,08 0,07 7,00
95,000 170,000 32,000 112,500 mn 248 NJ219EJ 21 21 1091 154,5 18 0,092 4100 3500 2,90
37402 66929  1,2598  4,4291 60900 55800 0,08 0,08 4,30 6,08 0,07 6,30
95,000 170,000 43,000 112,500 378 324 NU2219EMA 21 21 108,1 154,5 35 0,099 3400 2900 4,20
37402 66929 1,6929  4,4291 84900 72800 0,08 0,08 4,26 6,08 0,14 9,30
95,000 170,000 43,000 112,500 378 324 NU2219EJ 21 21 1081 154,5 35 0,099 3400 2900 3,80
3,7402 66929 16929  4,4291 84900 72800 0,08 0,08 4,26 6,08 0,14 8,40
95,000 170,000 43,000 112,500 378 324 NJ2219EMA 21 21 108,1 154,5 35 0,099 3400 2900 430
37402 66929  1,6929 44291 84900 72800 0,08 0,08 4,26 6,08 0,14 9,50
95,000 170,000 43,000 112,500 378 324 NJ2219EJ 21 21 1081 154,5 35 0,099 3400 2900 3,90
37402 66929  1,6929  4,4291 84900 72800 0,08 0,08 4,26 6,08 0,14 8,60
(Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der ndchsten Seite.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstdndigen Baugruppe angegeben werden.
BZulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.
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ZYLINDERROLLENLAGER
EINREIHIGE METRISCHE BAUREIHE
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N NF
AnschlussmaRe
Lagerabmessungen Tragzahlen . :
g g g Lager- Radius Freistich MaISehAInlage Geometrie- | Grenzdrehzahlen .
. schulter sf3) faktor Gewicht
Teilenummer(2)
Bohrung  AD. Breite DUR/DOR | Statische Dynamische - - Wellen- Gehduse- Gy . Schmier-
d D B F/E Co C1“) smin 1smin ds Ds (1] fott
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.
95,000 200,000 45000 121,500 395 379 NU319EMA 30 30 1153 1715 30 0,101 3900 3400 710
37402 78740 17717 47835 88900 85300 0,12 0,12 4,54 6,99 0,12 15,70
95,000 200,000 45,000 121,500 395 319 NU319EJ 3.0 3,0 1153 1715 3.0 0,101 3900 3400 6,20
37402 78740 17717 47835 88900 85300 0,12 0,12 4,54 6,99 0,12 13,60
95,000 200,000 45000 121,500 395 379 NJ319EMA 3.0 3.0 115,3 1715 30 0,101 3900 3400 7,30
37402 78740 17717 47835 88900 85300 0,12 0,12 4,54 6,99 0,12 16,00
95,000 200,000 45000 121,500 395 379 NJ319EJ 30 30 1153 1715 3.0 0,101 3900 3400 6,30
3,7402 78740 177117  4,7835 88900 85300 0,12 0,12 4,54 6,99 012 13,90
95,000 200,000 67,000 121,500 593 525 NU2319EMA 30 30 115,5 1715 71 0,111 3100 2700 | 10,40
3,7402 78740 26378  4,7835 | 133000 118000 0,12 0,12 4,55 6,99 0,28 22,80
95,000 200,000 67,000 121,500 593 525 NU2319EJ 3.0 3,0 1155 1715 11 011 3100 2700 9,30
37402  7,.8740 26378 47835 | 133000 118000 0,12 0,12 4,55 6,99 0,28 20,50
95,000 200,000 67,000 121,500 593 525 NJ2319EMA 3,0 30 1155 1715 11 0,111 3100 2700 | 10,60
37402 7,8740 26378  4,7835 | 133000 118000 0,12 0,12 4,55 6,99 0,28 23,30
95,000 200,000 67,000 121,500 593 525 NJ2319EJ 30 30 115,5 1715 1 011 3100 2700 9,50
3,7402  7,8740 26378  4,7835 | 133000 118000 0,12 0,12 4,55 6,99 0,28 21,00
100,000 180,000 34,000 119,000 n 280 NU220EMA 21 21 115,0 163,0 23 0,097 3900 3300 3.80
39370 7,0866  1,3386  4,6850 70000 63000 0,08 0,08 4,53 6,42 0,09 8,40
100,000 180,000 34,000 119,000 n 280 NU220EJ 21 21 115,0 163,0 23 0,097 3900 3300 3.40
39370 7,0866  1,3386  4,6850 70000 63000 0,08 0,08 4,53 6,42 0,09 7,50
100,000 180,000 34,000 119,000 n 280 NJ220EMA 21 21 115,0 163,0 23 0,097 3900 3300 3,90
39370 7,0866  1,3386  4,6850 70000 63000 0,08 0,08 4,53 6,42 0,09 8,60
100,000 180,000 34,000 119,000 n 280 NJ220EJ 21 21 115,0 163,0 23 0,097 3900 3300 3,50
39370 7,0866  1,3386  4,6850 70000 63000 0,08 0,08 4,53 6,42 0,09 7,60
100,000 180,000 46,000 119,000 451 mn NU2220EMA 21 21 115,0 163,0 33 0,105 3100 2800 5.20
39370 7,0866  1,8110  4,6850 | 101000 84300 0,08 0,08 4,53 6,42 0,13 11,40
100,000 180,000 46,000 119,000 451 mn NU2220EJ 21 21 115,0 163,0 33 0,105 3100 2800 4,70
39370 7,0866  1,8110  4,6850 | 101000 84300 0,08 0,08 4,53 6,42 0,13 10,40
(1Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der nachsten Seite.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstandigen Baugruppe angegeben werden.
B1Zulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.

3D-Modelle und 2D-Zeichnungen kdonnen Sie bei cad.timken.com herunterladen. e TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER- KATALOG 59



ZYLINDERROLLENLAGER
EINREIHIGE METRISCHE 1SO-BAUREIHE

EINREIHIGE METRISCHE I1SO-BAUREIHE - fortsetzung
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s min rs min rs min
- = g —E
rWsmm |’S nin rtsmm rsmn r|smm
D d —p-—-—11-- d, FD, D d —H-—-—H--d FoD, D d —H-— - 4 FoD
=" S = 5"
NU NJ NUP
AnschlussmaRe
Lagerabmessungen Tragzahlen . -
g g g Lager- Radius Freistich MaRe Anlage Geometrie- | Grenzdrehzahlen -
. schulter sB) faktor Gewicht
Teilenummer(2)
Bohrung  AD. Breite DUR/DOR | Statische Dynamische - - Wellen- Geh&use- Gy . Schmier-
d D B F/E Cn C1“) smin 1smin ds Ds 1]] fott
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.
100,000 180,000 46,000 119,000 451 n NJ2220EMA 21 21 115,0 163,0 33 0,105 3100 2800 530
39370 7,0866  1,8110  4,6850 | 101000 84800 0,08 0,08 4,53 6,42 0,13 11,60
100,000 180,000 46,000 119,000 451 n NJ2220EJ 21 21 115,0 163,0 33 0,105 3100 2800 4,80
39370 7,0866  1,8110  4,6850 | 101000 84300 0,08 0,08 4,53 6,42 0,13 10,60
100,000 215,000 47,000 127,500 442 437 NU320EMA 3.0 3,0 120,7 1915 30 0,104 3600 3200 8,40
39370 84646  1,8504 50197 99400 98200 0,12 0,12 4,75 7,54 0,12 18,50
100,000 215,000 47,000 127,500 442 431 NU320EJ 30 30 120,7 1915 30 0,104 3600 3200 1,00
39370 84646  1,8504 50197 99400 98200 0,12 0,12 4,75 7,54 0,12 16,00
100,000 215,000 47,000 127,500 442 437 NJ320EMA 30 30 120,7 1915 30 0,104 3600 3200 8,80
39370 84646  1,8504 50197 99400 98200 0,12 0,12 4,75 7,54 0,12 19,40
100,000 215,000 47,000 127,500 442 437 NJ320EJ 3.0 3,0 120,7 1915 3,0 0,104 3600 3200 8,00
39370 84646 18504 50197 99400 98200 0,12 0,12 4,75 7,54 0,12 17,00
100,000 215,000 73,000 127,500 737 658 NU2320EMA 3.0 3,0 1204 1915 52 0,117 2700 2400 | 13,40
39370 84646 28740 50197 | 166000 148000 0,12 0,12 4,74 7,54 0,20 29,50
100,000 215,000 73,000 127,500 131 658 NU2320EJ 30 30 1204 1915 5,2 0,117 2700 2400 | 12,00
39370 84646 28740 50197 | 166000 148000 0,12 0,12 4,74 7,54 0,20 26,30
100,000 215,000 73,000 127,500 131 658 NJ2320EMA 30 30 1204 1915 52 0,117 2700 2400 | 13,70
39370 84646 28740 50197 | 166000 148000 0,12 0,12 4,74 1,54 0,20 30,10
100,000 215,000 73,000 127,500 131 658 NJ2320EJ 3.0 3.0 1204 1915 5.2 0,117 2700 2400 | 12,20
39370 84646 28740 50197 | 166000 148000 0,12 0,12 4,74 7,54 0,20 26,80
110,000 200,000 38,000 132,500 374 331 NU222EMA 21 21 1285 180,5 25 0,104 3600 3100 5,40
43307  7,8740  1,4961 5,2165 84000 74400 0,08 0,08 5,06 m 0,10 11,90
110,000 200,000 38,000 132500 374 331 NU222EJ 21 21 1285 1805 25 0,104 3600 3100 4,70
43307  7,8740 11,4961 5,2165 84000 74400 0,08 0,08 5,06 AN 0,10 10,40
110,000 200,000 38,000 132500 374 331 NJ222EMA 21 21 128,5 180,5 25 0,104 3600 3100 5,50
43307  7,8740  1,4961 5,2165 84000 74400 0,08 0,08 5,06 m 0,10 12,10
110,000 200,000 38,000 132500 374 331 NJ222EJ 21 21 1285 180,5 25 0,104 3600 3100 4,80
43307  7,8740  1,4961 5,2165 84000 74400 0,08 0,08 5,06 mm 0,10 10,70
(Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der ndchsten Seite.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstdndigen Baugruppe angegeben werden.
BZulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.
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ZYLINDERROLLENLAGER
EINREIHIGE METRISCHE ISO-BAUREIHE
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AnschlussmaRe
Lagerabmessungen Tragzahlen . :
g g g Lager- Radius Freistich MaISehAInlage Geometrie- | Grenzdrehzahlen .
. schulter sf3) faktor Gewicht
Teilenummer(2)
Bohrung  AD. Breite DUR/DOR | Statische Dynamische - - Wellen- Gehduse- Gy . Schmier-
d D B F/E Co C1“) smin 1smin ds Ds (1] fott
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.
110,000 200,000 53,000 132,500 521 436 NU2222EMA 21 21 126,8 180,5 41 0,113 3000 2700 1,50
43307  7,8740  2,0866 52165 | 118000 98000 0,08 0,08 4,99 m 0,16 16,50
110,000 200,000 53,000 132,500 521 436 NU2222EJ 21 21 126,8 1805 41 0,113 3000 2700 6,70
43307 7,8740  2,0866 52165 | 118000 98000 0,08 0,08 4,99 7.1 0,16 14,80
110,000 200,000 53,000 132,500 527 436 NJ2222EMA 21 21 126,8 180,5 41 0,113 3000 2700 1,60
43307 7,8740  2,0866 52165 | 118000 98000 0,08 0,08 4,99 71 0,16 16,80
110,000 200,000 53,000 132,500 521 436 NJ2222EJ 21 21 126,8 180,5 41 0,113 3000 2700 6,90
43307 7,8740  2,0866 52165 | 118000 98000 0,08 0,08 4,99 m 0,16 15,10
110,000 240,000 50,000 143,000 546 519 NU322EMA 30 3.0 136,2 211,0 30 0,114 3100 2800 | 11,60
43307 94488  1,9685 56299 | 123000 11700 0,12 0,12 5,36 8,31 0,12 25,40
110,000 240,000 50,000 143,000 546 519 NU322EJ 3.0 3,0 136,2 2110 3.0 0,114 3100 2800 | 10,30
43307 94488  1,9685 56299 | 123000 11700 0,12 0,12 5,36 8,31 0,12 22,70
110,000 240,000 50,000 143,000 546 519 NJ322EMA 3,0 30 136,2 2110 3.0 0,114 3100 2800 | 11,80
43307 9,4488  1,9685 56299 | 123000 11700 0,12 0,12 5,36 8,31 0,12 25,90
110,000 240,000 50,000 143,000 546 519 NJ322EJ 3,0 30 136,2 211,0 3,0 0,114 3100 2800 | 10,50
43307 94488  1,9685 56299 | 123000 11700 0,12 0,12 5,36 8,31 0,12 23,20
110,000 240,000 80,000 143,000 891 768 NU2322EMA 30 30 134,6 211,0 6.4 0,128 2400 2100 | 18,60
43307 94488  3,1496 56299 | 200000 173000 0,12 0,12 5,30 8,31 0,25 40,90
110,000 240,000 80,000 143,000 891 768 NU2322EJ 3.0 3,0 134,6 2110 6.4 0,128 2400 2100 | 16,90
43307 9,4488  3,1496 56299 | 200000 173000 0,12 0,12 5,30 8,31 0,25 37,20
110,000 240,000 80,000 143,000 891 768 NJ2322EMA 3,0 30 134,6 2110 6.4 0,128 2400 2100 | 19,20
43307 9,4488  3,1496 56299 | 200000 173000 0,12 0,12 5,30 8,31 0,25 42,10
110,000 240,000 80,000 143,000 891 768 NJ2322EJ 30 30 134,6 211,0 6,4 0,128 2400 2100 | 17,20
43307 9,4488  3,1496 56299 | 200000 173000 0,12 0,12 5,30 8,31 0,25 37,90
120,000 180,000 28,000 135,000 202 158 NU1024MA 2,0 11 131,2 165,0 38 0,096 3600 2900 2,60
47244  7,0866 1,024 53150 45300 35600 0,08 0,04 517 6,50 0,15 5,60
120,000 215,000 40,000 143,500 431 3719 NU224EMA 21 21 138,0 1955 21 0,11 3400 2900 6,50
47244 84646 15748 56496 97000 85300 0,08 0,08 543 7,70 0,08 14,30
(1Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der nachsten Seite.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstandigen Baugruppe angegeben werden.
B1Zulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.
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ZYLINDERROLLENLAGER
EINREIHIGE METRISCHE 1SO-BAUREIHE

EINREIHIGE METRISCHE 1SO-BAUREIHE - rorssang
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s min rs min smin
- A g —E
rWsmm |’s nin rtsmm rsmn r|smm
D d —p-—-—11-- d, FD, D d —H-—-—H--d FoD, D d —H-— - 4 FoD
§—3" —F- 5"
NU NJ NUP
AnschlussmalBe
Lagerabmessungen Tragzahlen . -
g ung gz Lager- Radius Freistich MaRe Anlage Geometrie- | Grenzdrehzahlen _
. schulter s faktor Gewicht
Teilenummer(2)
Bohrung  AD. Breite DUR/DOR | Statische Dynamische - . Wellen- Gehause- Gy . Schmier-
d D B F/E C, c,m smin Tsmin dg D, 1]] ot
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.

120,000 215,000 40,000 143,500 431 379 NU224EJ 21 21 138,0 195,5 21 0,111 3400 2900 5,60

47244  8,4646 15748 56496 97000 85300 0,08 0,08 543 7,70 0,08 12,40
120,000 215,000 40,000 143500 431 3719 NJ224EMA 21 21 138,0 1955 21 0111 3400 2900 6,60

47244  8,4646 15748 56496 97000 85300 0,08 0,08 5,43 7,70 0,08 14,50
120,000 215,000 40,000 143,500 431 3719 NJ224EJ 21 21 138,0 1955 21 0,111 3400 2900 5,80

4,7244  8,4646 15748  5,6496 97000 85300 0,08 0,08 5,43 1,10 0,08 12,70
120,000 215,000 58,000 143500 630 514 NU2224EMA 21 21 1374 195,5 4,6 0121 2700 2400 9,40

47244  8,4646  2,2835 56496 | 142000 116000 0,08 0,08 541 1,10 0,18 20,80
120,000 215,000 58,000 143500 630 514 NU2224EJ 21 21 1374 195,5 46 0,121 2700 2400 8,30

47244 84646  2,2835 56496 | 142000 116000 0,08 0,08 5,41 7,70 0,18 18,30
120,000 215,000 58,000 143500 630 514 NJ2224EMA 21 21 1374 1955 4,6 0121 2700 2400 9,60

47244 84646  2,2835 56496 | 142000 116000 0,08 0,08 5,41 7,70 0,18 21,20
120,000 215,000 58,000 143,500 630 514 NJ2224EJ 21 21 1374 1955 4,6 0,121 2700 2400 8,50

4,7244  8,4646  2,2835 56496 | 142000 116000 0,08 0,08 541 7,70 0,18 18,70
120,000 260,000 55,000 154,000 614 594 NU324EMA 30 30 147,0 230,0 38 0,120 2900 2500 | 14,70

4,7244 10,2362 2,654  6,0630 | 138000 134000 0,12 0,12 5,79 9,06 0,15 32,30
120,000 260,000 55,000 154,000 614 594 NU324EJ 30 3.0 147,0 230,0 38 0,120 2900 2500 | 13,00

47244 10,2362 2,1654  6,0630 | 138000 134000 0,12 0,12 579 9,06 0,15 28,60
120,000 260,000 55,000 154,000 614 594 NJ324EMA 3.0 3,0 1410 230,0 38 0,120 2900 2500 | 15,00

4,7244 10,2362 2,1654  6,0630 | 138000 134000 0,12 0,12 5,79 9,06 0,15 32,90
120,000 260,000 55,000 154,000 614 594 NJ324EJ 3.0 3,0 141,0 230,0 38 0,120 2900 2500 | 13,30

4,7244 10,2362 2,654  6,0630 | 138000 134000 0,12 0,12 5,79 9,06 0,15 29,20
120,000 260,000 86,000 154,000 1040 902 NU2324EMA 30 30 145,9 230,0 63 0,136 2100 1900 | 23,10

4,7244 10,2362 3,3858  6,0630 | 233000 203000 0,12 0,12 5,74 9,06 0,25 50,90
120,000 260,000 86,000 154,000 1040 902 NJ2324EMA 30 30 145,9 230,0 6.3 0,136 2100 1900 | 23,60

47244 10,2362 3,3858  6,0630 | 233000 203000 0,12 0,12 5,74 9,06 0,25 52,00
130,000 200,000 33,000 148,000 251 197 NU1026MA 20 11 142,6 182,0 2,2 0,104 3500 2900 7,20

5,1181 78740  1,2992  5,8268 56500 44300 0,08 0,04 5,61 111 0,09 15,80

(Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der ndchsten Seite.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstdndigen Baugruppe angegeben werden.
BZulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.

62 TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER-KATALOG  3D-Modelle und 2D-Zeichnungen konnen Sie bei cad.timken.com herunterladen.



ZYLINDERROLLENLAGER
EINREIHIGE METRISCHE ISO-BAUREIHE

58— - fe—8—] ‘

T smin smin
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N NF
Anschlussmale
Lagerabmessungen Tragzahlen . :
g g g Lager- Radius Freistich MaISehAInlage Geometrie- | Grenzdrehzahlen _
. schulter s faktor Gewicht
Teilenummer(2)
Bohrung  AD. Breite DUR/DOR | Statische Dynamische - _ Wellen- Gehaduse- Gy . Schmier-
d D B F/E c, c,m smin Tsmin dg D, 0l fott
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.

130,000 230,000 40,000 153,500 464 m NU226EMA 30 30 1480 2095 22 0,115 3100 2700 | 7,20

5,1181 9,0551 15748  6,0433 | 104000 92300 0,12 0,12 5,83 8,25 0,09 15,80
130,000 230,000 40,000 153500 464 m NU226EJ 30 30 1480 2095 22 0,115 3100 2700 | 6,30

5,1181 9,0551 15748  6,0433 | 104000 92300 0,12 0,12 5,83 8,25 0,09 13,90
130,000 230,000 40,000 153500 464 m NJ226EMA 30 30 1480 2095 22 0,115 3100 2700 | 7,30

51181 9,0551 1,5748  6,0433 | 104000 92300 0,12 0,12 5,83 8,25 0,09 16,10
130,000 230,000 40,000 153,500 464 m NJ226EJ 3,0 30 1480 2095 22 0,115 3100 2700 | 6,50

51181 9,0551 1,5748  6,0433 | 104000 92300 0,12 0,12 5,83 8,25 0,09 14,20
130,000 230,000 64,000 153,500 750 603 NU2226EMA 30 30 1468 2095 5.0 0,129 2400 2200 | 11,50

5,1181 9,0551 25197  6,0433 | 169000 135000 0,12 0,12 578 8,25 0,20 25,40
130,000 230,000 64,000 153500 750 603 NU2226EJ 30 30 1468 2095 5.0 0,129 2400 2200 | 10,00

5,1181 9,0551 25197  6,0433 | 169000 135000 0,12 0,12 5,78 8,25 0,20 23,00
130,000 230,000 64,000 153,500 750 603 NJ2226EMA 30 30 1468 2095 50 0,129 2400 2200 | 11,80

51181 9,0551 25197  6,0433 | 169000 135000 0,12 0,12 5,78 8,25 0,20 25,90
130,000 230,000 64,000 153,500 750 603 NJ2226EJ 3,0 30 1468 2095 5,0 0,129 2400 2200 | 11,00

51181 9,0551 25197  6,0433 | 169000 135000 0,12 0,12 5,78 8,25 0,20 23,00
130,000 280,000 58,000 167,000 753 701 NU326EMA 4,0 4,0 159,7  247,0 37 0,108 2500 2200 | 18,10

51181 11,0236 2,2835  6,5748 | 169000 158000 0,16 0,16 6,29 9,72 0,14 39,70
130,000 280,000 58,000 167,000 753 701 NU326EJ 4,0 4,0 159,7 2470 37 0,108 2500 2200 | 16,10

51181 11,0236 2,2835  6,5748 | 169000 158000 0,16 0,16 6,29 9,72 0,14 35,40
130,000 280,000 58,000 167,000 753 701 NJ326EMA 4,0 4,0 1597 2470 37 0,108 2500 2200 | 18,50

51181 11,0236  2,2835  6,5748 | 169000 158000 0,16 0,16 6,29 9,72 0,14 40,70
130,000 280,000 58,000 167,000 753 701 NJ326EJ 4,0 4,0 159,7 2470 37 0,108 2500 2200 | 16,40

51181 11,0236  2,2835  6,5748 | 169000 158000 0,16 0,16 6,29 9,72 0,14 36,10
130,000 280,000 93,000 167,000 1240 1040 NU2326EMA 4,0 4,0 1581 241,0 16 0,122 1900 1700 | 29,30

51181 11,0236 3,6614 65748 | 278000 235000 0,16 0,16 6,22 9,72 0,30 64,40
130,000 280,000 93,000 167,000 1240 1040 NJ2326EMA 4,0 40 1581 247,0 16 0,122 1900 1700 | 29,80

51181 11,0236 3,6614 65748 | 278000 235000 0,16 0,16 6,22 9,72 0,30 65,50

(1Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der nachsten Seite.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstandigen Baugruppe angegeben werden.
B1Zulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.
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EINREIHIGE METRISCHE 1SO-BAUREIHE

EINREIHIGE METRISCHE 1SO-BAUREIHE - rorisetzung
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s min rs min rs min
- = g —E
rWsmm |’S nin rtsmm rsmn r|smm
D d —p-—-—11-- d, FD, D d —H-—-—H--d FoD, D d —H-— - 4 FoD
=" S = 5"
NU NJ NUP
AnschlussmaRe
Lagerabmessungen Tragzahlen . -
g g g Lager- Radius Freistich MaBehAInIage Geometrie- | Grenzdrehzahlen -
. schulter sB) faktor Gewicht
Teilenummer(2)
Bohrung  AD. Breite DUR/DOR | Statische Dynamische - - Wellen- Geh&use- Gy . Schmier-
d D B F/E Cn C1“) smin 1smin ds Ds 1]] fott
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.
140,000 210,000 33,000 158,000 263 201 NU1028MA 20 1.1 152,9 192,0 38 0,108 3300 2700 4,00
55118 82677 1,2992  6,2205 59200 45200 0,08 0,04 6,02 7,56 0,15 8,90
140,000 250,000 42,000 169,000 526 443 NU228EMA 3.0 3,0 162,4 225,0 21 0,124 2900 2500 9,20
55118 98425  1,6535  6,6535 | 118000 99500 0,12 0,12 6,39 8,86 0,08 20,30
140,000 250,000 42,000 169,000 526 443 NU228EJ 3.0 3,0 162,4 225,0 21 0,124 2900 2500 820
55118 98425  1,6535  6,6535 | 118000 99500 0,12 0,12 6,39 8,86 0,08 17,90
140,000 250,000 42,000 169,000 526 443 NJ228EMA 30 30 1624 225,0 21 0,124 2900 2500 9,40
55118 98425 16535  6,65635 | 118000 99500 0,12 0,12 6,39 8,86 0,08 20,70
140,000 250,000 42,000 169,000 526 443 NJ228EJ 30 30 162,4 225,0 21 0,124 2900 2500 8,30
55118 98425 16535  6,65635 | 118000 99500 0,12 0,12 6,39 8,86 0,08 18,30
140,000 250,000 68,000 169,000 850 650 NU2228EMA 3.0 3,0 160,1 225,0 5.0 0,138 2200 2000 | 14,80
55118 98425 26772  6,6535 | 191000 146000 0,12 0,12 6,30 8,86 0,20 32,50
140,000 250,000 68,000 169,000 850 650 NJ2228EMA 30 3.0 160,1 225,0 50 0,138 2200 2000 | 15,10
55118 98425 26772  6,6535 | 191000 146000 0,12 0,12 6,30 8,86 0,20 33,20
140,000 300,000 62,000 180,000 837 m NU328EMA 4,0 4,0 174,2 264,0 5,2 0,114 2300 2000 | 22,10
55118 11,8110 2,4409  7,0866 | 188000 173000 0,16 0,16 6,86 10,39 0,20 48,50
140,000 300,000 62,000 180,000 837 m NU328EJ 4,0 4,0 174,2 264,0 52 0,114 2300 2000 | 19,70
55118 11,8110  2,4409  7,0866 | 188000 173000 0,16 0,16 6,86 10,39 0,20 43,20
140,000 300,000 62,000 180,000 837 m NJ328EMA 4,0 4,0 174,2 264,0 5.2 0,114 2300 2000 | 22,50
55118 11,8110  2,4409  7,0866 | 188000 173000 0,16 0,16 6,86 10,39 0,20 49,50
140,000 300,000 62,000 180,000 837 m NJ328EJ 4,0 4,0 174,2 264,0 5.2 0114 2300 2000 | 20,00
55118 11,8110  2,4409  7,0866 | 188000 173000 0,16 0,16 6,86 10,39 0,20 44,10
140,000 300,000 102,000 180,000 1420 1180 NU2328EMA 4,0 4,0 1mz3 264,0 9,7 0,129 1700 1500 | 36,10
55118 11,8110 4,0157  7,0866 | 319000 265000 0,16 0,16 6,74 10,39 0,38 79,40
140,000 300,000 102,000 180,000 1420 1180 NJ2328EMA 4,0 4,0 mzs 264,0 97 0,129 1700 1500 | 36,80
55118 11,8110  4,0157  7,0866 | 319000 265000 0,16 0,16 6,74 10,39 0,38 81,00
150,000 225,000 35,000 169,500 309 231 NU1030MA 21 15 164,6 2055 49 0,115 3100 2500 4,90
59055 808583 13780  6,6732 69500 51900 0,08 0,06 6,48 8,09 0,19 10,80
(Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der ndchsten Seite.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstdndigen Baugruppe angegeben werden.
BZulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.
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EINREIHIGE METRISCHE ISO-BAUREIHE
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AnschlussmaRe
Lagerabmessungen Tragzahlen . :
g g g Lager- Radius Freistich MaISehAInlage Geometrie- | Grenzdrehzahlen .
. schulter sf3) faktor Gewicht
Teilenummer(2)
Bohrung  AD. Breite DUR/DOR | Statische Dynamische - - Wellen- Gehduse- Gy . Schmier-
d D B F/E Co C1“) smin 1smin ds Ds (1] fott
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.

150,000 270,000 45,000 182,000 607 506 NU230EMA 30 3.0 176,9 242,0 4,0 0,109 2600 2300 | 11,60

59055 10,6299 1,7717 17,1654 | 137000 114000 0,12 0,12 6,96 9,53 0,16 25,60
150,000 270,000 45,000 182,000 607 506 NU230EJ 3.0 3,0 176,9 242,0 4,0 0,109 2600 2300 | 10,40

59055 10,6299 1,7717 7,654 | 137000 114000 0,12 0,12 6,96 9,53 0,16 22,80
150,000 270,000 45,000 182,000 607 506 NJ230EMA 3.0 30 176,9 242,0 4,0 0,109 2600 2300 | 12,00

59055 10,6299 1,7717  7,1654 | 137000 114000 0,12 0,12 6,96 9,53 0,16 26,30
150,000 270,000 45,000 182,000 607 506 NJ230EJ 3,0 30 176,9 242,0 4,0 0,109 2600 2300 | 10,60

59055 106299 1,7717  7,1654 | 137000 114000 0,12 0,12 6,96 9,53 0,16 23,30
150,000 270,000 45,000 182,000 607 506 NUP230EMA 30 3.0 176,9 242,0 - 0,109 2600 2300 | 12,10

59055 10,6299 1,7717 17,1654 | 137000 114000 0,12 0,12 6,96 9,53 26,60
150,000 270,000 73,000 182,000 998 752 NU2230EMA 3.0 3,0 1735 242,0 6,0 0,123 2000 1800 | 18,60
59055 10,6299 2,8740  7,1654 | 224000 169000 0,12 0,12 6,83 9,53 0,24 40,90
150,000 270,000 73,000 182,000 998 752 NJ2230EMA 3,0 30 1735 242,0 6,0 0,123 2000 1800 | 18,90
59055 10,6299 2,8740  7,1654 | 224000 169000 0,12 0,12 6,83 9,53 0,24 41,36
150,000 270,000 73,000 242,000 998 152 N2230EMB 30 30 182,0 250,5 6,0 0,123 2000 1800 | 18,40
59055 10,6299 2,8740  9,5276 | 224000 169000 0,12 0,12 117 9,86 0,24 40,40
150,000 320,000 65000 193,000 951 870 NU330EMA 4,0 4,0 185,7 283,0 4,0 0,120 2100 1900 | 26,20
59055 12,5984  2,5591 7,5984 | 214000 196000 0,16 0,16 7,31 11,14 0,16 57,70
150,000 320,000 65,000 193,000 951 870 NJ330EMA 4,0 4,0 185,7 283,0 4,0 0,120 2100 1900 | 26,70
59055 12,5984  2,5591 7,5984 | 214000 196000 0,16 0,16 7,31 11,14 0,16 58,80
150,000 320,000 108,000 193,000 1620 1330 NU2330EMA 4,0 4,0 182,7 283,0 9,0 0,136 1600 1400 | 43,60
59055 12,5984  4,2520  7,5984 | 364000 299000 0,16 0,16 719 11,14 0,35 95,80
150,000 320,000 108,000 193,000 1620 1330 NJ2330EMA 4,0 4,0 182,7 283,0 9,0 0,136 1600 1400 | 44,40
59055 12,5984 42520  7,5984 | 364000 299000 0,16 0,16 7,19 11,14 0,35 97,70
160,000 240,000 38,000 180,000 367 276 NU1032MA 21 15 173,9 220,0 44 0,121 3000 2400 590
6,2992  9,4488  1,4961 7,0866 82500 62000 0,08 0,06 6,85 8,66 017 13,00
160,000 290,000 48,000 195,000 695 572 NU232EMA 3.0 3,0 189,6 259,0 4.2 0,115 2400 2100 | 14,50
6,2992 11,4173  1,8898  7,6772 | 156000 129000 0,12 0,12 7,46 10,20 0,17 31,80

(1Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der nachsten Seite.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstandigen Baugruppe angegeben werden.
B1Zulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.
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NU NJ NUP
AnschlussmaRe
Lagerabmessungen Tragzahlen . -
g g g Lager- Radius Freistich MaBehAInIage Geometrie- | Grenzdrehzahlen -
. schulter sB) faktor Gewicht
Teilenummer(2)
Bohrung  AD. Breite DUR/DOR | Statische Dynamische - - Wellen- Geh&use- Gy . Schmier-
d D B F/E Cn C1“) smin 1smin ds Ds 1]] fott
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.
160,000 290,000 48,000 195,000 695 572 NJ232EMA 30 30 189,6 259,0 42 0,115 2400 2100 | 14,70
6,2992 11,4173 1,8898  7,6772 | 156000 129000 0,12 0,12 7,46 10,20 0,17 32,40
160,000 290,000 48,000 195,000 695 572 NUP232EMA 3.0 3,0 189,6 259,0 - 0,115 2400 2100 | 15,00
6,2992 11,4173  1,8898  7,6772 | 156000 129000 0,12 0,12 7,46 10,20 33,00
160,000 290,000 80,000 193,000 1210 919 NU2232EMA 30 3,0 183,6 261,0 45 0,130 1700 1600 | 23,80
6,2992 11,4173 3,496  7,5984 | 271000 207000 0,12 0,12 7,23 10,28 0,18 52,40
160,000 290,000 80,000 193,000 1210 919 NJ2232EMA 30 30 183,6 261,0 45 0,130 1700 1600 | 24,30
6,2992 11,4173  3,1496  7,5984 | 271000 207000 0,12 0,12 1,23 10,28 0,18 53,50
160,000 340,000 68,000 204,000 1090 985 NU332EMA 4,0 4,0 197.3 300,0 55 0,126 1900 1700 | 31,10
6,2992 13,3858  2,6772  8,0315 | 244000 221000 0,16 0,16 1,11 11,81 0,22 68,40
160,000 340,000 68,000 204,000 1090 985 NJ332EMA 4,0 4,0 1973 300,0 55 0,126 1900 1700 | 31,60
6,2992 13,3858  2,6772  8,0315 | 244000 221000 0,16 0,16 1,71 11,81 0,22 69,50
160,000 340,000 114,000 204,000 1840 1500 NU2332EMA 4,0 4,0 194,0 300,0 10,0 0,143 1400 1300 | 52,20
6,2992 13,3858  4,4882  8,0315 | 413000 337000 0,16 0,16 7,64 11,81 0,39 114,80
160,000 340,000 114,000 204,000 1840 1500 NJ2332EMA 4,0 4,0 194,0 300,0 10,0 0,143 1400 1300 | 53,10
6,2992 13,3858  4,4882  8,0315 | 413000 337000 0,16 0,16 7,64 11,81 0,39 116,80
170,000 260,000 42,000 193,000 425 32 NU1034MA 21 21 186,3 231,0 49 0,107 2800 2300 8,00
6,6929 10,2362 1,6535  7,5984 95600 72200 0,08 0,08 7,33 9,33 0,19 17,70
170,000 260,000 67,000 191,000 1080 722 NU3034EMA 21 21 185,2 2410 44 0,131 1500 1300 8,00
6,6929 10,2362 2,6378  7,5197 | 243000 162000 0,08 0,08 7,29 9,49 0,17 17,70
170,000 310,000 52,000 207,000 822 685 NU234EMA 4,0 4,0 2016 279,0 44 0,122 2200 1900 | 17,60
6,6929 12,2047 2,0472  8,1496 | 185000 154000 0,16 0,16 7,94 10,98 0,17 38,70
170,000 310,000 52,000 207,000 822 685 NJ234EMA 4,0 4,0 201,6 279,0 44 0,122 2200 1900 | 17,90
6,6929 12,2047 2,0472  8,1496 | 185000 154000 0,16 0,16 7,94 10,98 0,17 39,40
170,000 310,000 86,000 205,000 1420 1100 NU2234EMA 4,0 4,0 196,9 281,0 45 0,138 1600 1400 | 28,70
6,6929 12,2047 3,3858  8,0709 | 320000 246000 0,16 0,16 1,75 11,06 0,18 63,20
170,000 310,000 86,000 205,000 1420 1100 NJ2234EMA 4,0 4,0 196,9 2810 45 0,138 1600 1400 | 29,30
6,6929 12,2047 3,3858  8,0709 | 320000 246000 0,16 0,16 1,75 11,06 0,18 64,50
(Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der ndchsten Seite.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstdndigen Baugruppe angegeben werden.
BZulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.
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Lagerabmessungen Tragzahlen . :
g g g Lager- Radius Freistich MaISehAInlage Geometrie- | Grenzdrehzahlen _
. schulter s faktor Gewicht
Teilenummer(2)
Bohrung  AD. Breite DUR/DOR | Statische Dynamische - . Wellen- Gehéuse- Gy . Schmier-
d D B F/E c, ¢, smin 1smin dg D, 0l o
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.

170,000 360,000 72,000 218,000 1160 1050 NU334EMA 4,0 4,0 2105 3180 6.4 0,131 1800 1600 | 36,90

6,6929 14,1732 2,8346  8,5827 | 261000 236000 0,16 0,16 8,29 12,52 0,25 81,18
170,000 360,000 72,000 218,000 1160 1050 NJ334EMA 4,0 40 2105 3180 6.4 0,131 1800 1600 | 37,50

6,6929 14,1732 2,8346 85827 | 261000 236000 0,16 0,16 8,29 12,52 0,25 82,50
170,000 360,000 120,000 216,000 2110 1710 NU2334EMA 4,0 4,0 2057  320,0 10,3 0,150 1300 1200 | 61,90

6,6929 14,1732 47244 85039 | 474000 385000 0,16 0,16 8,10 12,60 0,41 136,20
170,000 360,000 120,000 216,000 2110 1710 NJ2334EMA 4,0 4,0 2057  320,0 103 0,150 1300 1200 | 63,00

6,6929 14,1732 47244 85039 | 474000 385000 0,16 0,16 8,10 12,60 0,41 138,50
180,000 280,000 46,000 205,000 500 386 NU1036MA 21 21 1989 2550 6.1 0,112 2600 2100 | 10,30
7,0866 11,0236  1,8110  8,0709 | 112000 86800 0,08 0,08 7,83 10,04 0,24 22,80
180,000 320,000 52,000 217,000 874 m NU236EMA 4,0 40 2116 2890 44 0,126 2000 1800 | 18,30
7,0866 12,5984  2,0472 85433 | 196000 160000 0,16 0,16 8,33 11,38 0,17 40,40
180,000 320,000 52,000 217,000 874 m NJ236EMA 4,0 4,0 2116 2890 44 0,126 2000 1800 | 18,70
7,0866 12,5984  2,0472  8,5433 | 196000 160000 0,16 0,16 8,33 11,38 0,17 41,10
180,000 320,000 86,000 215,000 1520 1140 NU2236EMA 4,0 4,0 2060 2910 55 0,143 1400 1300 | 30,60
7,0866 12,5984  3,3858  8,4646 | 342000 256000 0,16 0,16 8,11 11,46 0,22 67,32
180,000 320,000 86,000 215,000 1520 1140 NJ2236EMA 4,0 4,0 2060  291,0 55 0,143 1400 1300 | 31,20
7,0866 12,5984  3,3858  8,4646 | 342000 256000 0,16 0,16 8,11 11,46 0,22 68,60
180,000 380,000 75,000 231,000 1290 1150 NU336EMA 4,0 4,0 2232 3350 6,5 0,137 1600 1500 | 42,60
7,0866 14,9606 2,9528  9,0945 | 290000 253000 0,16 0,16 8,79 13,19 0,26 93,60
180,000 380,000 75,000 231,000 1290 1150 NJ336EMA 4,0 4,0 2232 3350 6,5 0,137 1600 1500 | 43,40
7,0866 14,9606  2,9528  9,0945 | 290000 258000 0,16 0,16 8,79 13,19 0,26 95,50
180,000 380,000 126,000 227,000 2250 1860 NU2336EMA 4,0 4,0 2157 3390 8,7 0,154 1200 1100 | 70,90
7,0866 14,9606 4,9606 89370 | 506000 419000 0,16 0,16 8,49 13,35 0,34 155,90
180,000 380,000 126,000 227,000 2250 1860 NJ2336EMA 4,0 4,0 2157  339,0 87 0,154 1200 1100 | 72,10
7,0866 14,9606 4,9606  8,9370 | 506000 419000 0,16 0,16 8,49 13,35 0,34 158,70
190,000 290,000 46,000 215,000 525 396 NU1038MA 21 21 2079 2650 6.1 0,116 2400 2000 | 10,70
74803 11,4173 1,8110  8,4646 | 118000 89100 0,08 0,08 8,19 10,43 0,24 23,50

(1Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der nachsten Seite.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstandigen Baugruppe angegeben werden.
B1Zulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.
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Lagerabmessungen Tragzahlen . <
g ung 9z Lager- Radius Freistich MaRe Anlage Geometrie- | Grenzdrehzahlen _
. schulter s faktor Gewicht
Teilenummer(2)
Bohrung  AD. Breite DUR/DOR | Statische Dynamische - - Wellen- Gehause- Gy . Schmier-
d D B F/E C, c,m smin Tsmin dg D, (1]] ot
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll bf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.

190,000 340,000 55,000 230,000 960 m NU238EMA 4,0 4,0 2242  306,0 45 0,132 1900 1600 | 22,20

7,4803 13,3858  2,1654  9,0551 | 216000 175000 0,16 0,16 8,83 12,05 0,18 48,80
190,000 340,000 55,000 230,000 960 m NJ238EMA 4,0 4,0 2242  306,0 45 0,132 1900 1600 | 22,60

74803 13,3858  2,1654  9,0551 | 216000 175000 0,16 0,16 8,83 12,05 0,18 49,60
190,000 340,000 92,000 228,000 1680 1250 NU2238EMA 4,0 4,0 2190 3080 10 0,149 1300 1200 | 39,00

74803 13,3858  3,6220  8,9764 | 377000 281000 0,16 0,16 8,62 12,13 0,28 85,80
190,000 340,000 92,000 228,000 1680 1250 NJ2238EMA 4,0 4,0 2190 3080 10 0,149 1300 1200 | 37,80

7,4803 13,3858  3,6220  8,9764 | 377000 281000 0,16 0,16 8,62 12,13 0,28 83,20
190,000 400,000 78,000 245,000 1500 1300 NU338EMA 5.0 50 2365 3530 6,0 0,145 1500 1300 | 49,40

74803 15,7480 3,070  9,6457 | 337000 292000 0,20 0,20 9,31 13,90 0,24 108,70
190,000 400,000 78,000 245,000 1500 1300 NJ338EMA 50 50 2365 3530 6.0 0,145 1500 1300 | 50,20
74803 15,7480 3,0709  9,6457 | 337000 292000 0,20 0,20 9,31 13,90 0,24 110,50
190,000 400,000 132,000 240,000 | 2500 2060 NU2338EMA 5.0 50 2216 3600 98 0,161 1100 1000 | 80,30
7,4803 15,7480 5,1969  9,4488 | 561000 464000 0,20 0,20 8,96 14,17 0,39 176,60
190,000 400,000 132,000 240,000 | 2500 2060 NJ2338EMA 50 5,0 2276  360,0 98 0,161 1100 1000 | 81,80
7,4803 15,7480 5,1969  9,4488 | 561000 464000 0,20 0,20 8,96 14,17 0,39 179,90
200,000 310,000 51,000 229,000 596 440 NU1040MA 21 21 2211 281,0 6,5 0,122 2300 1900 | 14,00
7,8740 12,2047  2,0079  9,0157 | 134000 98800 0,08 0,08 8,70 11,06 0,26 30,70
200,000 360,000 58000 243,000 1090 870 NU240EMA 4,0 4,0 2369 3230 47 0,137 1700 1500 | 26,50
78740 141732 2,2835  9,5669 | 245000 196000 0,16 0,16 9,33 12,72 0,19 58,30
200,000 360,000 58000 243,000 1090 870 NJ240EMA 4,0 4,0 2369 3230 47 0,137 1700 1500 | 27,00
78740 14,1732 2,2835  9,5669 | 245000 196000 0,16 0,16 9,33 12,72 0,19 59,40
200,000 360,000 98,000 241,000 1920 1410 NU2240EMA 4,0 4,0 2315 3250 10 0,156 1200 1100 | 44,40
78740 141732 3,8583  9,4882 | 431000 316000 0,16 0,16 9,1 12,80 0,28 97,70
200,000 360,000 98,000 241,000 1920 1410 NJ2240EMA 4,0 4,0 2315 3250 70 0,156 1200 1100 | 45,20
78740 141732 3,8583  9,4882 | 431000 316000 0,16 0,16 9N 12,80 0,28 99,50
200,000 420,000 80,000 258,000 1580 1360 NU340EMA 5.0 50 2499 3700 70 0,150 1300 1200 | 55,80
78740 16,5354  3,1496 10,1575 | 354000 306000 0,20 0,20 9,84 14,57 0,28 122,70

(Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der ndchsten Seite.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstdndigen Baugruppe angegeben werden.
BZulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.
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Anschlussmale
Lagerabmessungen Tragzahlen . :
g g g Lager- Radius Freistich MaISehAInlage Geometrie- | Grenzdrehzahlen _
. schulter s faktor Gewicht
Teilenummer(2)
Bohrung  AD. Breite DUR/DOR | Statische Dynamische - _ Wellen- Gehaduse- Gy . Schmier-
d D B F/E c, c,m smin Tsmin dg D, 0l fott
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.

200,000 420,000 80,000 258,000 1580 1360 NJ340EMA 5.0 50 2499 3700 70 0,150 1300 1200 | 56,70

78740 16,5354  3,1496 10,1575 | 354000 306000 0,20 0,20 9,84 14,57 0,28 124,70
200,000 420,000 138,000 253,000 2760 2250 NU2340EMA 5.0 50 2407 3770 9.2 0,167 1000 940 | 93,20

78740 16,5354 54331  9,9606 | 619000 505000 0,20 0,20 9,48 14,84 0,36 205,00
200,000 420,000 138,000 253,000 2760 2250 NJ2340EMA 50 50 2407 3770 9.2 0,167 1000 940 | 94,80

78740 16,5354 54331  9,9606 | 619000 505000 0,20 0,20 9,48 14,84 0,36 208,70
220,000 340,000 56,000 250,000 765 565 NU1044MA 3,0 30 2426 3100 84 0,132 2000 1700 | 18,40

86614 13,3858 22047  9,8425 | 172000 127000 0,12 0,12 9,55 12,20 0,33 40,40
220,000 340,000 56,000 250,000 765 565 NJ1044MA 30 30 2426 3100 84 0,132 2000 1700 | 18,90

86614 13,3858  2,2047  9,8425 | 172000 127000 0,12 0,12 9,55 12,20 0,33 41,60
220,000 340,000 90,000 250,000 1910 1210 NU3044EMA 30 30 2425 3140 84 0,163 1100 940 | 30,70

86614 13,3858  3,5433  9,8425 | 429000 272000 0,12 0,12 9,55 12,36 0,33 67,60
220,000 400,000 65000 268,000 1290 1040 NU244EMA 4,0 4,0 2612 3580 4,0 0,148 1500 1400 | 36,90

86614 157480 25591 10,5512 | 290000 233000 0,16 0,16 | 10,28 14,09 0,16 81,20
220,000 400,000 65000 268,000 1290 1040 NJ244EMA 4,0 4,0 2612  358,0 4,0 0,148 1500 1400 | 37,60

86614 157480 25591 10,5512 | 290000 233000 0,16 0,16 | 10,28 14,09 0,16 82,70
220,000 400,000 108,000 259,000 2370 1820 NU2244EMA 4,0 4,0 2507 3630 13 0,165 1000 970 | 60,80

86614 157480 4,2520 10,1969 | 533000 409000 0,16 0,16 9,87 14,29 0,29 133,80
220,000 400,000 108,000 259,000 2370 1820 NJ2244EMA 4,0 40 250,7  363,0 73 0,165 1000 970 | 61,80

86614 157480 4,2520 10,1969 | 533000 409000 0,16 0,16 9,87 14,29 0,29 136,00
220,000 460,000 88,000 282,000 1930 1650 NU344EMA 50 50 2729  406,0 15 0,162 1100 1000 | 73,70

86614 18,1102 34646 11,1024 | 433000 370000 0,20 020 | 10,74 15,98 0,30 162,10
220,000 460,000 88,000 282,000 1930 1650 NJ344EMA 50 5,0 2729  406,0 15 0,162 1100 1000 | 74,90

86614 18,1102 34646 11,1024 | 433000 370000 0,20 0,20 | 10,74 15,98 0,30 164,70
220,000 460,000 145,000 277,000 3130 2550 NU2344EMA 50 50 2641 4130 1.2 0,178 910 840 | 118,50

86614 18,1102 57087 10,9055 | 704000 574000 0,20 0,20 | 10,40 16,26 0,44 260,70
220,000 460,000 145,000 277,000 3130 2550 NJ2344EMA 5.0 50 2641 4130 1.2 0,178 910 840 | 120,60

8,6614 18,1102 57087 10,9055 | 704000 574000 0,20 0,20 | 10,40 16,26 0,44 265,20

(1Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der nachsten Seite.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstandigen Baugruppe angegeben werden.
B1Zulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.
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g g g Lager- Radius Freistich MaBehAInlage Geometrie- | Grenzdrehzahlen _
. schulter s faktor Gewicht
Teilenummer(2)
Bohrung  AD. Breite DUR/DOR | Statische Dynamische - . Wellen- Gehause- Gy . Schmier-
d D B F/E C, c,m smin Tsmin dg D, 1]] ot
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.
220,000 460,000 145,000 413,000 3130 2550 N2344EMB 5.0 50 271,0 4259 10,2 0,178 910 840 | 117,50
86614 18,1102 57087 16,2598 | 704000 574000 0,20 020 | 1091 16,77 0,40 258,60
240,000 360,000 56,000 270,000 838 595 NU1048MA 3.0 3.0 262,6 330,0 70 0,140 1900 1500 | 19,70
9,4488 14,1732  2,2047 10,6299 | 183000 134000 0,12 012 | 10,34 12,99 0,28 43,40
240,000 440,000 72,000 293,000 1570 1250 NU248EMA 4,0 4,0 2855 393,0 6,0 0,159 1300 1100 | 50,30
94488 17,3228  2,8346 11,5354 | 352000 281000 0,16 016 | 11,24 15,47 0,24 110,60
240,000 440,000 72,000 293,000 1570 1250 NJ248EMA 4,0 4,0 285,5 393,0 6,0 0,159 1300 1100 | 51,10
94488 17,3228 2,8346 11,5354 | 352000 281000 0,16 016 | 11,24 15,47 0,24 112,50
240,000 500,000 95,000 306,000 2530 2080 NU348EMA 5.0 50 295,0 442,0 15 0,170 1100 990 96,10
9,4488 19,6850 3,7402 12,0472 | 568000 468000 0,20 020 | 11,61 17,40 0,30 211,40
240,000 500,000 95,000 306,000 2530 2080 NJ348EMA 5.0 50 295,0 442,0 15 0,170 1100 990 97,50
9,4488 19,6850 3,7402 12,0472 | 568000 468000 0,20 020 | 11,61 17,40 0,30 214,50
240,000 500,000 155,000 303,000 3760 2970 NU2348EMA 50 50 2878 447,0 19 0,192 710 700 | 153,00
9,4488 19,6850 6,1024 11,9291 | 846000 668000 0,20 020 | 11,33 17,60 0,47 336,60
240,000 500,000 155,000 303,000 3760 2970 NJ2348EMA 50 5,0 2818 441,0 11,9 0,192 770 700 | 155,70
9,44838 19,6850  6,1024 11,9291 | 846000 668000 0,20 020 | 11,33 17,60 0,47 342,50
260,000 400,000 65000 296,000 1040 131 NU1052MA 4,0 4,0 281,2 364,0 88 0,151 1700 1400 | 29,20
10,2362 15,7480  2,5591 11,6535 | 233000 166000 0,16 0,16 | 11,31 14,33 0,35 64,10
260,000 400,000 104,000 294,000 2500 1580 NU3052MA 4,0 4,0 2849 370,0 15 0,170 860 770 29,20
10,2362 15,7480  4,0945 11,5748 | 563000 354000 0,16 0,16 | 11,22 14,57 0,30 64,10
260,000 480,000 80,000 320,000 1720 1320 NU252MA 50 50 308,8 420,0 70 0,168 1200 1000 | 69,70
10,2362 18,8976  3,1496 12,5984 | 387000 297000 0,20 020 | 12,16 16,54 0,28 153,30
260,000 480,000 80,000 320,000 1720 1320 NUP252MA 50 5,0 307,0 420,0 - 0,168 1200 1000 | 72,30
10,2362 18,8976  3,1496 12,5984 | 387000 297000 0,20 0,20 | 12,09 16,54 159,06
260,000 480,000 130,000 320,000 2950 2030 NU2252MA 5.0 50 305,6 420,0 11,6 0,192 850 780 | 113,00
10,2362 18,8976 51181 12,5984 | 663000 457000 0,20 0,20 | 12,03 16,54 0,46 248,60
260,000 540,000 165,000 324,000 4200 3370 NU2352EMA 6,0 6,0 308,8 484,0 12,2 0,201 700 640 | 186,10
10,2362 21,2598  6,4961 12,7559 | 945000 758000 0,24 024 | 12,16 19,06 0,48 409,30
(Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der ndchsten Seite.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstdndigen Baugruppe angegeben werden.
BZulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.
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Bohrung  AD. Breite DUR/DOR | Statische Dynamische - _ Wellen- Gehaduse- Gy . Schmier-
d D B F/E c, c,m smin Tsmin dg D, 0l fott
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.
280,000 420,000 65000 316,000 1090 754 NU1056MA 4,0 4,0 3064 3840 8,0 0,157 1600 1300 | 31,00
11,0236 16,5354  2,5591 12,4409 | 245000 169000 0,16 0,16 | 12,06 15,12 0,31 68,20
300,000 460,000 74,000 340,000 1430 1000 NU1060MA 4,0 4,0 3298 420,0 10,7 0,169 1400 1200 | 43,70
11,8110 18,1102  2,9134 13,3858 | 322000 225000 0,16 0,16 | 12,98 16,54 0,42 96,10
320,000 440,000 56,000 350,000 1210 767 NU1964MA 30 30 342,0 414,0 5.6 0,170 770 660 26,90
12,5984 17,3228  2,2047 13,7795 | 272000 172000 0,12 012 | 1346 16,30 0,22 59,18
320,000 440,000 72,000 413,000 2010 1150 NF2964EMB 3,0 30 349,0 4197 4,0 0,191 710 620 33,70
12,5984 17,3228 2,8346 16,2598 | 453000 259000 0,12 012 | 13,74 16,52 0,16 74,20
320,000 480,000 74,000 360,000 1500 1020 NU1064MA 4,0 4,0 349,8 440,0 9.2 0,176 1300 1100 | 45,90
12,5984 18,8976  2,9134 14,1732 | 337000 230000 0,16 0,16 | 13,77 17,32 0,36 101,00
320,000 580,000 150,000 390,000 3920 2690 NU2264MA 5.0 50 374,2 510,0 15,9 0,199 680 620 | 178,50
12,5984 22,8346 59055 153543 | 882000 605000 0,20 0,20 | 1473 20,08 0,63 392,70
340,000 460,000 72,000 431,000 2090 1170 NF2968EMB 30 30 367,0 4378 4,0 0,197 660 580 35,50
13,3858 18,1102  2,8346 16,9685 | 469000 263000 0,12 012 | 1445 17,24 0,16 78,00
340,000 520,000 82,000 385,000 1800 1240 NU1068MA 50 5,0 3715 475,0 19 0,186 1200 1000 | 61,30
13,3858 20,4724  3,2283 15,1575 | 405000 278000 0,20 0,20 | 14,63 18,70 0,31 134,90
340,000 520,000 133,000 385,000 4280 2550 NU3068EMA 5.0 50 3743 481,0 10,0 0,228 580 530 | 105,50
13,3858 20,4724 52362 15,1575 | 961000 572000 0,20 020 | 1474 18,94 0,39 232,00
340,000 580,000 190,000 399,000 7010 4300 NU3168EMA 50 5.0 388,8 523,0 85 0,253 480 450 | 224,70
13,3858 22,8346  7,4803 15,7087 | 158000 967000 0,20 0,20 | 1531 20,59 0,34 494,40
360,000 750,000 224,000 465,000 8060 5740 NU2372EMA 15 15 4433 655,0 12,7 0,266 430 400 | 498,10
14,1732 29,5276  8,8189 18,3071 | 1810000 1290000 0,30 030 | 17,45 25,79 0,50 1095,90
360,000 540,000 82,000 405,000 1890 1270 NU1072MA 50 5,0 390,3 495,0 6,9 0,193 1100 940 64,20
141732 21,2598  3,2283 15,9449 | 424000 285000 0,20 0,20 | 1537 19,49 0,27 141,20
380,000 560,000 82,000 425,000 1970 1300 NU1076MA 50 50 4124 515,0 9,0 0,199 1100 890 67,20
14,9606 22,0472  3,2283 16,7323 | 443000 291000 0,20 0,20 | 16,24 20,28 0,35 147,90
400,000 540,000 82,000 435,000 2920 1600 NJ2980EMA 4,0 4,0 426,6 511,0 4,0 0,226 520 460 54,80
15,7480 21,2598  3,2283 17,1260 | 657000 360000 0,16 0,16 | 16,80 20,12 0,16 120,50
(1Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der nachsten Seite.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstandigen Baugruppe angegeben werden.
B1Zulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.

3D-Modelle und 2D-Zeichnungen konnen Sie bei cad.timken.com herunterladen. e TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER- KATALOG n



ZYLINDERROLLENLAGER
EINREIHIGE METRISCHE 1SO-BAUREIHE

EINREIHIGE METRISCHE 1SO-BAUREIHE - rorssang
—— —s— —

s min rs min smin
- = g —E
rWsmm |’S nin rtsmm rsmn r|smm
D d —{-—-—p-- d F D, D d —H-—-—H-- d, FD, D d —H-—-—H-- d FD
=" S = 5"
NU NJ NUP
AnschlussmalBe
Lagerabmessungen Tragzahlen . -
g g g Lager- Radius Freistich MaBehAInlage Geometrie- | Grenzdrehzahlen _
. schulter s faktor Gewicht
Teilenummer(2)
Bohrung  AD. Breite DUR/DOR | Statische Dynamische - . Wellen- Gehause- Gy . Schmier-
d D B F/E C, c,m smin Tsmin dg D, 1]] ot
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.
400,000 600,000 90,000 450,000 2290 1530 NU1080MA 5.0 50 436,4 550,0 10,0 0,209 980 830 87,50
15,7480 23,6220 3,5433 17,7165 | 516000 343000 0,20 020 | 17,18 21,65 0,39 192,60
400,000 600,000 118,000 449,000 4290 2620 NU2080EMA 5.0 50 4404 557,0 9,6 0,240 490 440 | 119,30
15,7480 23,6220 4,6457 17,6772 | 965000 589000 0,20 020 | 17,34 21,93 0,38 262,40
420,000 560,000 82,000 531,000 3020 1630 NF2984EMB 4,0 4,0 455,0 5379 50 0,232 490 440 57,20
16,5354 22,0472  3,2283 20,9055 | 680000 366000 0,16 0,16 | 17,91 21,18 0,20 125,80
440,000 650,000 94,000 493,000 2760 1760 NU1088MA 6,0 6,0 480,0 597,0 11,0 0,226 860 730 | 106,60
17,3228 25,5906  3,7008 19,4094 | 620000 395000 0,24 0,24 | 18,90 23,50 0,43 234,60
440,000 650,000 122,000 487,000 4900 2950 NU2088EMA 6,0 6.0 4761 603,0 85 0,255 430 390 | 141,00
17,3228 25,5906  4,8031 19,1732 | 1100000 663000 0,24 024 | 1874 23,74 0,33 310,10
440,000 720,000 226,000 509,000 9330 5740 NU3188EMA 6.0 6.0 490,0 665,0 13,6 0,292 370 350 | 371,20
17,3228 28,3465 8,8976 20,0394 | 2100000 1290000 0,24 024 | 19,29 26,18 0,54 816,50
460,000 580,000 72,000 489,000 2660 1310 NJ2892EMA 30 30 482,0 553,0 4,0 0,238 470 410 45,70
18,1102 22,8346  2,8346 19,2520 | 599000 294000 0,12 012 | 1898 21,77 0,16 100,50
460,000 620,000 95000 579,000 3690 1970 NF2992EMB 4,0 4,0 495,0 586,6 6,5 0,249 440 390 84,50
18,1102 24,4094  3,7402 22,7953 | 830000 443000 0,16 016 | 19,49 23,09 0,26 185,90
460,000 760,000 240,000 529,300 | 10100 6100 NU3192EMA 15 15 505,6 689,3 17,2 0,302 360 330 | 448,80
18,1102 29,9213  9,4488 20,8386 | 2270000 1370000 0,30 0,30 | 1991 27,14 0,68 987,30
480,000 700,000 100,000 536,000 3950 2360 NU1096EMA 6.0 6.0 521,7 646,0 104 0,253 710 620 | 131,80
18,8976 27,5591  3,9370 21,1024 | 887000 531000 0,24 024 | 20,78 25,43 0,41 290,00
480,000 700,000 100,000 536,000 3920 2360 NJ1096EMA 6.0 6.0 528,5 646,0 10,4 0,253 710 620 | 138,00
18,8976 27,5591  3,9370 21,1024 | 881000 531000 0,24 024 | 20,81 25,43 0,41 304,20
500,000 830,000 264,000 576,000 @ 12000 7490 NU31/500EMA 15 15 555,7 764,0 18,0 0,319 310 290 | 585,00
19,6850 32,6772 10,3937 22,6772 | 2690000 1630000 0,30 0,30 | 21,88 30,08 0,71 1287,10
560,000 680,000 56,000 594,000 1730 806 NU18/560MA 3,0 30 584,3 650,0 6.6 0,240 410 350 40,90
22,0472 26,7717  2,2047 23,3858 | 388000 181000 0,12 0,12 | 23,00 25,59 0,26 90,00
600,000 870,000 200,000 661,000 | 11000 6180 NU30/600EMA 6,0 6,0 646,5 821,0 14,8 0,338 270 250 | 396,80
23,6220 34,2520 7,8740 26,0236 | 2430000 1390000 0,24 024 | 2545 32,32 0,58 872,90
(Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der ndchsten Seite.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstdndigen Baugruppe angegeben werden.
BZulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.

72 TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER-KATALOG  3D-Modelle und 2D-Zeichnungen konnen Sie bei cad.timken.com herunterladen.



ZYLINDERROLLENLAGER
EINREIHIGE METRISCHE ISO-BAUREIHE

58— - fe—8—] ‘

T smin smin

—_— =

N NF
Anschlussmale
Lagerabmessungen Tragzahlen . :
g ung 9z Lager- Radius Freistich MaRe Anlage Geometrie- | Grenzdrehzahlen _
. schulter s faktor Gewicht
Teilenummer(2)
Bohrung  AD. Breite DUR/DOR | Statische Dynamische - _ Wellen- Gehduse- Gy . Schmier-
d D B F/E Co C1(” smin 1smin ds Ds 0l fott
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.
630,000 920,000 170,000 699,000 | 9570 5390 NU20/630EMA 15 75 | 6846 8550 109 0,336 260 240 | 386,10
24,8031 36,2205 6,6929 27,5197 | 2150000 1210000 030 030 | 2695 33,66 0,43 849,40

670,000 980,000 180,000 746,000 | 11100 6170 NU20/670EMA 15 15 7300 9120 "7 0,356 230 210 | 468,80
26,3780 38,5827  7,0866 29,3701 | 2490000 1390000 0,30 030 | 2874 3591 0,46 1031,30

670,000 980,000 230,000 744,000 | 14000 7510 NU30/670EMA 15 15 7251 914,0 17,6 0,375 230 210 | 608,10
26,3780 38,5827 9,051 29,2913 | 3140000 1690000 030 030 | 2855 3598 0,69 1337,80

710,000 870,000 95000 751,000 | 5110 2200 NJ28/710EMA 4,0 4,0 7409 8310 18 0,328 270 240 | 125,40
27,9528 34,2520  3,7402 29,5669 | 1150000 494000 016 016 | 2917 32,72 0,31 275,80

710,000 950,000 140,000 770,000 | 8190 4020 NJ29/710MA 6,0 6,0 7566 8900 10,5 0,351 250 220 | 307,00
27,9528 37,4016 55118 30,3150 | 1840000 903000 0,24 024 | 2979 3504 0,41 676,80

750,000 1090,000 195,000 832,000 | 13800 7550 NU20/750EMA 15 15 8176 10180 13.2 0,388 190 180 | 621,20
29,5276 42,9134 76772 32,7559 | 3110000 1700000 0,30 030 | 3219 40,08 0,52 1366,50

800,000 1150,000 200,000 882,000 | 14600 8040 NU20/800EMA 15 15 8646  1080,0 134 0,400 180 170 | 690,30
31,4961 452756  7,8740 34,7244 | 3290000 1810000 0,30 0,30 | 3404 4252 0,53 1518,60

850,000 1220,000 212,000 937,000 | 16200 8850 NU20/850EMA 15 15 9175 11470 | 146 0418 170 160 | 820,30
33,4646 48,0315  8,3465 36,8898 | 3640000 1990000 030 030 | 3612 4516 0,57 1804,60

900,000 1180,000 206,000 969,000 16800 7500 NU39/900EMA 6,0 6,0 9499 11190 10,0 0,447 160 150 | 609,30
354331 46,4567 8,102 38,1496 | 3770000 1690000 024 024 | 37,40 44,06 0,39 1340,40

900,000 1280,000 218,000 990,000 A 16900 9030 NU20/900EMA 15 15 9685  1200,0 155 0,432 160 150 | 915,80
354331 50,3937 85827 38,9764 | 3800000 2030000 0,30 030 | 38,13 47,24 0,61 2014,80

1120,000 1360,000 106,000 1162,000 8370 3680 NJ18/1120EMA | 6,0 60 | 11675 13100 10,0 0,422 150 130 | 323,80
44,0945 53,5433 4,732 45,7480 | 1880000 828000 024 024 | 459 5157 0,39 712,40

(Die Berechnungsmethode fiir die ISO-Lebensdauer basiert auf 1 x 106 Umdrehungen Ly, Lebensdauer.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstdndigen Baugruppe angegeben werden.

(1Zulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.
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ZYLINDERROLLENLAGER
EINREIHIGE METRISCHE ISO-BAUREIHE

EINREIHIGE STANDARDBAUREIHE

Entspricht in der Konstruktion den 1SO-Empfehlungen
Nach ABMA-Standards entwickelt

r ‘4— B—»‘
~d

Die LagergrdoRen in Zoll werden durch ein 1"
in der Teilenummer gekennzeichnet.

D d D, D d D,
RU RN
Nummer und Typ des Lagers(!) Lagerabmessungen e Ar:LargeschuI- Tragzahlen
Freistich Geomet- | Grenzdrehzahlen
. (Max.) . Stati- Dynami-| riefaktor Gewicht
RU RN RJ RF RT  |Bohrung AD. Breite | ;5 |Wellen- Gehéuse- sche  sche C
g .
RIU RIN RIJ RIF RIT d D B dg D C, ¢, Ol Schmier-
fett
mm mm mm mm mm mm kN kN Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Ibs.
105RU32 105RN32 105RJ32 105RF32 105RT32 |105,000 190,000 65,100 | 2,0 120,7 174,6 640 an 0,115 | 2800 2500 83
41339 17,4803 25625 | 0,08 4,75 6,88 144000 106000 18,3
170RU51 170RN51 170RJ51 170RF51 170RT51 | 170,000 265,000 42,000 | 2,50 184,3 2461 521 391 0,108 | 1600 1300 86
6,6929 10,4331 1,6535 | 0,10 7,26 9,69 117000 87800 18,8
170RU91 170RN91 170RJ91 170RF91  170RT91 | 170,000 265,000 76,200 | 25 1873 247,1 1170 735 0,131 1500 1400 16,1
6,6929 10,4331 13,0000 | 0,10 7,38 9,75 264000 165000 355
170RU93 170RN93 170RJ93 170RF93 170RT93 | 170,000 360,000 139,700 | 3,0 204,7 3254 2580 1820 | 0,156 | 1200 1100 736
6,6929 14,1732 555000 | 0,12 8,06 12,81 580000 410000 162,4
180RU51 180RN51 180RJ51 180RF51 180RT51 | 180,000 280,000 44,000 | 25 196,1 262,7 560 419 0,114 | 1500 1300 10,3
7,0866 11,0236 1,7323 | 0,10 1,12 10,34 126000 94200 22,1
180RU91 180RN91 180RJ91 180RF91 180RT91 | 180,000 280,000 82,550 | 25 196,9 2619 1440 833 0,142 | 1400 1200 19,4
7,0866 11,0236 3,2500 | 0,10 1,75 10,31 323000 187000 429
190RU91T 190RN91 190RJ91 190RF91 190RT91 | 190,000 300,000 85,725 | 25 209,6 281,0 1600 973 0,147 1300 1100 238
7,4803 11,8110 3,3750 | 0,10 8,25 11,06 360000 219000 52,5
190RU92 190RN92 190RJ92 190RF92 190RT92 | 190,000 340,000 114,300 3,0 2115 3119 2210 1450 | 0,156 | 1200 1000 413
7,4803 13,3858 14,5000 | 0,12 8,56 12,28 497000 326000 104,2
(Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Fortsetzung auf der ndchsten Seite.

Bestellen der vollstdndigen Baugruppe angegeben werden.
(2Maximaler Wellen- oder Geh&userundungsradius, den die Lagerkanten passieren kénnen (Max. Freistich).
(3IDie Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 106 Umdrehungen L, Lebensdauer.
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ZYLINDERROLLENLAGER
EINREIHIGE METRISCHE ISO-BAUREIHE
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B 2 L —E——E—
RJ RF RT
Nummer und Typ des Lagers(") Lagerabmessungen e Ar:Largeschul— Tragzahlen
Freistich Geomet- | Grenzdrehzahlen
Max. i- i- | riefakt Gewicht
RU RN RJ RF RT  Bohrung AD. Breite ‘rf;*’ Wellen- Gehause- itcah“e e ewie
RIU RIN RIJ RIF RIT d D B d D Y A :
s s C, (&) 0l Schmier-
fett
mm mm mm mm mm mm kN kN Wit Wi kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Ibs.
200RU91T 200RN91 200RJ91 200RF91  200RT91 | 200,000 320,000 88,900 @ 3,0 2189 294,9 1740 1060 | 0,151 | 1200 1000 | 27,7
7,8740 12,5984 35000 | 0,12 8,62 11,61 391000 239000 60,9

200RU92 200RN92 200RJ92 200RF92 200RT92 |200,000 360,000 120,650 | 3,0 2301 330,2 2590 1630 | 0,166 | 1000 940 56,8
7,8740 14,1732 4,7500 | 0,12 9,06 13,00 581000 366000 125,2

210RU92 210RN92 210RJ92 210RF92 210RT92 |210,000 380,000 127,000 3,0 2398 350,0 2640 1740 | 0,167 | 1000 920 66,1
8,2677 14,9606 15,0000 | 0,12 9,44 13,78 593000 391000 1458

220RU51 220RN51 220RJ51 220RF51 220RT51 | 220,000 350,000 51,000 = 25 2437 326,2 830 612 0,133 | 1100 960 19,6
8,6614 13,7796 2,0079 | 0,10 9,59 12,84 187000 138000 43,2

220RU91T 220RN91 220RJ91 220RF91 220RT91 | 220,000 350,000 98425 | 25 2393 324,6 2090 1290 | 0,162 | 1000 930 376
8,6614 13,7795 3,8750 | 0,10 9,42 12,78 | 470000 289000 82,9

220RU92 220RN92 220RJ92 220RF92 220RT92 |220,000 400,000 133,350 3,0 2524 368,3 3230 2010 | 0,180 880 810 184
8,6614 15,7480 5,2500 | 0,12 9,94 14,50 727000 452000 1729

240RU91 240RN91 240RJ91 240RF91  240RT91 | 240,000 390,000 107,950 3,0 265,2 365,3 2670 1580 | 0,178 880 790 53,4
9,4488 15,3543 4,2500 | 0,12 10,44 14,38 600000 355000 n7,1

250RU91 250RN91 250RJ91  250RF91  250RT91 | 250,000 410,000 111,125 3,0 2718 382,6 2720 1680 | 0,180 850 770 60,9
9,8425 16,1417 4,3750 | 0,12 10,94 15,06 | 611000 377000 134,3

(Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen der vollstédndigen Baugruppe angegeben werden.
(2Maximaler Wellen- oder Gehduserundungsradius, den die Lagerkanten passieren kénnen (Max. Freistich).
(3Die Berechnungsmethode fiir die ISO-Lebensdauer basiert auf 1 x 106 Umdrehungen Ly, Lebensdauer.
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ZYLINDERROLLENLAGER
VOLLROLLIG (NCF)

VOLLROLLIG (NCF) e

r 1 1s min
Einreihige, vollrollige Zylinderrollenlager F]—L —_—

I
Das Lager hat Fiihrungshorde an den Innen- und AuBenringen.

smin

Axiale Lasten kénnen in einer Richtung und mit einer kleinen Axialverschiebung

D d —p—-—+11— d E Ds
aufgenommen werden.
[~—8—]
NCF
AnschlussmaRe
Lagerabmessungen Tragzahlen ) - MaRe Anlage- Grenzdrehzahlen
Radius Freistich
Lager- schulter @) .
i | Teilenummer( Gehiu- | " - | Bewicht
Bohrng  AD.  Breite  DUR/DOR | Statische D‘é’;‘;’:' C | Wellen- 2 0 Schmier-
d D B F/E Co 01“) smin 1smin ds DS fett
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.
110,000 150,000 24,000 141,100 223 146 NCF2922v 11 1,0 1191 1421 15 0,136 1200 1000 1,20
4,3307 5,9055 0,9449 5,5551 50100 32900 0,04 0,04 4,69 5,59 0,06 2,65
120,000 165000 27,000 154,000 297 188 NCF2924v 11 1,0 1300 1550 | 1,55 | 0,150 1200 970 1,70
4,7244 6,4961 1,0630 6,0630 66800 42400 0,04 0,04 5,12 6,10 | 0,061 3,80
130,000 180,000 30,000 166,300 361 225 NCF2926V 15 11 1408 1675 | 2,00 | 0,160 1100 920 2,30
5,1181 7,0866 1,1811 6,5669 81100 50600 0,06 0,04 5,54 6,59 | 0,079 5,00
140,000 190,000 30,000 179,600 389 243 NCF2928V 15 11 1516 180,22 19 0,167 1000 850 2,40
55118 7,4803 1,1811 7,0709 87300 54700 0,06 0,04 597 7,10 | 0,075 5,30
150,000 210,000 36,000 196,400 506 328 NCF2930V 20 1.1 1624 2005 | 220 | 0,128 1010 840 3,80
5,9055 8,2677 1,4173 17,1323 114000 73800 0,08 0,04 6,39 7,89 | 0,087 8,30
160,000 220,000 36,000 207,200 540 340 NCF2932v 2,0 11 1732 2085 | 220 | 0,133 940 790 4,00
6,2992 8,6614 1,4173 8,1575 121000 76300 0,08 0,04 6,82 821 | 0,087 8,70
170,000 230,000 36,000 218,000 574 350 NCF2934V 20 11 1840 2195 | 220 | 0,116 890 740 4,20
6,6929 9,0551 1,4173 8,5827 129000 78700 0,08 0,04 124 8,64 | 0,087 9,30
180,000 250,000 42,000 231,500 m 436 NCF2936V 20 11 1935 2325 | 250 | 0,123 850 710 6,30
17,0866 9,8425 1,6535 9,1142 160000 98000 0,08 0,04 1,62 9,15 | 0,098 13,80
190,000 260,000 42,000 244,000 803 487 NCF2938V 20 11 2040 2482 | 1,50 | 0,129 780 660 6,50
7,4803 10,2362 1,6535 9,6063 180000 109000 0,08 0,04 8,03 9,77 | 0,059 14,30
(Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der ndchsten Seite.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstandigen Baugruppe angegeben werden.
B1Zulsssige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.
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ZYLINDERROLLENLAGER
VOLLROLLIG (NCF)

S |-—
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smin I

1s min

==

smin

D d —r—-—-1— d E Ds
——]
NCF
AnschlussmaBe
Lagerabmessungen Tragzahlen . - MaRe Anlage- Grenzdrehzahlen
Radius Freistich
Lager- schulter ) .
Dynami- | Teilenummer( Gehiu- | W " | Gewicht
Bohrng  AD.  Breite  DUR/DOR | Statische ' 0" C .| Wellen- O Schmier-
d D B F/E Cu C1(1) smin 1smin ds DS fett
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.

200,000 250,000 24,000 231,500 337 188 NCF1840V 15 11 2115 2385 | 1,80 0,146 740 610 2,52

7,8740 9,8425 0,9449 9,3504 75700 42400 0,06 0,04 8,33 9,39 | 0,07 5,60
200,000 280,000 48,000 261,100 m 587 NCF2940V 21 15 2171 2620 | 1,95 0,137 730 620 9,20

71,8740 11,0236 1,8898 10,2795 218000 132000 0,08 0,06 8,55 10,32 | 0,077 20,10
220,000 270,000 24,000 257,700 370 198 NCF1844V 15 11 231,7 2587 | 1,80 | 0,155 670 550 2,92

8,6614 10,6299 0,9449 10,1457 83100 44400 0,06 0,04 9,12 10,19 | 0,071 6,44
220,000 300,000 48,000 282,100 1070 615 NCF2944V 21 15 2381 2840 | 1,95 0,146 650 550 9,90

86614 11,8110  1,8898 11,1063 | 239000 138000 0,08 0,06 9,37 11,18 | 0,077 21,70
260,000 320,000 28,000 307,000 553 292 NCF1852V 2,0 11 275 3080 | 1,80 0,140 580 430 4,80
10,2362 12,5984  1,1024 12,0866 | 124000 65500 0,08 0,04 1083 12,13 | 0,07 10,60
260,000 360,000 60,000 333,400 1480 837 NCF2952V 21 21 281,3 3346 | 4,00 0,167 540 460 18,50
10,2362 14,1732 2,3622 13,1260 333000 188000 0,08 0,08 11,07 13,17 | 0,157 40,80
300,000 420,000 72,000 390,000 2260 1260 NCF2960V 30 30 3260 3905 | 400 | 0,191 430 370 31,30
11,8110 16,5354 2,8346 15,3543 508000 284000 0,12 0,12 12,83 15,37 | 0,157 68,80
320,000 400,000 38,000 382,800 900 m NCF1864V 21 15 3408 3838 | 3,00 0,167 460 380 10,60
12,5984 15,7480  1,4961 15,0709 | 202000 106000 0,08 0,06 1342 1511 | 0,118 23,40
320,000 440,000 72,000 410,500 2400 1300 NCF2964V 30 30 3465 4120 | 4,00 0,199 400 340 32,90
12,5984 17,3228  2,8346 16,1614 | 540000 293000 0,12 0,12 1364 16,22 | 0,157 72,53

(Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L, Lebensdauer.
(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen

der vollstdndigen Baugruppe angegeben werden.

BZulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.

Fortsetzung auf der néchsten Seite.
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VOLLROLLIG (NCF) — Fortsetzung

1s min

[ emin
d

NCF
AnschlussmaRe
Lagerabmessungen Tragzahlen : L MaRe Anlage- Grenzdrehzahlen
Radius Freistich
Lager- schulter ) .
i | Teilenummer( Gehau- | W 2 | Bewicht
Bohrng  AD.  Breite  DUR/DOR | Statische D‘é’;‘;’:' C .| Welln- O Schmier-
d D B F/E Co Cl(l) smin 1smin ds DS fett
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.

340,000 420,000 38,000 402,800 953 484 NCF1868V 21 15 3608 4038 | 3,00 0,174 430 360 11,00
13,3858 16,5354 1,4961 15,8583 214000 109000 0,08 0,06 14,20 15,90 | 0,118 24,20
380,000 480,000 46,000 457,300 1350 698 NCF1876V 21 15 4053 4583 | 3,50 0,193 370 310 18,90
14,9606 18,8976 1,8110 18,0039 304000 157000 0,08 0,06 15,96 18,04 | 0,138 41,60
380,000 520,000 82,000 487,300 3360 1790 NCF2976V 4,0 4,0 4113 4888 | 400 | 0228 310 270 52,90
14,9606 20,4724 32283 19,1850 | 756000 402000 0,16 0,16 16,19 19,24 | 0,157 116,62
400,000 500,000 46,000 474,000 1410 n3 NCF1880V 2,1 15 4220 4750 | 3,50 0,198 350 290 20,60
15,7480 196850  1,8110 18,6614 | 316000 160000 0,08 0,06 16,61 18,70 | 0,138 4541
420,000 520,000 46,000 498,800 1490 733 NCF1884V 21 15 4468 4998 | 350 0,206 330 280 2114
16,5354 20,4724 1,8110 19,6378 335000 165000 0,08 0,06 17,59 19,68 | 0,138 46,50
440,000 540,000 46,000 515,500 1550 746 NCF1888V 21 15 4635 5165 | 3,50 0,212 310 260 22,30
17,3228 21,2598 1,8110 20,2953 347000 168000 0,08 0,06 18,25 20,33 | 0,138 49,16
460,000 580,000 56,000 552,600 2040 1030 NCF1892V 30 30 4886 5536 | 450 | 0224 290 250 33,20
18,1102 22,8346 2,2047 21,7559 458000 232000 0,12 0,12 1924 21,80 | 0,177 73,00
460,000 620,000 95,000 578,500 4610 2310 NCF2992v 4,0 4,0 4945 5800 | 5,00 0,263 240 220 84,00
18,1102 24,4094 3,7402 22,7756 | 1040000 518000 0,16 0,16 19,47 22,84 | 0,197 185,19
480,000 650,000 100,000 615,200 4910 2570 NCF2996V 50 5.0 5192 6168 | 6,00 0,269 230 210 94,30
18,8976 25,5906 3,9370 24,2205 110000 579000 0,20 0,20 2044 24,28 | 0,236 207,50
500,000 620,000 56,000 593,300 2210 1070 NCF18/500V 30 3.0 5293 5943 50 0,237 260 220 35,90
19,6850 24,4094 2,2047 23,3583 496000 241000 0,12 0,12 20,84 2340 | 0,197 79,00

(Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 106 Umdrehungen L, Lebensdauer.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstandigen Baugruppe angegeben werden.

B1Zulissige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.

Fortsetzung auf der ndchsten Seite.
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1s min
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d

Anschlussmale

Lagerabmessungen Tragzahlen . _ MaRe Anlage- Grenzdrehzahlen
Radius Freistich
Lager- schulter @) .
Dynami- | Teilenummer(? Gehiv- | " " | Gewicht
Bohrng  AD.  Breite  DUR/DOR | Statische ' 0" C | Wellen- "% O Schmier-
d D B F/E Co C1(1) smin 1smin ds DS fett
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.
500,000 670,000 100,000 630,900 5060 2610 NCF29/500V 50 50 5349 6325 6,0 0,274 220 200 97,30
19,6850 26,3780  3,9370 24,8386 | 1140000 587000 0,20 020 | 21,06 2490 | 0,236 214,10
530,000 650,000 56,000 624,000 2340 1100 NCF18/530V 3,0 3,0 560,0 6255 41 0,246 240 210 37,80
20,8661 25,5906 2,2047 24,5669 525000 248000 0,12 0,12 22,05 24,63 | 0,161 83,20

560,000 680,000 56,000 654,700 2460 1130 NCF18/560V 30 30 590,7  656,2 41 0,256 230 190 39,20
22,0472 26,7117 2,2047 25,7756 | 554000 255000 0,12 0,12 2326 2584 | 0,161 86,30

600,000 730,000 60,000 695,200 2630 1170 NCF18/600V 3.0 3.0 6312  696,7 6,1 0,268 210 180 50,20
23,6220 28,7402 23622 27,3701 592000 263000 0,12 0,12 2485 27,43 | 0,240 110,40

630,000 780,000 69,000 737,500 3100 1410 NCF18/630V 4,0 4,0 6655  739,0 15 0,281 200 170 12,20
24,8031 30,7087 2,7165 29,0354 | 698000 316000 0,16 0,16 26,20 29,10 | 0,295 159,17

670,000 820,000 69,000 782,300 3320 1450 NCF18/670V 4,0 4,0 7103 7838 15 0,294 190 160 74,60
26,3780 32,2835 2,7165 30,7992 | 746000 327000 0,16 0,16 27,96 30,86 | 0,295 164,10

710,000 870,000 74,000 830,700 3920 1740 NCF18/710V 4,0 4,0 750,7 8327 8,0 0,309 170 150 91,60
27,9528 34,2520 29134 32,7047 | 882000 390000 0,16 0,16 2956 32,78 | 0,315 201,94

750,000 920,000 78,000 878,000 4600 2080 NCF18/750V 50 50 7880 8800 | 80 0,323 160 140 | 105,10
29,5276 36,2205  3,0709 34,5669 | 1030000 467000 0,20 0,20 31,02 3465 | 0,315 231,20

800,000 980,000 82,000 935,000 4930 2150 NCF18/800V 50 5.0 8450 937,0 9,0 0,339 150 130 | 105,10
31,4961 38,5827 32283 36,8110 | 1110000 484000 0,20 0,20 3327 36,89 | 0,354 231,20

(Die Berechnungsmethode fiir die ISO-Lebensdauer basiert auf 1 x 106 Umdrehungen Ly, Lebensdauer.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstdndigen Baugruppe angegeben werden.

B1Zulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.

3D-Modelle und 2D-Zeichnungen konnen Sie bei cad.timken.com herunterladen. e TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER- KATALOG 79
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Bietet im Vergleich zum einreihigen Produkt eine gesteigerte Lasttragféhigkeit. Vs min

Entwickelt gemaR der in ISO/DIN angegebenen empfohlenen Abmessungen.

Wird als vollstandiger Lagersatz verkauft.

D d—--—--f— d F D,
- —_— - =
NNU-1
Lagerabmessungen Tragzahlen
Lager-
Bohrung AD. Breite DUR/DOR Statische Dynamische Teilenummer (2
d D B F/E C, c,
mm mm mm mm kN kN
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf.
150,000 210,000 60,000 168,500 668 374 NNU4930MAW33
5,9055 8,2677 2,3622 6,6339 150200 84100
160,000 220,000 60,000 178,500 692 380 NNU4932MAW33
6,2992 8,6614 2,3622 7,0276 155600 85300
170,000 230,000 60,000 188,500 696 376 NNU4934MAW33
6,6929 9,0551 2,3622 74213 156200 84600
180,000 250,000 69,000 202,000 850 449 NNU4936MAW33
7,0866 9,8425 2,7165 7,9528 191000 101000
190,000 260,000 69,000 212,000 890 459 NNU4938MAW33
7,4803 10,2362 2,7165 8,3465 200000 103000
200,000 280,000 80,000 225,000 1046 550 NNU4940MAW33
7,8740 11,0236 3,1496 8,8583 234000 124000
200,000 340,000 140,000 235,000 2460 1690 NNU4140MAW33
17,8740 13,3858 55118 9,2520 552000 381000
220,000 300,000 80,000 245,000 1150 577 NNU4944MAW33
8,6614 11,8110 3,1496 9,6457 258000 130000
220,000 370,000 150,000 258,000 2960 1930 NNU4144MAW33
8,6614 14,5669 5,9055 10,1575 666000 434000
240,000 320,000 80,000 265,000 1220 591 NNU4948MAW33
9,4488 12,5984 3,1496 10,4331 274000 133000
240,000 400,000 160,000 282,000 3680 2290 NNU4148MAW33
9,4488 15,7480 6,2992 11,1024 828000 515000
260,000 360,000 100,000 292,000 1710 856 NNU4952MAW33
10,2362 14,1732 3,9370 11,4961 385000 192000
260,000 440,000 180,000 306,000 4540 2840 NNU4152MAW33
10,2362 17,3228 7,0866 12,0472 1022000 639000
280,000 380,000 100,000 312,000 1834 880 NNU4956MAW33
11,0236 14,9606 3,9370 12,2835 412000 1980
280,000 460,000 180,000 326,000 4820 2940 NNU4156MAW33
11,0236 18,1102 17,0866 12,8346 1084000 660000
300,000 420,000 118,000 339,000 2380 1170 NNU4960MAW33
11,8110 16,5354 4,6457 13,3465 536000 263000

(MAuf Basis der nominellen Lebensdauer Lyq in Millionen Umdrehungen, fiir die Lebensdauerberechnung nach IS0 281.

(2Die radiale Lagerluft - auch als internes Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) bekannt - fiir die Lagereinheit
muss beim Bestellen der vollstdndigen Lagerbaugruppe angegeben werden.

B1Zulassige Axialverschiebung von der normalen Position eines Lagerrings relativ zum anderen Lagerring.
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AuBenringe mit Fiihrungsborden.
Schmiernuten und -bohrungen in den AuBenringen p 4 A4 F oo
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Anschlussmale Daten fiir Schmierung
Radius Freistich MaRe Anlageschulter _ Bohrungs-  Anzahl der Geometrie- iz iy ;
Schmiernute faktor ; Gewicht
Wellen-  Gehuse- durchmesser Bohrungen sB) Co 1] Schmierfett
Tsmin Msmin d D g h z
S N
mm mm mm mm mm mm mm q q kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Lt Lt Ibs.
20 20 165,0 197,0 6.8 3 6 26 0,199 2100 1800 6.30
0,08 0,08 6,50 7,76 0,27 0,12 0,10 13,90
20 20 1750 207,0 6.8 3 6 28 0,206 2000 1700 6,60
0,08 0,08 6,89 8,15 027 012 0,11 14,60
20 20 185,0 217,0 6.8 3 6 28 0,161 1900 1600 7,00
0,08 0,08 7,28 8,54 027 012 0N 15,40
20 20 198,0 232,0 96 45 6 34 0,136 1700 1500 10,50
0,08 0,08 7,80 9,13 0,38 018 0,13 23,10
20 20 207,0 242,0 96 45 6 20 0,141 1600 1400 10,80
0,08 0,08 8,15 9,53 0,38 018 0,08 23,80
21 21 220,0 259,0 123 6 6 39 0,147 1500 1300 15,00
0,08 0,08 8,66 10,20 0,48 0,24 0,15 33,10
30 30 2290 3150 123 6 6 5,40 0,165 1200 1100 51,00
012 0,12 9,02 12,40 0,48 0,24 0,21 112,00
21 21 240,0 279,0 123 6 6 39 0,157 1400 1200 16,50
0,08 0,08 9,45 10,98 0,48 0,24 0,15 36,40
40 4,0 251,0 342,0 123 6 6 56 0,180 1000 940 65,00
0,16 0,16 9,88 13,46 0,48 0,24 0,22 143,00
21 21 260,0 299,0 123 6 6 39 0,165 1200 1100 17,50
0,08 0,08 10,24 1,77 0,48 0,24 0,15 38,60
40 4,0 275,0 368,0 123 6 6 72 0,196 870 800 85,00
0,16 0,16 10,83 14,49 0,48 0,24 0,28 187,40
21 21 2818 334,0 16,0 15 6 44 0,181 1100 950 30,30
0,08 0,08 11,33 13,15 0,63 0,30 0,17 66,80
40 4,0 298,9 402,0 16,0 15 6 63 0,210 760 710 112,00
0,16 0,16 n7m 15,83 0,63 0,30 0,41 247,00
21 21 3045 354,0 16,0 15 6 48 0,190 1000 880 32,50
0,08 0,08 11,99 13,94 0,63 0,30 0,19 71,60
50 5,0 3189 422,0 16,0 15 8 63 0,219 990 910 119,00
0,20 0,20 12,56 16,61 0,63 0,29 0,28 262,00
30 30 3304 389,0 193 95 8 53 0,205 880 780 50,00
0,12 0,12 13,01 15,31 0,76 037 0,21 110,00

Fortsetzung auf der nachsten Seite.
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D d—--—--f— d F D,
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Lagerabmessungen Tragzahlen
Lager-
Bohrung AD. Breite DUR/DOR Statische Dynamische Teilenummer (2
d D B F/E C, c,
mm mm mm mm kN kN
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf.
300,000 500,000 200,000 351,000 6140 3780 NNU4160MAW33
11,8110 19,6850 7,8740 13,8189 1382000 850000
320,000 440,000 118,000 359,000 2660 1270 NNU4964MAW33
12,5984 17,3228 4,6457 14,1339 598000 285000
320,000 540,000 218,000 375,000 6280 3940 NNU4164MAW33
12,5984 21,2598 8,5827 14,7638 1410000 886000
340,0000 460,0000 118,0000 379,0000 2660 1250 NNU4968MAW33
13,3858 18,1102 4,6457 14,9213 598000 282000
340,0000 520,0000 180,0000 385,0000 5130 2980 NNU4068MAW33
13,3858 20,4724 7,0866 15,1575 1153000 669000
340,000 580,000 243,000 402,000 7580 4660 NNU4168MAW33
13,3858 22,8346 9,5669 15,8268 1704000 1050000
360,0000 480,0000 118,0000 399,0000 2800 1270 NNU4972MAW33
14,1732 18,8976 4,6457 15,7087 630000 285000
360,0000 540,0000 180,0000 405,0000 5580 3180 NNU4072MAW33
14,1732 21,2598 7,0866 15,9449 1256000 716000
360,000 600,000 243,000 422,000 8480 5000 NNU4172MAW33
14,1732 23,6220 9,5669 16,6142 1906000 1120000
380,000 520,000 140,000 426,000 3720 1660 NNU4976MAW33
14,9606 20,4724 55118 16,7717 836000 373000
380,000 560,0000 180,0000 425,0000 5860 3260 NNU4076MAW33
14,9606 22,0472 17,0866 16,7323 1316000 733000
380,000 620,000 243,000 442,000 8520 4990 NNU4176MAW33
14,9606 24,4094 9,5669 17,4016 1916000 1120000
400,000 540,000 140,000 446,000 3920 1710 NNU4980MAW33
15,7480 21,2598 55118 17,5591 882000 384000
400,0000 600,0000 200,0000 449,0000 7210 3970 NNU4080MAW33
15,7480 23,6220 7,8740 17,6772 1621000 893000
400,000 650,000 250,000 463,000 9460 5530 NNU4180MAW33
15,7480 25,5906 9,8425 18,2283 2120000 1240000
420,0000 560,0000 140,0000 466,0000 4140 1750 NNU4984MAW33
16,5354 22,0472 55118 18,3465 928000 394000

(MAuf Basis der nominellen Lebensdauer Lyq in Millionen Umdrehungen, fiir die Lebensdauerberechnung nach IS0 281.

(2Die radiale Lagerluft - auch als internes Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) bekannt - fiir die Lagereinheit
muss beim Bestellen der vollstdndigen Lagerbaugruppe angegeben werden.

B1Zulassige Axialverschiebung von der normalen Position eines Lagerrings relativ zum anderen Lagerring.
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AnschlussmalRe Daten fiir Schmierung
Radius Freistich MaRe Anlageschulter _ Bohrungs-  Anzahl der Geometrie- iz iy ;
Schmiernute faktor . Gewicht
Wellen-  Gehuse- durchmesser Bohrungen sB) Co 1] Schmierfett
Tsmin Msmin d D h z
S N

mm mm mm mm mm mm mm : : kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ll Ll Ibs.
50 50 343,0 463,0 12,0 6 8 6,5 0,236 600 560 158,00
0,20 0,20 13,50 18,23 0,47 0,24 0,26 348,00
30 30 3510 409,0 10,0 50 8 52 0,216 790 710 54,00
0,12 0,12 13,82 16,10 0,39 0,20 0,20 119,00
50 50 365,0 495,0 19,3 95 10 838 0,242 590 550 200,00
0,20 0,20 14,37 19,49 0,76 0,37 0,35 441,00
30 30 380,0 487,0 19,3 95 8 6,3 0,222 760 670 56,00
0,12 0,12 14,96 1917 0,76 0,37 0,25 123,00
50 50 380,0 487,0 19,3 9,5 10 89 0,238 610 560 140,00
0,20 0,20 14,96 19,17 0,76 0,37 0,35 309,00
50 50 3910 530,0 19,3 95 10 9,6 0,258 530 490 260,00
0,20 0,20 15,39 20,87 0,76 0,37 0,38 573,00
30 30 392,0 449,0 19,3 95 8 5.6 0,229 710 630 58,50
0,12 0,12 15,43 17,68 0,76 0,37 0,33 129,00
50 50 400,0 507,0 19,3 95 10 19 0,248 560 510 140,00
0,20 0,20 15,75 19,96 0,76 0,37 0,33 309,00
50 50 408,0 550,0 19,3 9,5 10 9,2 0,271 470 440 275,00
0,20 0,20 16,06 21,65 0,76 0,37 0,36 606,00
40 4,0 418,0 482,0 19,30 9,50 10 6,6 0,248 630 560 87,50
0,16 0,16 16,46 18,98 0,76 0,37 0,26 193,00
50 50 415,00 525,00 19,30 9,50 10 7,90 0,256 530 480 150,00
0,20 0,20 16,34 20,67 0,76 0,37 0,31 331,00
50 50 429,0 570,0 19,30 9,50 10 9,2 0,277 460 430 285,00
0,20 0,20 16,89 22,44 0,76 0,37 0,36 628,00
4,0 40 437,0 504,0 19,30 9,50 10 11 0,257 600 530 91,70
0,16 0,16 17,20 19,84 0,76 0,37 0,28 202,00
50 50 440,0 560,0 19,30 9,50 10 82 0,274 460 430 205,00
0,20 0,20 17,32 22,05 0,76 0,37 0,32 452,00
6,0 6,0 4514 599,0 19,30 9,50 12 93 0,288 410 390 325,00
0,24 0,24 17,717 23,58 0,76 0,37 0,37 716,00
40 4,0 456,4 522,0 19,30 9,50 10 59 0,265 560 500 98,00
0,16 0,16 17,97 20,55 0,76 0,37 0,23 216,00

Fortsetzung auf der nachsten Seite.
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Lagerabmessungen Tragzahlen
Lager-
Bohrung AD. Breite DUR/DOR Statische Dynamische Teilenummer (2
d D B F/E Co c,
mm mm mm mm kN kN
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf.

420,0000 620,0000 200,0000 469,0000 7600 4070 NNU4084MAW33
16,5354 24,4094 7,8740 18,4646 1706000 914000

420,000 700,000 280,000 497,000 11420 6430 NNU4184MAW33
16,5354 27,5591 11,0236 19,5669 2560000 1450000
440,0000 600,0000 160,0000 490,0000 5740 2500 NNU4988MAW33
17,3228 23,6220 6,2992 19,2913 1292000 562000
440,0000 650,0000 212,0000 487,0000 8180 4530 NNU4088MAW33
17,3228 25,5906 8,3465 19,1732 1840000 1020000
440,0000 720,0000 280,0000 511,0000 11400 6620 NNU4188MAW33
17,3228 28,3465 11,0236 20,1181 2560000 1490000

460,000 620,000 160,000 510,000 5540 2420 NNU4992MAW33
18,1102 24,4094 6,2992 20,0787 1246000 544000

460,000 680,0000 218,0000 513,0000 9420 4980 NNU4092MAW33
18,1102 26,7717 8,5827 20,1969 2120000 1120000

460,000 760,000 300,000 537,000 12960 7440 NNU4192MAW33
18,1102 29,9213 11,8110 21,1417 2920000 1670000

480,000 650,000 170,000 534,000 6160 2680 NNU4996MAW33
18,8976 25,5906 6,6929 21,0236 1382000 602000
480,0000 700,0000 218,0000 533,0000 9730 5090 NNU4096MAW33
18,8976 27,5591 8,5827 20,9843 2189000 1150000

480,000 790,000 308,000 557,000 14260 8190 NNU4196MAW33
18,8976 31,1024 12,1260 21,9291 3200000 1840000
500,0000 670,0000 170,0000 554,0000 6280 2690 NNU49/500MAW33
19,6850 26,3780 6,6929 21,8110 1410000 605000
500,0000 720,0000 218,0000 553,0000 10560 5550 NNU40/500MAW33
19,6850 28,3465 8,5827 21,7117 2380000 1250000
530,0000 710,0000 180,0000 588,0000 8180 3360 NNU49/530MAW33
20,8661 27,9528 7,0866 23,1496 1839000 755000
530,0000 780,0000 250,0000 591,0000 12160 6330 NNU40/530MAW33
20,8661 30,7087 9,8425 23,2677 2740000 1420000
560,0000 750,0000 190,0000 623,0000 8780 3590 NNU49/560MAW33
22,0472 29,5276 7,4803 24,5276 1976000 808000

(MAuf Basis der nominellen Lebensdauer Lyq in Millionen Umdrehungen, fiir die Lebensdauerberechnung nach IS0 281.

(2Die radiale Lagerluft - auch als internes Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) bekannt - fiir die Lagereinheit
muss beim Bestellen der vollstdndigen Lagerbaugruppe angegeben werden.

B1Zulassige Axialverschiebung von der normalen Position eines Lagerrings relativ zum anderen Lagerring.
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ZWEIREIHIG
—
— =t -F
T rts min
f«—— B —»
D d—f--—--f— d F D,
- oy ey
NNU-1
AnschlussmaRe Daten fiir Schmierung S
Radius Freistich MaRe Anlageschulter Geometrie- renzarenzafien
9 Schmiernute Bohrungs-  Anzahl der faktor ) Gewicht
Wellen-  Gehduse- durchmesser Bohrungen sB) Co 1] Schmierfett
Tsmin Msmin d D g h z
S S

mm mm mm mm mm mm mm ) : kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Lt il Ibs.
50 50 459,0 571,0 19,30 9,50 10 8,40 0,282 430 400 183,00
0,20 0,20 18,07 22,72 0,76 0,37 0,33 403,00
6,0 6,0 490,0 647,0 19,30 9,50 12 93 0,309 370 350 440,00
0,24 0,24 19,29 25,47 0,76 0,37 0,37 970,00
4,0 40 480,4 558,0 16,00 8,00 10 6.8 0,286 460 420 136,00
0,16 0,16 18,91 21,97 0,63 0,31 0,27 300,00
6,0 6,0 478,0 607,0 19,30 9,50 12 8,80 0,290 410 380 215,00
0,24 0,24 18,82 23,90 0,76 0,37 0,35 474,00
6,0 6,0 4974 661,0 253 13,0 12 11,0 0,311 370 340 119,00
0,24 0,24 19,58 26,02 1,00 0,51 0,43 262,00
40 4,0 500,0 578,0 19,3 95 10 6,2 0,288 460 420 135,00
0,16 0,16 19,69 22,76 0,76 0,37 0,24 298,00
6,0 6,0 502,0 633,0 19,30 9,50 12 8,40 0,305 370 340 240,00
0,24 0,24 19,76 24,92 0,76 0,37 0,33 529,00
15 15 525,0 697,0 19,30 9,50 12 1.3 0,324 330 320 535,00
0,30 0,30 20,67 27,44 0,76 0,37 0,44 1179,00
50 50 526,0 606,0 19,30 9,50 12 6.8 0,299 430 390 160,00
0,20 0,20 20,71 23,86 0,76 0,37 0,27 353,00
6,0 6,0 527,0 653,0 19,3 95 12 87 0,313 350 330 275,00
0,24 0,24 20,75 25,11 0,76 0,37 0,34 606,00
15 15 543,0 7270 253 13,0 12 12,0 0,335 310 290 590,00
0,30 0,30 21,38 28,62 1,00 0,51 0,47 1301,00
50 50 543,0 626,0 193 95 12 6,4 0,306 420 380 170,00
0,20 0,20 21,38 24,65 0,76 0,37 0,25 375,00
6,0 6,0 544,0 681,0 16,0 15 12 11 0,322 330 310 288,00
0,24 0,24 21,42 26,81 0,63 0,30 0,30 635,00
50 50 571, 664,0 19,3 95 12 6,3 0,334 350 320 207,00
0,20 0,20 22,74 26,14 0,76 0,37 0,25 456,00
6,0 6,0 579,3 72710 19,30 9,50 12 11,00 0,341 300 280 420,00
0,24 0,24 22,81 28,62 0,76 0,37 0,43 925,93
50 50 612,0 703,0 22,0 12,0 12 6,6 0,346 330 300 245,00
0,20 0,20 24,09 217,68 0,87 0,47 0,26 540,00

Fortsetzung auf der nachsten Seite.
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ZWEIREIHIG

ZWEIREIHIG—Fortsetzung N _’H‘_g r

_=e— -
T rTS min
f«—— B —»
D d—ft--—--f— d F D,
- oy oy
NNU-1
Lagerabmessungen Tragzahlen
Lager-
Bohrung AD. Breite DUR/DOR Statische Dynamische Teilenummer (2
d D B F/E C, c,M

mm mm mm mm kN kN

Zoll Zoll Zoll Zoll bf. bf.
600,0000 800,0000 200,0000 666,0000 10120 4040 NNU49/600MAW33
23,6220 31,4961 17,8740 26,2205 2280000 907000
630,0000 850,0000 218,0000 704,0000 11520 4570 NNU49/630MAW33
24,8031 33,4646 8,5827 21,7165 2580000 1030000
670,0000 900,0000 230,0000 738,0000 13460 5430 NNU49/670MAW33
26,3780 35,4331 9,0551 29,0551 3020000 1220000
670,0000 980,0000 308,0000 744,0000 18840 9740 NNU40/670MAW33
26,3780 38,5827 12,1260 29,2913 4236000 2190000
710,0000 950,0000 243,0000 782,0000 14660 6310 NNU49/710MAW33
27,9528 37,4016 9,5669 30,7874 3300000 1420000
750,0000 1000,0000 250,0000 831,0000 16480 6230 NNU49/750MAW33
29,5276 39,3701 9,8425 32,7165 3700000 1400000
800,0000 1060,0000 258,0000 880,0000 17390 7070 NNU49/800MAW33
31,4961 41,7323 10,1575 34,6457 3909000 1590000
850,000 1120,000 272,000 939,000 17900 6810 NNU49/850MAW33
33,4646 44,0945 10,7087 36,9685 4020000 1530000
900,0000 1180,0000 280,0000 986,0000 20650 7790 NNU49/900MAW33
35,4331 46,4567 11,0236 38,8189 4643000 1750000

(Die Berechnungsmethode fiir die ISO-Lebensdauer basiert auf 1 x 106 Umdrehungen Ly Lebensdauer. Fortsetzung auf der néchsten Seite.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss beim Bestellen
der vollstandigen Baugruppe angegeben werden.
@1Zulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.
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Anschlussmale

Radius Freistich

Tsmin

mm
Zoll

5,0
0,20

6,0
0,24

6,0
0,24

15
0,30

6,0
0,24

6,0
0,24

6,0
0,24

6,0
0,24

6,0
0,24

Msmin

mm
Zoll

50
0,20

6,0
0,24

6,0
0,24

15
0,30

6.0
0,24

6,0
0,24

6,0
0,24

6,0
0,24

6.0
0,24

MaRe Anlageschulter

Wellen-
ds

mm
Zoll

655,0
25,79

691,0
21,20

126,9
28,62

126,9
28,62

167,3
30,21

817,9
32,20

865,4
34,07

928,0
36,54

9688
38,14

Gehduse-
D

S
mm
Zoll

750,0
29,53

794,0
31,26

838,0
32,99

922,0
36,30

902,1
35,52

933,0
36,73

1000,0
39,37

1047,0
41,22

1106,0
43,54

Schmiernute

mm
Zoll

253
1,00

253
1,00

193
0,76

22,0
0,87

193
0,76

19,3
0,76

193
0,76

253
1,00

253
1,00

il
i
ok

smin

=

1s min

.
|
T

Daten fiir Schmierung

Bohrungs-
durchmesser
h

mm
Zoll

13,0
0,51

13,0
0,51

95
0,37

12,0
0,47

95
0,37
95
0,37

95
0,37

13
0,51

13
0,51

DS
NNU-1
Anzahl der

Bohrungen s

z
mm
Zoll
12 6,9
0,27
16 9,4
0,37
16 84
0,33
16 13,0
0,51
16 10,7
0,42
16 1,6
0,30
16 10,5
0,41
16 16,0
0,63
16 11,9
0,47

Geometrie-
faktor
Cq

0,365

0,383

0,400

0,404

0,409

0,442

0,450

0,470

0,494

ZYLINDERROLLENLAGER
ZWEIREIHIG

Grenzdrehzahlen

01

U/min

290

270

240

210

220

200

190

190

160

Schmierfett

U/min

270

250

230

200

210

190

180

170

150

Gewicht

kg
Ibs.

294,00
648,00

365,00
804,70

428,00
944,00

769,00
1695,00

488,00
1076,00

568,00
1252,20

598,00
1318,00

360,00
794,00

839,00
1850,00

3D-Modelle und 2D-Zeichnungen konnen Sie bei cad.timken.com herunterladen. e TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER- KATALOG 87



VIERREIHIGE ZYLINDERROLLENLAGER

VIERREIHIGE ZYLINDERROLLENLAGER

ZYLINDERROLLENLAGER

Die vierreihigen Zylinderrollenlager von Timken wurden fiir die regelmédBige Nutzung in
anspruchsvollen Anwendung mit mittleren und hohen Geschwindigkeiten, hohen Radiallasten,
erhdhten Temperaturen und auch erhéhten Verschmutzungen entwickelt. Diese mit ausgewogenem
Design konzipierten Lager bieten maximale Tragféhigkeit bei gegebenem Bauraum.

ANWENDUNGEN

Urspriinglich fiir Anwendungen an Walzenzapfen von Walzwerken
entwickelt, werden die vierreihigen Zylinderlager von Timken
tiblicherweise in Arbeits- oder Stiitzwalzen von Walzwerken,
Rollenpressen und Kalandern verwendet.

PRODUKTEIGENSCHAFTEN

Erhéltlich in Gréen von 140 mm Innendurchmesser bis
2.000 mm AuBendurchmesser (5,512 Zoll bis 78,740 Zoll)

Léngere Haltbarkeit durch einsatzgehértete Ringe und Rollen
Alle Lagerringe sind untereinander austauschbar
Entsprechend der ISO P6-und P5-Rundlauftoleranz gefertigt

Speziell entwickelte und hergestellte Rollenprofile fiir
optimale Leistung

Mit gerader Bohrung und mit Kegelbohrung erhéltlich

Abb. 22. Vierreihiges Zylinderrollenlager

1. C |
| ={~g  =f=axh|
=" ==

T s

Abb. 23. Zylinderrollenlager.

DESIGNVORTEILE

Als héufigste Konfigurationen sind die Typen RY, RYL und RX
erhéltlich. Timken entwickelt jedoch auch spezielle Lager und
fertigt sie nach lhren besonderen Anforderungen hinsichtlich
GrdBe und Anwendung an. Bei einer neuen Anwendung arbeiten
unsere Entwickler bereits in der friihesten Planungsphase mit [hnen
zusammen, um die richtigen Lager auszuwahlen.

RADIALLUFT (RIC)

Die Standardlager von Timken sind mit verschiedener Lagerluft
(z.B.C3 oder C4 gemaR DIN 620-4) lieferbar. Falls Ihre Anwendung
dies erfordert, konnen diese auch mit Kegelbohrung geliefert
werden.

Timken liefert Innenringe in zwei Ausfiihrungen: Im fertigen Zustand
(keinweiteres Schleifen erforderlich) oder in halbfertigem Zustand
zum Fertigschleifen vor Ort. Halbfertige Innenringe erlauben
Anlagenbetreibern, die Toleranzgenauigkeit zu optimieren, indem
der Innenring passend zur Montage auf der Walze geschliffen wird.

Die Teilenummern dieser Lager und Innenringe sind mitdem Zusatz
.CF* gekennzeichnet.

SCHMIERUNG

Die vierreihigen Zylinderrollenlager von Timken kénnen
mit Fettschmierung, OI-Luft, Olnebel oder Schmierung mit
Olkreislaufsystemen verwendet werden. Die Lager miissen fiir
maximale Leistung entweder durch Schmiernuten und Bohrungen
im AuRendurchmesser des AuBenrings oder durch integrierte
Schmiernuten an der Aulenring-Stirnfliche geschmiert werden.
Ausfiihrliche Designtypen mit weiteren Informationen zur
Standardschmierkonfiguration finden Sie sortiert nach Lagertyp
auf den Seiten 92 bis 95.

MATERIAL

Unsere Lagerwurdenfiir hochste MaRhaltigkeit, Bruchfestigkeitund
Zuverldssigkeit entwickelt. Durch Einsatz von kohlenstoffhaltigen
Stahlen in Verbindung mit einer besonderen Hértung entstehen
Lager, die grof3ten Belastungen als auch StoBlasten widerstehen
kdnnen.
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MONTAGE UND EINBAU

Das Design des zylindrischen Rollenlagers ist hauptséchlich fiir
Radiallasten ausgelegt, weshalb zur Aufnahme der axialen Lasten
in vielen Féllen ein separates Axiallager erforderlich ist.

Um den problemlosen Ausbau im Rahmen der {iblichen
Wartungsintervalle zu erleichtern, wird das Lager iiblicherweise mit
einem Lossitzim Gehduse eingebaut. Die Welle sollte vorzugsweise
fest mit dem Lager verbunden sein. Es gibt Anwendungen,
in denen ein Lossitz der Welle genutzt wird, Dann miissen
Schmierbohrungen zur Schmierung der Innenlaufbahn genutzt
werden. Wenden Sie sich an lhren Timken Ansprechpartner,
wenn Sie weitere Informationen zur Montage von vierreihigen
Zylinderrollenlagern benétigen. Informationen zum Einbau sind
auBerdem im Timken Engineering Manual (Bestellnummer 10424)
unter www.timken.com erhéltlich.

Um den Ausbau zu erleichtern, kénnen auBerdem Nuten in die
Innenring-Stirnflache integriert werden (Modifizierungscode
W30B).

Die Innenringe konnen getrennt von der dufReren Baugruppe
bestellt werden, um z. B. weitere Ersatzrollen damit auszustatten.
Innen- und AuRenringe sind untereinander austauschbar.

WICHTIGSTE AUSFUHRUNGEN

Optimierte Rollen und eine verbesserte Laufbahngeometrie
ermdglichen eine hohe Radiallast innerhalb des Bauraums.
Zusatzlich bieten diverse Kéafigkonstruktionen ein flexibles
Design, und das voreingestellte Radialspiel vereinfacht den
Montagevorgang.

VIERREIHIGE ZYLINDERROLLENLAGER

RY-TYP

Der RY-Lagertyp hatzwei AuBenringe mit 3 festen Fiihrungsborden.
Der Innenring ist normalerweise einteilig. Die dulleren Baugruppen
beinhalten den AuRenring, Rollen und Kéfige fiir eine modulare
Bauweise. Durch diese Konstruktion wird die Handhabung
erleichert. Das Einsetzen der Rollen erfolgt {iber eine Lade6ffnung.
Das Schmieren erfolgtin der Regel (iber Nuten in den Stirnflachen
des AuBenrings. Der einteilige Kéfig besteht aus Messing oder
Stahl.

RX-TYP

Die RX-Lager, eine vierreihige Konstruktion, verfiigt einen
AuRenring mit einem Fiihrungsbord So ist eine vollstandige
Zerlegung fiir Uberpriifungen maglich. Der RX-Typ ist lieferbar ab
einer Bohrung von {iber 400 mm verwendet.

Dieser Lagertyp ist sowohl mit Messingkéfig als auch mit
Bolzenkaéfig erhéltlich. Die Innenteile sind oft zweiteilig

RYL- UND RXL-TYP

Die aktuellen RYL- und RXL-Ausfiihrungen sind in BohrungsgrofRen
bis 340 mm erhdltlich und wurden besonders fiir Stranggie3anlagen
entwickelt. Ein Standard-Stahlkdfig und verbesserte innere
Konstruktion ermdglichen eine maximale Lebensdauer des Lagers.
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VIERREIHIGE ZYLINDERROLLENLAGER

NOMENKLATUR
LAGERBAUGRUPPE

Bohrungsdurchmesser Baureihe Spiel (RIC, Radial
Internal Clearance):
CF = halbfertig
C2<Co0
Konstruktionstyp: C3>C0
RY - Zwei AuRenringe mit integrierten Borden-Kafig aus Massivmessing C4>C3
RYL - Zwei AuBenringe mit integrierten Borden-Kafig aus Massivstahl C5>C4
RX — Zwei AulBenringe mit Bordringen C6 = Sonder-
RXL - Zwei AuBenringe mit Bordringen-Kafig aus Massivstahl anfertigung

Variantencodes:
W33 = Schmierlocher und -nuten an den AuRenringen
W30B = Nuten auf der Innenring-Stirnflache zur Demontage
W2 = Zweiteiliger Innenring

Abb. 38. Nomenklatur vierreihiger Zylinderrollenlager-Einheiten.

VARIANTENCODES
TABELLE 47 VARIANTENCODES

Variantencode Allgemeine Definition
W2 Zweiteiliger Innenring
W23 Breiter Innenring
W30 Schmiernuten auf der Innenring-Stirnflache
W30A Nuten auf einer Innenring-Stirnflache zur Demontage
W30B Nuten auf beiden Innenring-Stirnflachen zur Demontage
W30G Schmiernuten auf einer Innenring-Stirnfliche
W33 AuRenring mit Standard-Schmierléchern und gefraster Schmiernut in der Mitte des AuBenumfangs
W50A Gewindebohrungen auf der Innenring-Stirnflache
W69 Innenring mit spiralformiger Schmiernut
W99 Innenring mit einem Flansch (fiir mehrreihige Lager)
w217 W23-breiter Innenring. W30B-Nuten zum Ausbau auf beiden Innenring-Stirnflaichen. W69-Innenring mit spiralférmiger Schmiernut.
W24 W23-breiter Innenring. W3UG-Schmiernuten_auf e_ine_r Innenring-Stirpﬂéche WGQ—Innenring mit spiralformiger Schmiernut.
W99-Innenring mit einem Flansch (fiir mehrreihige Lager)

LAGERLUFT-CODES
TABELLE 48 LAGERLUFT-CODES

Allgemeine Definition
Radiale Lagerluft (RIC) nach 1S0 5753

Variantencode
C2, Co, C3, C4, C5

Ce, C7,C8, C9 Spezielle radiale Lagerluft
CF1,CF2, ... Feinschleifen zu beriicksichtigen, das nach dem Aufschrumpfen des Innenringsatzes auf den Zapfen erforderlich ist,

Kundenspezifisches Finish: Der Innenring wird mit zusétzlichem Material (halbfertig) auf dem AuBenumfang geliefert, um das zusétzliche

um die RIC-Anforderung des montierten Lagers zu erfiillen.

HINWEIS: Die meisten Langprodukt-Anwendungen verwenden Radialluft C4 oder gelegentlich C3.

Die Radialluft — auch als internes Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) bezeichnet — fiir die Lagereinheit muss bei der
Bestellung der vollsténdigen Lagereinheit oder des Innenringsatzes angegeben werden. Es wird empfohlen, den Innenringsatz
unabhéangig vom AuRenringsatz zu bestellen, wenn das Feinschleifen des Innenring-AuBenumfangs nach der Montage auf dem
Walzenzapfen erfolgt.
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VIERREIHIGE ZYLINDERROLLENLAGER

NOMENKLATUR DER INNENRING-EINHEIT

280 | | ARYSL 17|82 W30B | C4
| | |

Baureihe Variantencodes Radialluft (RIC)

Bohrungsdurchmesser

Konstruktionstyp:
ARYS - Innenring flrTyp RY (zweiteilig)
ARYSL - Innenring firTyp RYL (zweiteilig)
ARYKS - Innenring fiirTyp RY mit Kegelbohrung (einteilig)
ARVS - Innenring flirTyp RX und Typ RY (einteilig)
ARVSL - Innenring fiirTyp RYL (einteilig)
ARXS - Innenring flr Typ RX (zweiteilig)
ARXSL - Innenring flrTyp RXL (zweiteilig)

Abb. 39. Nomenklatur der Innenring-Einheit vierreihiger Zylinderrollenlager.

NOMENKLATUR DER AUSSENRING-EINHEIT

308 RYSL 1782 | |\W33
| | |

Durchmesser Baureihe Variantencodes
Unter Rollen

Konstruktionstyp:

RYS - AuRenring-Satz fiir Typ RY
RYSL - Auf3enring-Satz fiir Typ RYL
RXS - AuBenring-Satz fir Typ RX
RXSL - AufRenring-Satz fir Typ RXL

Abb. 40. Nomenklatur der AuBenring-Einheit vierreihiger Zylinderrollenlager.

3D-Modelle und 2D-Zeichnungen konnen Sie bei cad.timken.com herunterladen. e TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER- KATALOG 91



VIERREIHIGE ZYLINDERROLLENLAGER

DETAILZEICHNUNGEN DER
VIERREIHIGEN AUSFUHRUNGEN

RY-1, RYL-1
Zwei AuRenringe mit integrierten Fiihrungsborden
Einteiliger Innenring
Schmiernuten und -bohrungen in den AuBenringen
RY-1 - zwei Kéfige aus Massivmessing.

RYL-1 - zwei Kéfige aus Massivstahl.

RY-2, RYL-2
Zwei AuBenringe mit integrierten Fiihrungsborden
Zwei Innenringe
Schmiernuten und -bohrungen an den Aulenringen
RY-2 — zwei Kéfige aus Massivmessing.

RYL-2 - zwei Kafige aus Massivstahl.

RY-3, RYL-3
Zwei AuRenringe mit integrierten Fiihrungsborden
Zwei Innenringe
Schmiernuten an den Stirnflachen der AuBenringe.
RY-3 — zwei Kéfige aus Massivmessing.

RYL-3 - zwei Kafige aus Massivstahl.

RYL-6
Zwei AuRenringe mit integrierten Fiihrungsborden
Einteiliger Innenring
Schmiernuten an den Stirnflichen der AuRenringe.

Zwei Stahlkafige

I C |
| =fwo " mf=axh]
H [ s

E=T-

ZYLINDERROLLENLAGER

Ms

ds F D

=

RY-1, RYL-1

1 C |
| o fohl

e e

RY-2, RYL-2

ﬂ
ﬁ;

RYL-6
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VIERREIHIGE ZYLINDERROLLENLAGER

"

ok

T
RY-10

Zwei AuBenringe mit integrierten Fiihrungsborden D B— ds F D,
Zwei Innenringe T T
Schmiernuten an den Stirnflaichen der AuBenringe.
Kafige aus Massivmessing. —

1

RY-10

RX-1, RX-9, RX-11 e

Zwei AulRenringe mit drei Bordringen 1 Ms

Zwei Innenringe

Vier Bolzenkéfige aus Stahl

RX-1—mit Schmiernuten und -bohrungen an den
AuBenringen (siehe Abbildung).

RX-9 — mit Olnebeldiisen und 0-Ringen in den X
AuBenringen ﬁ_'_%'_ﬁ_'%'_ﬁ'

RX-11 - mit Schmiernuten, Schmierbohrungen und RX-1, RX-9, RX-11
0-Ringen an den AuBenringen.

—j=axh |r

5r ———Phl— =

RX-2, RXL-2 B
Zwei AuRRenringe mit drei Bordringen

Zwei Innenringe

Schmiernuten und -bohrungen in den AuRenringen
Schmiernuten an den Stirnflachen der AuRenbordringe e =\ _Ii;fl - = i-

RX-2 — zwei Kéfige aus Massivmessing. RX-2, RXL-2

RXL-2 — Zwei Kéfige aus Massivstahl. i c

RX-7 B
Zwei AuRRenringe mit drei Bordringen

Vier Innenringe

Vier Bolzenkafige aus Stahl 4

Schmiernuten und -bohrungen in den AulRenringen
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VIERREIHIGE ZYLINDERROLLENLAGER

RX-8
Zwei AuRenringe mit drei Bordringen B
D d H———-o—— HH————— ds F Ds

Zwei Innenringe
Mit einseitig verldngertem Innenring
Vier Bolzenkéfige aus Stahl X
Schmiernuten und -bohrungen in den ﬁ___%__' . _ﬁ-_ :
AuBenringen RX-8

| C |

| = =g f=zxh |r

RX-10 =

Zwei AuBenringe mit drei Bordringen

Zwei Innenringe

Mit einseitig verldngertem Innenring p dh————JqH——— 11 4 F D,
Vier Bolzenkéfige aus Stahl

Schmiernuten und -bohrungen in den
AuBenringen -

Mit Olnebeldiisen und O-Ringen in den
AuBenringen

RX-10

RXK-1, RXK-2 :

Zwei AuBenringe mit drei Bordringen

Einteiliger Innenring mit Kegelbohrung.
Vier Bolzenkéfige aus Stahl

Schmiernuten und -bohrungen in den
AuBenringen

RXK-1—mit Olnebeldiisen und 0-Ringen in den —

AuBenringen (siehe Abbildung). RXK-1, RXK-2

RXK-2 — ohne Olnebeldiisen und 0-Ringe in den
AuBenringen.
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DETAILZEICHNUNGEN DER
VIERREIHIGEN AUSFUHRUNGEN

RX-3, RXL-3
Zwei AulRenringe mit drei Bordringen
Zwei Innenringe
Mit einseitig verldngertem Innenring
Schmiernuten an den Innenring-Stirnflachen
Schmiernuten und -bohrungen in den AuBenringen
Schmiernuten an den Stirnflichen der AuRenbordringe
RX-3 — zwei Kafige aus Massivmessing.

RXL-3 — Zwei Kéfige aus Massivstahl.

RX-4
Zwei AuRenringe mit drei Bordringen
Zwei Innenringe
Mit einseitig verldngertem Innenring
Vier Bolzenkafige aus Stahl
Schmiernuten an den Innenring-Stirnflachen

Schmiernuten und -bohrungen in den AuBenringen

RX-5
Zwei AulRenringe mit drei Bordringen
Zwei Innenringe
Vier Bolzenkéfige aus Stahl
Schmiernuten an den Innenring-Stirnflachen
Schmiernuten und -hohrungen in den AulRenringen

Identische Breite fiir AuBen- und Innenringeinheit.

RX-6
Zwei AuRenringe mit drei Bordringen
Zwei Innenringe
Mit einseitig verldngertem Innenring
Vier Bolzenkafige aus Stahl
Schmiernuten an den Innenring-Stirnflachen

Schmiernuten und -bohrungen in den AuBenringen
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ZYLINDERROLLENLAGER
VIERREIHIGE ZYLINDERROLLENLAGER

VIERREIHIGE ZYLINDERROLLENLAGER

C |
| =g ~fj=axh| |

= i = B i —

E‘@
ji

RYL-2 RYL-3 RYL-6
Lagerabmessungen Dynamische Tragzahl(?) Teilenummer der Lagereinheit
Bohrung AD. Breite Breite DURM Lager Ty
d D B C F Ci)
mm mm mm mm mm kN
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. (Pound-force)
5,17?1587 8,?325%3 5,113?7 6,11?1‘:7 6,1865935 Zgggﬂ 145RYL14S2 RIS
R I A A A
s,lzggz 9,%:;%1 s,mz e,lﬁﬁﬁz 7,:13132 268000 160RYL1467 RYLS
moome | ommoommoom e
6}57929 9,%35%1 5,12‘;%2 a,lzggz 7123352 268000 170RYL6462 RYL-2
7,:]8325 10?3;)52 6,16(:‘4;12 e,lﬁﬁﬁz 7:]05228 26000 180RYL1527 RYLS
7,1193%3 10?3;)52 6,16(:‘4;12 e,lﬁﬁﬁz 8,2314%5 290000 190RYL1528 RYL6
7,198%3 10?;399 7,?;910 7,?3(;?10 8,2314%5 #2000 190RYLTS43 RYL
7,23[;?10 10?399 5,167929 6,:57929 8,2724%]2 300000 200RYL1544 RYLS
7,28[;?10 10?399 7,?;?10 7,?3(;?10 z;g,ﬁz:]%o 50000 200RYL1545 RYL6
7,28[;?10 11?3336 5,167929 6,:57929 8,2724%]2 4000 200RYL1566 RYL
7,28[;30 11?3335 7,?;910 7,?3(;?10 8,2724%]2 85000 200RYL1567 RYL6
7,23[;?10 11?2? 73 7,15%";1 7,159531 8,?32;;6 298000 200RYL1585 RYL6
8,222527 11?2? 73 7,15%";1 7,159531 9,22::3?3 384000 210RYL1584 RYLS
82224 12?21847 7,15%";1 7,159531 9,%%20 412330 220RYL1621 RIS

(NDUR-Durchmesser unter Rollen
(2)Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L, Lebensdauer.
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. o EinbaumaRe Daten fiir Schmierung
Teilenummern der Lageruntereinheit .
rundungsradius MaRe Anlageschulter . Bohrungsdurch- Anzahl der .
. . Schmiernute Gewicht
. L Maximales Wellen- Gehéduse- messer Bohrungen
Innenring AuBenringeinheit
rs(a) r1s(3) ds Ds 9 h 2
mm mm mm mm mm mm kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.
2,0 2,0 164,2 205,0 B _ _ 23,0
145ARVSL1452 169RYSL1452 0,08 0,08 6,46 8,07 50,7
15 15 174,6 216,0 B _ _ 16,8
160ARVSL1468 180RYSL1468 0,06 0,06 6,87 8,50 370
2,0 2,0 174,5 211,0 B _ _ 231
160ARVSL1467 179RYSL1467 0,08 0,08 6,87 8,31 50,8
15 15 176,2 211,0 B _ _ 19,6
165ARVSL1451 181RYSL1451 0,06 0,06 6,94 831 132
15 15 180,8 2155 6,8 30 19,0
170ARYSL6462 186RYSL6462 0,06 0,06 7,12 8,48 0,27 0,12 6 ngs
21 21 196,3 242,0 B _ _ 29,7
180ARVSL1527 202RYSL1527 0,08 0,08 773 9,53 65.4
2,0 2,0 207,2 244,0 B _ _ 26,5
190ARVSL1528 212RYSL1528 0,08 0,08 8,16 9,61 58,2
21 21 207,0 250,0 B _ _ 36,7
190ARVSL1543 212RYSL1543 0,08 0,08 815 9,84 80,8
21 21 216,9 254,0 B _ _ 219
200ARVSL1544 222RYSL1544 0,08 0,08 8,54 10,00 61,5
21 21 216,7 254,3 B _ _ 333
200ARVSL1545 222RYSL1545 0,08 0,08 853 10,01 732
21 21 2115 262,0 B _ _ 324
200ARVSL1566 222RYSL1566 0,08 0,08 856 1031 72
21 21 218,0 260,0 B _ _ 39,0
200ARVSL1567 222RYSL1567 0,08 0,08 858 10.24 86,0
21 21 220,6 270,0 B _ _ 1,8
200ARVSL1585 226RYSL1585 0,08 0,08 8,69 10,63 92,1
21 21 230,0 272,0 B _ _ 389
210ARVSL1584 236RYSL1584 0,08 0,08 9,05 1071 85,5
30 3,0 2405 290,0 B _ _ 45,1
220ARVSL1621 246RYSL1621 0,12 0,12 9.47 11.42 993

(3Maximaler Wellen- oder Geh&userundungsradius, den die Lagerkante passieren kann (Max. Freistich). Fortsetzung auf der néichsten Seite.
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| C | | C | \ C ‘
| =g mjwaxh] | =g =f=axh| \ ’ I
Fe=t- =T = S — ===
a2 Ns N M1s ' fe
B B—f B—st
D d +—-—-—-—-—1- d F D, D d f-—-—H———d 4 FoD, Dd H-— 4 dFD
i s p=me—n ===
RY-1 RY-2, RYL-2 RYL-3
Lagerabmessungen Dynamische Tragzahl(2 Teilenummer der Lagereinheit
Bohrung AD. Breite Breite DURM . T
ager
d D B c F By ‘ »
mm mm mm mm mm kN
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. (Pound-force)
220 340 218 218 251,18 2320
8,6614 13,3858 8,5827 8,5827 10,1252 522000 220RY1683 RY-1
230 330 206 206 260 2120
9,0551 12,9921 8,1102 8,1102 10,2362 478000 230RYL1667 RYL-6
240 320 200 200 260 1994
9,4488 12,5984 7,8740 7,8740 10,2362 448000 240RY1643 RY-2
240 330 220 220 270 1924
9,4488 12,9921 8,6614 8,6614 10,6299 432000 240RYL1668 RYL-6
250 340 230 230 276 1952
9,8425 13,3858 9,0551 9,0551 10,8661 438800 250RY1681 RY-1
260 370 220 220 292 2580
10,2362 14,5669 8,6614 8,6614 11,4961 582000 260RYL1744 RYL-6
260 380 280 280 294 3240
10,2362 14,9606 11,0236 11,0236 11,5748 728000 260RY1763 RY-2
280 380 290 290 308 3180
11,0236 14,9606 11,4173 1,473 12,1260 714000 280RYL1764 RYL-3
280 390 220 220 312 2620
11,0236 15,3543 8,6614 8,6614 12,2835 590000 280RYL1783 RYL-6
280 390 275 275 308 3049
11,0236 15,3543 10,8268 10,8268 12,1260 685500 280RYL1782 RYL-2
290 440 310 310 328 4460
11,4173 17,3228 12,2047 12,2047 12,9134 1002000 290RYL1881 RYL-3
300 420 300 300 332 4140
11,8110 16,5354 11,8110 11,8110 13,0709 932000 300RX1846 RX-1
300 420 300 300 332 4080
11,8110 16,5354 11,8110 11,8110 13,0709 918000 300RXL1845 RXL-2
300 420 300 320 332 4080
11,8110 16,5354 11,8110 13,1148 13,0709 918000 300RXL1845 RXL-3@
300 500 360 360 354,25 6200
11,8110 19,6850 14,1732 14,1732 13,9469 1392000 300RY2002 RY-2

(NDUR-Durchmesser unter Rollen

(2)Die Berechnungsmethode fiir die ISO-Lebensdauer basiert auf 1x 106 Umdrehungen Ly Lebensdauer.
@Nicht dargestellt.

(51Die RXL-3-Konfiguration erfordert die Angabe des Variantencodes W217.
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) C | | c | | I |
\ \ T ~j=2xh | | =g ~{+2xh |
fs A S fs T T n's
= = e
Ns _ Is N s
B B B
b ¢ - — 0 4Ffp D dH-—-—H W 4Ep 0 d H-——H U 4FoD,
e 'ﬁ—'Eﬁl"—Jﬁﬁ—"F"'—ﬁ' I —F
RYL-6 RXL-2 RX-1
. o EinbaumaRe Daten fiir Schmierung
Teilenummern der Lageruntereinheit .
rundungsradius MaRBe Anlageschulter . Bohrungsdurch-|  Anzahl der )
. . Schmiernute Gewicht
. L Maximales Wellen- Gehéduse- messer Bohrungen
Innenring AuBenringeinheit
r3) 1168 dg D g h z
mm mm mm mm mm mm kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.
30 30 251,0 30,2 100 50 756
220ARVS1683 | 257RYS1683 012 0,12 9,88 12,17 039 0,20 8 166
21 21 2535 3080 58,3
230ARVSL1667 | 260RYSL1667 0,08 008 0.5 1213 - - - 13
21 21 2534 3040 30
240ARYS1643 260RYS1643 008 008 9.9 N7 - - - o
21 21 264,2 306,0 56,7
240ARVSL1668 | 270RYSL1668 008 008 7640 1206 - - - 125
40 3,5x45° 2695 320,0 100 50 603
250ARVS1681 276RYS1681 0,16 0,14x45° 10,61 12,60 0,39 0,20 6 133
30 30 285,0 344,0 108
260ARVSL1744 | 292RYSL1744 012 012 122 1354 - - - 27
30 30 286,5 350,0 100 50 108
260ARYS1763 294RYS1763 0,12 0,12 11,28 1378 0,39 0,20 6 237
25 25 3008 356,0 96,4
280ARVSL1764 | 308RYSL1764 010 010 64 14,02 - - - 2
40 40 3052 364,0 81,9
280ARVSL1783 | 312RYSL1783 016 016 1202 8 - - - 180
25 35 3018 3640 9,0 45 101
280ARYSL1782 | 308RYSL1782 010 014 1168 43 035 018 6 b
30 30 3213 404,0 170
290ARYSL1881 | 328RYSL1881 012 012 1245 15,91 - - - 73
35 7.0x20° 3251 3920 18,0 9,0 131
300ARXS18458 | 332RXS1846 0,14 0,28x20° 12,80 15,43 071 0,35 8 287
35 7,0x20° 326,1 392,0 12,0 6,0 132
300ARXSL1845 | 332RXSL1845 0,14 0,28x20° 12,84 15,43 047 0,24 8 290
35 7,0x20° 326,1 3820 12,0 6,0 132
300ARXSL1845W217| 332RXSL1845 014 0.28x20° 12,04 15.43 047 0.24 8 20
50 50 3474 4543 180 10,0 289
300ARYS2002 354RYS2002 0,20 0,20 13,68 17,89 071 0,39 8 635

(3Maximaler Wellen- oder Gehéuserundungsradius, den die Lagerkante passieren kann (Max. Freistich).

Fortsetzung auf der nédchsten Seite.
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| c | | | C—>]
=, — ' .
= =1 =T | )
. Mg e hs 1 Ms
B —r B—t B—»
O | || N L G Fo pod Al I dFon, Dd || | %FD

= T =
RY-2, RYL-2 RYL-3 RY-10
Lagerabmessungen Dynamische Tragzahl(2 Teilenummer der Lagereinheit
Bohrung AD. Breite Breite DURM Lager Tio
d D B G F Cy
mm mm mm mm mm kN
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. (Pound-force)
12:?52384 18‘,‘161002 95&1%8 g,ms 14?53‘.‘07 838330 D-3716-A RY-10
12?93321 18‘,‘161002 13:,’;353 13:?;;]58 14?3?;‘01 1142%80000 330RX1922 RX-1
13???&?58 18‘,‘:376 12?;347 12?;[?47 14?;319 1[?4%60000 340RX1965A RX-5
13:,;;[3]58 18‘,‘3376 13?75;195 13?75;]95 14:,2319 11561;0000 340RYL1963 RYL-2
14:,‘16 ;]32 19?;]350 9,%3125 9,?3?&25 15?? 31 8 ngggo 360RYL2004 RYL-3
14?57[?59 20%124 14?:[?06 14?31205 16‘,‘?324 11:;65000000 370RX2045 RX-1
14:,;5?[:‘]06 21?;5098 1 135?10 10 1 13g? 10 16[,‘52;48 1251‘:320000 380RX2083 RX-1
14:,;5?[:‘]06 21?;5098 15‘,'%?80 14?31205 16‘,‘621242 1563%1)000 380RX2086A RX-6
14:,;5?[:‘]06 21?;5098 15‘,'%?80 15‘,‘;)1?80 16‘,‘621242 1565?0000 380RX2087 RX-1
15???43 21?;5098 12?:384 12:,;525[3]84 16[,‘5::;85 1;4%%000 330RX2088 RX-1
15???43 21?{?235 15‘,'%?80 15‘,‘;)1?80 ‘1‘320?;; 1560%80000 330RY2103 RY-2
15‘,‘;)1?80 22?3272 16‘,'111?17 16‘,‘111?17 17‘,‘;1597 1677‘:)‘60000 400RX2123 RX-1
13,3918'32 23,751630 1 135?10 10 1 13g? 10 18‘,‘??371 1 15720%000 43TRX2141 RX-1
17‘,‘3328 24?5394 17‘,'751065 17‘,‘75?65 19??7732 2[?:0%000 440RX2245 RX-1
18‘,‘16 ? 02 24%)94 16‘,'53523 1 5‘,‘;)1?80 19!,55?225 17705280000 460RX2247A RX-6

(NDUR-Durchmesser unter Rollen
(2Die Berechnungsmethode fiir die 1S0-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer.
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S BT e

[

p d 4—-—-—H—-—-—F d&FD p dfS—-FHH-—4-L dFD D d H-H—- ---—/L

i S — (-
RX-1, RX-9, RX-11 RX-5 RX-6
. o EinbaumaRe Daten fiir Schmierung
Teilenummern der Lageruntereinheit .
rundungsradius MaRe Anlageschulter . Bohrungsdurch-|  Anzahl der .
. . Schmiernute Gewicht
. L Maximales Wellen- Gehéduse- messer Bohrungen
Innenring AuBenringeinheit

r3) 1168 dg D g h z
mm mm mm mm mm mm kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.
25 25 358,3 4320 134
D-3117-A D-3718-A 0,10 0,10 14,11 17,01 - - - 296
23 10,5%20° 3571 4290 12,0 6.0 176
330ARXS1922 |  365RXS1922 0,09 0,41x20° 14,06 16,89 047 0,24 8 388
30 7,0x20° 3701 46,0 16,0 15 179
340ARXS1965A | 378RXS1965A 0,12 0,28x20° 1457 17,56 0,63 0,30 12 394
30 8,0x20° 3706 46,0 123 6.0 201
340ARYSL1963 | 378RYSL1963 012 0,32x20° 1459 17,56 048 0,24 8 3
25 25 3873 466,0 ~ B ~ 148
360ARYSL2004 | 394RYSL2004 010 010 1525 185 06
15 10,0x20° 4010 485,0 16,0 15 257
370ARXS2045 409RXS2045 0,06 0,39x20° 15,79 19,09 063 0,30 10 565
20 10,0x20° 130 505,0 123 6.0 22
380ARXS2089 421RXS2089 0,08 0,39x20° 16,26 19,88 048 0,24 16 489
40 7,0x20° 4140 504,0 16,0 15 288
380ARXS2086A | 422RXS2086 0,16 0,28x20° 16,30 19,84 063 0,30 8 634
20 10,0x20° 128 502,0 16,0 80 298
380ARXS2087 422RXS2087 0,08 0,39x20° 16,25 19,76 063 031 8 655
20 10,0x20° 4224 509,0 15,0 15 24
390ARXS2088 431RX52088 0,08 0,39x20° 16,63 20,04 0559 0,30 16 492
40 11,0x20° 4231 512,2 16,0 80 305
330ARYS2103 432RYS2103 0,16 0,43x20° 16,66 20,17 063 031 10 670
40 12,0x20° 4360 525,0 16,0 15 320
400ARXS2123 445RXS2123 0,16 0,47x20° 17,17 20,67 063 0,30 10 704
40 10,5%20° 456,4 545,0 18,0 9,0 197
431ARXS2141 465RXS2141 0,16 0,41x20° 17,97 21,46 071 035 8 435
40 12,0x20° 4714 577,0 16,0 15 439
#40ARXS2245 487RXS2245 0,16 0,47x20° 18,80 272 063 0,30 8 965
41 12,5%20° 4933 584,0 193 95 350
460ARXS2247A | 504RXS2247 0,16 0,49x20° 19,46 22,99 076 037 8 769

(8Maximaler Wellen- oder Geh&userundungsradius, den die Lagerkante passieren kann (Max. Freistich). Fortsetzung auf der néchsten Seite
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VIERREIHIGE ZYLINDERROLLENLAGER rorisetoung

L C | |
|~ =g ~j=zxh | | ~l=g ~f=zxh |
i i HE- - »
-— s = /— s
8 // / 5 // /
D od oM U 4FD D d -—/L/>- — /- 4F b,
- LT
R e — r
RX-1, RX-9 RX-4
Lagerabmessungen Dynamische Tragzahl( Teilenummer der Lagereinheit
Bohrung AD. Breite Breite DURM 1 T
ager
d D B c F By g »
mm mm mm mm mm kN
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. (Pound-force)
480 650 450 450 525 9540
18,8976 25,5906 17,7165 17,7165 20,6693 2140000 480RX23038 RX-1
500 670 485 450 540 9520
19,6850 26,3780 19,0045 17,7165 21,2598 2140000 S00RX2345A RX-4
500 70 480 480 558 10780
19,6850 27,9528 18,8976 18,8976 21,9685 2420000 500RX2422 RX-1
500 720 530 530 568 12440
19,6850 28,3465 20,8661 20,8661 22,3622 2800000 500RX2443 RX-1
510 680 500 500 560 10280
20,0787 26,7717 19,6850 19,6850 22,0472 2320000 510RX2364 RX-1
530 760 520 520 587 13080
20,8661 29,9213 20,4724 20,4724 23,1102 2940000 530RX2522 RX-1
550 740 510 510 600 11780
21,6535 29,1339 20,0787 20,0787 236220 2640000 550RX2484 RX-1
560 820 600 600 625 16180
22,0472 32,2835 23,6220 236220 24,6063 3640000 560RX2644 RX-1
5711 812,97 594 594 636 15440
22,4843 32,0067 23,3858 23,3858 25,0394 3480000 571RX2622 RX-1
600 820 575 575 660 14780
23,6220 32,2835 22,6378 22,6378 25,9843 3320000 600RX2643A RX-1
600 820 575 575 660 14780
23,6220 32,2835 22,6378 22,6378 25,9843 3320000 600RX26438 RX-9
600 870 640 640 672 18040
23,6220 34,2520 25,1969 25,1969 26,4567 4060000 600RX2744 RX-1
650 900 650 650 704 18980
25,5906 35,4331 25,5906 25,5906 27,7165 4260000 650RX2803A RX-1
650 920 670 670 123 19520
25,5906 36,2205 26,3780 26,3780 28,4646 4380000 650RX2841C RX-1
690 980 715 715 7675 22400
27,1654 38,5827 28,1496 28,1496 30,2165 5040000 690RX2965 RX-1

(NDUR-Durchmesser unter Rollen
(2Die Berechnungsmethode fiir die 1S0-Lebensdauer basiert auf 1 x 106 Umdrehungen L,y Lebensdauer.
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. o EinbaumaRe Daten fiir Schmierung
Teilenummern der Lageruntereinheit .
rundungsradius MaRBe Anlageschulter . Bohrungsdurch-|  Anzahl der .
. . Schmiernute Gewicht
. L Maximales Wellen- Gehduse- messer Bohrungen
Innenring AuBenringeinheit
r3) Nl dg D g h z
mm mm mm mm mm mm kg
2ol Zoll 2ol Zoll Zoll Zoll Ibs.
50 12,7%20° 51455 615,0 180 9.0 433
480ARXS23038 | 525RXS2303 0,20 0,50x20° 20,26 24,21 071 035 12 953
50 12,5%20° 531,0 630,0 193 95 458
500ARXS2345 | 540RXS2345 020 0,49x20° 2091 24,80 076 037 12 1007
60 18,0x20° 545,7 662,0 220 12,0 617
500ARXS2422 |  558RXS2422 0.24 0.71x20° 2148 26,06 087 047 12 1358
50 13,0x20° 556,6 6720 220 12,0 737
S00ARXS2443 |  568RXS2443 0,20 0,51x20° 21,91 26,46 087 047 16 1622
50 14,0x20° 5497 644,0 193 95 515
510ARXS2364 | 560RXS2364 0,20 0,551x20° 21,64 25,35 0,76 037 12 132
50 12,0x20° 576,0 707,0 193 95 787
530ARXS2522 | S587RXS2522 0,20 0,47x20° 22,68 27,83 0,76 037 12 1732
20 15,0x20° 5885 698,0 220 12,0 632
550ARXS2484 |  BOORXS2484 0,08 0,59x20° 2317 27,48 087 047 16 1390
60 20,0x20° 6114 7610 253 130 1095
560ARXS2644 |  625RXS2644 0.24 0,79x20° 24,07 29,96 1,00 051 16 2410
50 18,0x20° 6233 758,0 253 130 1009
ST1ARXS2622 | 636RXS2622 0,20 0,55x20° 2,54 29,84 1,00 051 16 2220
30 15,0x20° 6483 7700 220 12,0 925
600ARXS2643 | BB0RXS2643A 0,12 0,59x20° 25,52 3031 087 047 16 2035
30 15,0x20° 6483 7700 320 1,7 924
600ARXS2643 | B60RXS2643B 0,12 0,59x20° 25,52 3031 1,26 20,07 8 2032
15 20,0x20° 6583 808,0 193 95 1312
600ARXS2744 |  B72RXS2744 030 0,79x20° 25,92 31,81 076 037 16 2892
15 20,0x20° 6869 850,0 220 12,0 1245
650ARXS2803 |  704RXS2803 0,30 0,79x20° 27,04 33,46 0,87 047 16 2739
40 18,0x20° 7059 8590 253 130 1458
650ARXS2841 723RXS52841 0.16 0,71x20° 27,79 33,82 1,00 051 16 3208
40 20,0x20° 7504 9115 253 130 1781
G90ARXS2965 |  768RXS2965 0,16 0,79x20° 29,54 35,89 1,00 051 16 3919

(8IMaximaler Wellen- oder Geh&userundungsradius, den die Lagerkante passieren kann (Max. Freistich). Fortsetzung auf der nachsten Seite.
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ZYLINDERROLLENLAGER
VIERREIHIGE ZYLINDERROLLENLAGER

VIERREIHIGE ZYLINDERROLLENLAGER - rorisetzung

e |, e e L
__-%———%——%—--ﬁ- — == == = mn
B B
0 d H--—Ht—— L dFD D df—-—-—r Ll a&rFo
__'F'_'_%'_%_"%'_ﬁ' == = = =i
I RX-1, R)I(-I9, RX-11 I RX-10 i
Lagerabmessungen Dynamische Tragzahl(2 Teilenummer der Lagereinheit
Bohrung AD. Breite Breite DURM Lager Tio
d D B c F Cin
mm mm mm mm mm kN
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. (Pound-force)
27(,5?:3]54 38?58327 297:376 29?55376 30??575 5?28330 690RX2966 RX-9
2775(3];]91 36!,,631042 24(,52394 24(,52394 30?33?94 31860902000 700RX2862 RX-1
27?;]5559 132‘):3694015 25(,53300 25(,53300 31?3?3(';86 ﬁgggo T05RX3131B RX-1
27?;5028 3;[;2%1 28?11396 28?11296 3?07639 ﬁgggo 710RX3006 RX-1
zs?fnz 37??353 24(,52394 24(,52[[]]96 31?19324 3313330 730RX2922 RX-1
zs?fnz 43%%(:2 29??376 29?55376 31‘,33304 5?2'3330 730RX3064 RX-1
zs?fnz 43%%(:2 29??376 29?55376 31‘,33304 5?2'3330 730RX3064A RX-11
29?55376 3;[;2%1 26(,537;180 26(,;?3;]80 32‘,33379 4§ggggo 750RX3005 RX-1
2973313 4;[;?%7 31719324 31??324 33‘,3;371 agggggo 760RX3166 RX-1
;[9;0933 4;[;%%9 3?{17630 3?07630 33‘,3;371 a040000 T61RX31668 RX-1
;[9“9%3 :;égéﬁg 3?{17630 3?07630 33‘,3;371 a040000 T61RX3166 RX-1
30?;?50 4;0372528 307371050 30?;1050 33',3;'165 5gggggo 770RX3151 RX-1
30?[[)]87 4;272?50 307?([]]87 30?;’[[]]87 33‘,355:27 5%3330 TR0RX3141 RX-1
31!,;2351 4;[;?%7 27??91 27???91 34?53{?69 ﬁgggo 800RX3165 RX-1
32!,;22335 43"3%31 29??07 23?3?255 35‘,319 : 81 5?28330 820RX3201A RX-10

(NDUR-Durchmesser unter Rollen
(2Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer.
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ZYLINDERROLLENLAGER
VIERREIHIGE ZYLINDERROLLENLAGER

. o EinbaumaRe Daten fiir Schmierung
Teilenummern der Lageruntereinheit .
rundungsradius MaRBe Anlageschulter . Bohrungsdurch-|  Anzahl der .
. . Schmiernute Gewicht
. L Maximales Wellen- Gehéduse- messer Bohrungen
Innenring AuBenringeinheit
rs3) N3 dg D g h z
mm mm mm mm mm mm kg
2ol Zoll 2ol Zoll Zoll Zoll Ibs.
15 20,0x20° 7496 910,0 46,0 1,7 1854
690ARXS2966 | 766RXS2966 0,30 0,79x20° 29,51 35,83 181 20,07 12 4079
30 18,0x20° 7459 875,0 220 12,0 1189
700ARXS2862 |  763RXS2862 012 0.71x20° 2937 34,45 0.87 047 16 2615
60 60 7845 986,0 38,0 19,0 2082
705ARXS3131B | 796RXS3131 024 024 30,89 3882 1,3 075 16 4580
40 17,0x20° 7735 9315 253 130 1881
710ARXS3006 | 788RXS3006 0,16 0,67x20° 30,45 36,67 1,00 051 16 4049
30 20,0x20° 7763 908,0 220 12,0 1231
730ARXS2922 |  790RXS2922 0,12 0,79x20° 30,56 35,75 0,87 047 16 2707
60 21,0x20° 7939 959,0 253 130 2050
730ARXS3064 |  809RXS3064 024 0,83x20° 31,26 37,76 1,00 051 16 4510
60 21,0x20° 7939 959,0 253 130 2044
T30ARXS3064 | B0SRXS3084A 0,24 0,83x20° 31,26 31,76 1,00 0,51 16 4496
30 20,0x20° 7959 943,0 220 12,0 1509
750ARXS3005 | 813RXS3005 0,12 0,79x20° 3133 37,13 087 047 16 3319
80 19,0x20° 8305 1006,0 220 12,0 2423
760ARXS3166 | 846RXS3166B 031 0,75x20° 3270 39,61 087 047 8 5331
80 19,0x20° 8305 1006,0 220 12,0 2406
761ARXS3166B | 846RXS3166A 031 0,75x20° 3270 39,61 087 047 8 5294
80 19,0x20° 8305 1006,0 220 12,0 2403
761ARXS3166 | 846RXS3166 031 0,75x20° 3270 39,61 087 047 8 5286
15 18,0x20° 8317 1003,0 253 130 1655
710ARXS3151 | 847RXS3151 030 0,71x20° 32,74 3949 1,00 051 16 3649
60 25,0x20° 835,9 1005,0 253 130 2142
T80ARXS3141 | 853RXS3141 024 0,98x20° 3291 39,57 1,00 051 16 712
30 20,0x20° 8643 1014,0 26,0 15,0 1916
800ARXS3165 |  878RXS3165 0,12 0,79x20° 34,03 3992 1,02 059 16 214
30 22,0%20° 8722 1036,0 120 1,7 1970
820ARXS3201A | 892RXS3201A 0,12 0,87x20° 34,34 40,79 1,65 20,07 12 4334

(8IMaximaler Wellen- oder Geh&userundungsradius, den die Lagerkante passieren kann (Max. Freistich). Fortsetzung auf der nachsten Seite.
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ZYLINDERROLLENLAGER
VIERREIHIGE ZYLINDERROLLENLAGER

VIERREIHIGE ZYLINDERROLLENLAGER - rorisetzung

c

| =g gth . |~ =l~g ~=oxh | | =g ~=zxh |
1 fs --— [ y s
B B B
p d H-—-—H+—-—-—fF ds F D d +H+--—F—H+—-t++—-—t- & F D p d H—ooeett —— 4L d \F Ds
RX-1, RX-9, RX-11 RX-7 RX-8
Lagerabmessungen Dynamische Tragzahl( Teilenummer der Lagereinheit
Bohrung AD. Breite Breite DURM . I
ager
d D B c F B ’ »
mm mm mm mm mm kN
Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. (Pound-force)
820 1130 800 800 903 27400
32,2835 44,4882 31,4961 31,4961 35,5512 6160000 820RX3264 RX-1
820 1130 800 800 903 27400
32,2835 44,4882 31,4961 31,4961 35,5512 6160000 820RX3264A RX-9
820 1130 825 800 903 27400
32,2835 44,4882 32,4803 31,4961 35,5512 6160000 820RX3264C RX-8
820 1130 825 800 903 27400
32,2835 44,4882 32,4803 31,4961 35,5512 6160000 820RX3264D RX-10
850 1150 840 840 928 28800
33,4646 45,2756 33,0709 33,0709 36,5354 6480000 850RX3304 RX-1
850 1180 850 850 940 29600
33,4646 46,4567 33,4646 33,4646 37,0079 6660000 850RX3365 RX-1
862,98 1219,302 876,3 889 956 34600
33,9756 48,0040 34,5000 35,0000 37,6378 7780000 863RX3445A RX-1
880 1180 750 750 945,300 26600
34,6457 46,4567 29,5276 29,5276 37,2165 6000000 880RXK3366 RXK-2
900 1220 840 840 989 30200
35,4331 48,0315 33,0709 33,0709 38,9370 6780000 900RX3444 RX-1
950 1360 1000 1000 1075 43200
37,4016 53,5433 39,3701 39,3701 42,3228 9700000 950RX3723 RX-1
1040 1439,890 1000 1000 1133 42600
40,9449 56,6886 39,3701 39,3701 44,6063 9580000 1040RX3882 RX-7

(NDUR-Durchmesser unter Rollen
(2Die Berechnungsmethode fiir die 1S0-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer.
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ZYLINDERROLLENLAGER
VIERREIHIGE ZYLINDERROLLENLAGER

C
| = [=g=j=zxh )
rWs i
B
D D ds d 4 I dy F D
RXK-2
i o - EinbaumaRe Daten fiir Schmierung
ellenummern aer Lageruntereinner
. rundungsradius MaRe Anlageschulter . Bohrungsdurch-|  Anzahl der .
. . Schmiernute Gewicht
. L Maximales Wellen- Gehéduse- messer Bohrungen
Innenring AuBenringeinheit
rs(a) r1s(3) ds Ds 9 h “
mm mm mm mm mm mm kg
2ol Zoll 2ol Zoll Zoll Zoll Ibs.
15 23,0%20° 8825 1059,0 36,0 200 2491
820ARXS3264 | 903RXS3264 0,30 0,91x20° 3,74 4169 1,42 079 16 5479
15 23,0%20° 8825 1059,0 46,0 1,7 2495
820ARXS3264 | 903RXS3264A 0,30 0,91x20° 34,74 41,69 181 20,07 12 5498
15 23,0%20° 8825 1059,0 36,0 200 2512
820ARXS3264C | 903RXS3264 0,30 0,91x20° 3,74 4169 1,42 079 16 5527
15 23,0%20° 8825 1059,0 46,0 1,7 2495
820ARXS3264C | 903RXS3264A 0,30 0,91x20° 3,74 41,69 181 20,07 12 5545
40 23,0%20° 9108 1080,0 220 12,0 2605
850ARXS3304 | 928RXS3304 0,16 0,91x20° 35,86 4252 0,87 047 16 5732
15 25,0x11°20° o117 1106,0 36,0 200 2870
850ARXS3365 | 940RXS3365 030 0,98x11°20" 35,89 4354 1,42 079 16 6408
50 12,0x20° 9382 1140,0 253 130 3431
863ARXS3M5A | 956RXS3445A 020 047x20° 36,94 44,88 1,00 051 16 7549
15 80 930,0 1105,0 210 15,0 2497
880ARVKS3366 | 945RXS3365 030 031 36,61 4350 1,06 059 2 5494
40 24,0%24° o718 1149,0 220 12,0 2959
900ARXS3444 |  989RXS3444 0,16 0,95x20° 38,26 45,24 087 047 16 6510
50 22,0x24° 1057,1 12750 38,0 19,0 4987
950ARXS3723 | 1075RXS3723 0,20 0,87x20° 4162 50,20 1,38 075 16 10972
15 27,0%20° 11102 1353,0 220 12,0 4976
1040ARXS3882 | 1133RXS36882 0,30 1,06x20° 371 53,27 0,87 047 16 10970
(3IMaximaler Wellen- oder Geh&userundungsradius, den die Lagerkante passieren kann (Max. Freistich).
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ZYLINDERROLLENLAGER
HJ-BAUREIHE

HJ-BAUREIHE

Wenn das Geh&use relativ zur Last stillsteht, wird fiir den - (C—> -~B——
AuBenring eine Spielpassung empfohlen

Wenn das Geh&use relativ zur Last rotiert, wird eine enge El'l_[h_[‘ﬁ

Ubergangspassung empfohlen

Wenden Sie sich bei Schwenkanwendungen an lhren

Timken-Ansprechpartner (z. B. bei geringem Radialspiel) e e D
Entspricht dem Militdrstandard MS 51961
HJ HJ mit IR
Abmessungen Wird mit der Tragzahlen i
Wellen- Lagerbezeich- | Bezeichnung . Dynamische Grenzwerte
durchmesser nung des Innenrings|  Statische Tragzahl . '
Fu D c/B Ts min ETEE Co ¢l ] Schmierfett
Zoll mm mm mm mm kN kN Wi
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf.
3,75 95,25 120,65 50,8 2,54 HJ-607632 IR-506032 398 193 3700 3300
3,75 4,75 2 0,1 IR-526032 89400 43300
4 101,6 127 50,8 2,54 HJ-648032 IR-526432 428 201 3500 3100
4 5 2 0,1 IR-546432 96200 45100
IR-566432
IR-566432
4,25 107,95 133,35 50,8 2,54 HJ-688432 IR-566832 444 203 3300 2900
4,25 525 2 0,1 IR-606832 99900 45700
45 1143 152,4 57,15 2,54 HJ-729636 IR-607236 517 285 3200 2800
45 6 2,25 0,1 116000 64000
114,3 152,4 63,5 2,54 HJ-729640 IR-607240 599 320 3200 2800
45 6 25 0,1 135000 71900
5 127 165,1 50,8 2,54 HJ-8010432 - 517 278 2800 2400
5 6,5 2 0,1 116000 62400
127 165,1 57,15 2,54 HJ-8010436 IR-648036 590 308 2800 2500
5 6,5 2,25 0,1 IR-688036 133000 69200
127 165,1 63,5 2,54 HJ-8010440 IR-648040 684 345 2800 2500
5 6,5 25 0,1 154000 77600
55 139,7 1718 63,5 2,54 HJ-8811240 IR-728840 697 342 2600 2300
55 7 25 0,1 157000 76900
139,7 1771.8 76,2 2,54 HJ-8811248 IR-728848 883 m 2500 2200
55 7 3 0,1 198000 92400
5,75 146,05 184,15 76,2 3,05 HJ-9211648 IR-769248 918 419 2400 2100
575 1,25 3 0,12 206000 94200
6 152,4 190,5 63,5 3,05 HJ-9612040 IR-809640 m 364 2300 2000
6 15 25 0,12 175000 81800
152,4 190,5 76,2 3,05 HJ-9612048 IR-809648 984 438 2200 2000
6 15 3 0,12 221000 98400

(C-Faktor fiir Lager ohne Innenring.
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ZYLINDERROLLENLAGER
HJ-BAUREIHE

HRC-Minimum (oder vergleichbare Harte)
und muss auf maximal 0,508 p RA (20
Mikrozoll) feingeschliffen werden

D, — S
& = ,
1
. MontagemaRe der engen Ubergangspassung Schulter-
Bouisiie: Montagemale der Spielpassung Lacerbezeich. S H A EssE?
Gewicht faktor g nung +0.38mm
G Max Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. tU-gW“
a
kg mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Ibs. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll
1,455 0,101 95,25 95,227 120,691 120,65 HJ-607632 95,217 95,192 120,594 120,635 11,13
3,208 3,75 3,7491 4,7516 4,75 3,7481 3,7471 4,7478 4,7494 4,375
1,541 0,106 101,6 101,577 127,041 127 HJ-648032 101,564 101,542 126,944 126,985 117,48
3,397 4 3,9991 5,0016 5 3,9986 3,9977 4,9978 4,9994 4,625
1,626 0,1099 107,95 107,927 133,391 133,35 HJ-688432 107,914 107,892 133,294 133,335 123,83
3,586 4,25 4,2491 5,2516 5,25 4,2486 4,2477 5,2478 5,2494 4,875
3,035 0,1100 1143 114,277 152,441 152,4 HJ-729636 114,264 114,242 152,344 152,385 138,11
6,691 45 4,4991 6,0016 6 4,4986 4,4977 5,9978 5,9994 5,438
3,372 0,1137 1143 114,277 152,441 152,4 HJ-729640 114,264 114,242 152,344 152,385 138,11
7,434 45 4,4991 6,0016 6 4,4986 4,4977 5,9978 5,9994 5,438
2,66 0,1162 127 126,975 165,141 165,1 HJ-8010432 126,959 126,934 165,044 165,085 150,81
5,86 5 4,999 6,5016 6,5 4,9984 49974 6,4978 6,4994 5,938
3324 0,1188 127 126,975 165,141 165,1 HJ-8010436 126,959 126,934 165,044 165,085 150,81
1,327 5 4,999 6,5016 6,5 4,9984 49974 6,4978 6,4994 5,938
3,693 0,1213 127 126,975 165,141 165,1 HJ-8010440 126,959 126,934 165,044 165,085 150,81
8,141 5 4,999 6,5016 6,5 4,9984 4,9974 6,4978 6,4994 5,938
4,014 0,1297 139,7 139,675 177,841 17718 HJ-8811240 139,659 139,634 171,744 171,785 163,51
8,849 55 5,499 7,0016 7 5,4984 5,4974 6,9978 6,9994 6,438
4817 0,1369 139,7 139,675 177,841 1718 HJ-8811248 139,659 139,634 171,744 171,185 163,51
10,62 55 5,499 7,0016 7 5,4984 5,4974 6,9978 6,9994 6,438
5,009 0,1409 146,05 146,025 184,196 184,15 HJ-9211648 146,009 145,984 184,089 184,135 169,86
11,04 5,75 5,749 7,2518 1,25 5,7484 5,7474 17,2476 71,2494 6,688
4,335 0,1384 152,4 152,375 190,546 190,5 HJ-9612040 152,359 152,334 190,439 190,485 176,21
9,557 6 5,999 7,5018 15 5,9984 5,9974 7,4976 7,4994 6,938
5,202 0,1461 152,4 152,375 190,546 190,5 HJ-9612048 152,359 152,334 190,439 190,485 176,21
11,47 6 5,999 7,5018 15 5,9984 59974 7,4976 7,4994 6,938

Fortsetzung auf der ndchsten Seite.
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ZYLINDERROLLENLAGER
HJ-BAUREIHE

HJ‘BA UREIHE — Fortsetzung

F, —---—--—F D o J | S S
Abmessungen Wird mit der Tragzahlen Drehzahl-
Wellen- Lagerbezeich- | Bezeichnung . Dynamische Grenzwerte
durchmesser nung des Innenrings|  Statische Tragzahl . _

Fu D C/B Ts min VERTETEG Co et 1] Schmierfett

Zoll mm mm mm mm kN kN Wi
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf.

6,5 165,1 203,2 635 3,05 HJ-10412840 | IR-8810440 832 376 2100 1800
6,5 8 25 0,12 187000 84600
1651 203,2 76,2 3,05 HJ-10412848 | |R-8810448 1050 452 2000 1800
6,5 8 3 0,12 237000 102000

1,25 184,15 231,775 76,2 3,05 HJ-11614648 | IR-9611648 1130 524 1800 1600
1,25 9,125 3 0,12 253000 118000

1,75 196,85 244,475 76,2 3,05 HJ-12415448 | IR-10412448 1210 543 1600 1400
1,75 9,625 3 0,12 271000 122000

8,25 209,55 257,175 76,2 3,05 HJ-13216248 | IR-11213248 1290 563 1500 1300
8,25 10,125 3 0,12 290000 126000

8,75 222,25 269,875 76,2 4,06 HJ-14017048 | IR-12014048 1370 581 1400 1200
8,75 10,625 3 0,16 308000 131000

9,25 234,95 282,575 76,2 4,06 HJ-14817848 | IR-12814848 1350 599 1300 1200
9,25 11,125 3 0,16 326000 145000

(1C-Faktor fiir Lager ohne Innenring.
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ZYLINDERROLLENLAGER
HJ-BAUREIHE

HRC-Minimum (oder vergleichbare Hérte)
und muss auf maximal 0,508 p RA (20
Mikrozoll) feingeschliffen werden

. MontagemaRe der engen Ubergangspassung Schulter-
Beminsiie- MontagemaRe der Spielpassung Lacerbezeich. S H AEEesE?
Gewicht faktor g nung +0.38mm
Gy Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. iU-gW"
a
kg mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Ibs. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll
4,656 0,1459 165,1 165,075 203,246 203,2 HJ-10412840 165,059 165,034 203,139 203,185 188,91
10,26 6,5 6,499 8,0018 8 6,4984 6,4974 7,9976 7,9994 7,438
5,582 0,1539 165,1 165,075 203,246 203,2 HJ-10412848 165,059 165,034 203,139 203,185 188,91
12,31 6,5 6,499 8,0018 8 6,4984 6,4974 7,9976 7,9994 7,438
1,888 0,1586 184,15 184,12 231,821 231,775 HJ-11614648 184,099 184,069 231,714 231,76 216,0
17,39 1,25 7,2488 9,1268 9,125 7,248 7,2468 9,1226 9,1244 8,5
8,37 0,1662 196,85 196,82 244,521 244,475 HJ-12415448 196,799 196,769 244414 244,46 2286
18,45 1,75 7,7488 9,6268 9,625 1,748 7,7468 9,6226 9,6244 9
8,852 0,1736 209,55 209,52 257,226 257,175 HJ-13216248 209,499 209,469 257,109 257,16 2413
19,51 8,25 8,2488 10,127 10,125 8,248 8,2468 10,122 10,124 9,5
9,333 0,181 222,25 222,22 269,926 269,875 HJ-14017048 222,199 222,169 269,809 269,86 254
20,58 8,75 8,7488 10,627 10,625 8,748 8,7468 10,622 10,624 10
9,815 0,1885 234,95 234,92 282,626 282,575 HJ-14817848 234,899 234,869 282,509 282,56 266,7
21,64 9,25 9,2488 11,127 11,125 9,248 9,2468 11,122 11,124 10,5

3D-Modelle und 2D-Zeichnungen konnen Sie bei cad.timken.com herunterladen. e TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER- KATALOG M



ZYLINDERROLLENLAGER
INNENRINGE (IR)

INNENRINGE (IR)

Die beste Wahl, wenn die Welle nicht als Innenring Nach der Montage darf fiir eine enge Ubergangspassung
verwendet werden kann (die eine Rotation des Innenrings auf der Welle
verhindert) der AuBendurchmesser des Innenrings den

Den iiblichen Zoll-Toleranzen entsprechend entwickelt ) ) _
Ringdurchmesser am passenden Lager nicht iberschreiten.

Der maximale Freistich darf den angegebenen Radius an

der Innenringbohrung nicht iiberschreiten. Wenn nach der Montage der AuBendurchmesser des

Innenrings den erforderlichen Ringdurchmesser des
passenden Lagers {iberschreitet, sollte der Ring auf den
passenden Durchmesser geschliffen werden, wéhrend er
an der Welle montiert ist.

Eine zentrale Schmiernut (Bohrung) oder ein
Durchgangsgewinde ist optional erhéltlich — dies muss bei
der Bestellung angegeben werden.

Wurde zum axialen Klemmen an die Schulter konstruiert, um

_ . i Das unmarkierte Ende des Innenrings sollte zur
eine lockere Ubergangspassung an der Welle zu erzielen

Wellenschulter positioniert werden, um sicherzustellen,
dass der in der vorliegenden Tabelle angegebene Wert fiir
den Freistich genutzt wird

Los- oder . .
Wellen- Abmessungen Bezeichnung ) Ubergangspassung Presspassung Wird mit der
durch- . Gewicht S Lagerbezeichnung
des Innenrings
messer . . verwendet
d F B i Max. Min. Max. Min.
7oll mm mm mm mm kg mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs. Zoll Zoll Zoll Zoll
3,125 19,375 95,25 50,8 2,54 IR-506032 0,88 79,365 79,3471 79,398 79,385 HJ-607632
3,125 3,75 2 0,1 1,94 3,1246 3,1239 3,1259 3,1254
3,25 82,55 95,25 50,8 2,54 IR-526032 0,708 82,537 82,517 82,578 82,563 HJ-607632
3,25 3,75 2 0,1 1,56 3,2495 3,2487 3,2511 3,2505
82,55 101,6 50,8 2,54 IR-526432 1,089 82,537 82,517 82,578 82,563 HJ-648032
3,25 4 2 0,1 24 3,2495 3,2487 3,251 3,2505
3,375 85,725 101,6 50,8 2,54 IR-546432 0,93 85,7112 85,692 85,753 85,738 HJ-648032
3,375 4 2 0,1 2,05 3,3745 3,3737 3,3761 3,3755
35 88,9 101,6 50,8 2,54 IR-566432 0,757 88,887 88,867 88,928 88,913 HJ-648032
35 4 2 0,1 1,67 3,4995 3,4987 3,5011 3,5005
889 107,95 50,8 2,54 IR-566832 1179 88,887 88,867 88,928 88,913 HJ-688432
35 4,25 2 0,1 2,6 3,4995 3,4987 3,5011 3,5005
3,75 95,25 107,95 50,8 2,54 IR-606832 1,012 95,237 95,217 95,278 95,263 HJ-688432
3,75 4,25 2 0,1 2,23 3,7495 3,7481 3,7511 3,7505
95,25 1143 57,15 2,54 IR-607236 1,406 95,237 95,217 95,278 95,263 HJ-729636
3,75 45 2,25 0,1 31 3,7495 3,7487 3,7511 3,7505
95,25 143 635 2,54 IR-607240 1,565 95,237 95,217 95,278 95,263 HJ-729640
375 45 25 0,1 3,45 3,7495 3,7487 3,7511 3,7505
4 101,6 127 57,15 2,54 IR-648036 2,046 101,587 101,567 101,628 101,613 HJ-8010436
4 5 2,25 0,1 4,51 3,9995 3,9987 4,001 4,0005
101,6 127 635 2,54 IR-648040 2,272 101,587 101,567 101,628 101,613 HJ-8010440
4 5 2,5 0,1 5,01 3,9995 3,9987 4,001 4,0005
4,25 107,95 127 51,15 2,54 IR-688036 1,565 107,937 107,917 107,978 107,963 HJ-8010436
4,25 5 2,25 0,1 3,45 4,2495 4,2487 4,2511 4,2505
45 1143 139,7 63,5 2,54 IR-728840 2,495 114,287 114,267 114,328 114,313 HJ-8811240
4,5 55 25 0,1 55 4,4995 4,4987 4,501 4,5005
1143 139,7 76,2 2,54 IR-728848 2,989 114,287 114,267 114,328 114,313 HJ-8811248
45 55 3 01 6,59 4,4995 4,4987 4,501 4,5005
4,75 120,65 146,05 76,2 3,05 IR-769248 318 120,635 120,612 120,683 120,665 HJ-9211648
4,75 575 3 0,12 7,01 4,7494 4,7485 4,7513 4,7506

Fortsetzung auf der ndchsten Seite.
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INNENRINGE (IR)
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Innenring Innenring
) Los- oder . .
Wellen- Abmessungen Bezeichnung . Ubergangspassung Presspassung Wird mit der
durch- . Gewicht S Lagerbezeichnung
des Innenrings
messer . . verwendet
d F B Fs i Max. Min. Max. Min.
Zoll mm mm mm mm kg mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs. Zoll Zoll Zoll Zoll
5 127 152,4 63,5 3,05 IR-809640 2,781 126,985 126,962 127,033 127,015 HJ-9612040
5 6 2,5 0,12 6,13 4,9994 4,9985 5,0013 5,0006
127 152,4 76,2 3,05 IR-809648 3,325 126,985 126,962 127,033 127,015 HJ-9612048
5 6 3 0,12 7,33 4,9994 4,9985 5,0013 5,0006
55 139,7 165,1 63,5 3,05 IR-8810440 3,035 139,685 139,662 139,733 139,715 HJ-10412840
55 6,5 25 0,12 6,69 5,4994 5,4985 5,5013 5,5006
139,7 165,1 76,2 3,05 IR-8810448 3,629 139,685 139,662 139,733 139,715 HJ-10412848
55 6,5 3 0,12 8 5,4994 5,4985 5,5013 5,5006
6 152,4 184,15 76,2 3,05 IR-9611648 4,935 152,385 152,362 152,433 152,415 HJ-11614648
6 1,25 3 0,12 10,88 5,9994 5,9985 6,0013 6,0006
6,5 165,1 196,85 76,2 3,05 IR-10412448 5,343 165,085 165,062 165,133 165,115 HJ-12415448
6,5 1,75 3 0,12 11,78 6,4994 6,4985 6,5013 6,5006
7 171.8 209,55 76,2 3,05 IR-11213248 5,389 171,785 171,762 177,833 177,815 HJ-13216248
7 8,25 3 0,12 11,88 6,9994 6,9985 7,0013 7,0006
15 190,5 222,25 76,2 4,06 IR-12014048 6,11 190,485 190,454 190,536 190,515 HJ-14017048
15 8,75 3 0,16 13,47 7,4994 7,4982 75014 7,5006
8 203,2 234,95 76,2 4,06 IR-12814848 6,518 203,185 203,154 203,236 203,215 HJ-14817848
8 9,25 3 0,16 14,37 7,9994 7,9982 8,0014 8,0006
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METRISCHE BAUREIHEN 5200,
A5200 T ——

s min s min

1smin

Tsmin

Die Ringtoleranzen finden Sie auf Seite 35.

Laufzeit- und Lastberechnungen finden Sie im ‘ ‘
Entwicklungsabschnitt dieses Katalogs. D d 4 F D D d d F D

Wellen- und GehdusemaRe, Toleranzen und
Wellendurchmesser finden Sie auf Seite 34.

WS WM
AnschlussmaBe
Lagerabmessungen Tragzahlen Teilenummer . L MaRe Anlage- .| Grenzdrehzahlen
Radius Freistich schulter Geometrie-
s faktor Gewicht
8 - Dynami- = B .
Bohrung  A.D. Breite DUR/DOR| Statische sche Lager | - Wellen- Gehduse- g Bi Schmier-
d D B F/E Co ¢, smin Uil dg D fett
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.
100,000 180,000 60,325 121,133 | 594 474 A-5220-WS WS 44 21 1171 1656 | 4,26 0,131 2800 2500 6,30
39370 17,0866 23750 4,7690 | 134000 107000 0,16 0,08 4,61 6,52 | 0,168 14,00
110,000 200,000 69,850 133,078 | 790 612 A-5222-WS WS 44 21 1288 1823 | 429 0,144 2400 2100 9,20
43307 17,8740 2,7500 52393 | 178000 138000 0,16 0,08 5,07 7,18 | 0,169 20,30
120,000 215,000 76,200 145265 | 952 707 A-5224-WS WS 55 21 1401 1961 | 429 0,155 2200 1900 11,60
47244  8,4646 3,0000 57191 | 214000 159000 0,22 0,08 5,52 7,72 | 0,169 25,60
130,000 230,000 79,375 155115 | 1070 795 A-5226-WS WS 55 30 1497 2107 | 4,90 0,162 2000 1700 13,50
51181 9,0651 3,1250 6,1069 | 240000 179000 0,22 0,12 5,89 830 | 0,193 29,80
140,000 250,000 82,550 168,603 | 1210 899 A-5228-WS WS 55 3.0 1632 2291 | 513 0172 1700 1600 16,80
55118 9,8425 3,2500 6,6379 | 272000 202000 0,22 0,12 6,43 9,02 | 0,202 37,10
150,000 270,000 88,900 181,696 | 1470 1080 | A-5230-WS WS 15 30 1763 2484 | 513 0,154 1500 1400 21,30
59055 10,6299 13,5000 7,1534 | 330000 243000 0,30 0,12 6,94 9,78 | 0,202 46,90
160,000 290,000 98425 193,787 | 1750 1270 | A-5232-WS WS 15 30 1878 2653 | 546 0,164 1400 1200 21,50
6,2992 11,4173 13,8750 7,6294 | 394000 285000 0,30 0,12 7,39 10,44 | 0,215 60,50
(Die Berechnungsmethode fiir die 1SO-Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der néchsten Seite.

(2Die Radialluft - auch als internes Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) bezeichnet - fiir die
Lagereinheit muss bei der Bestellung der vollstdndigen Lagereinheit oder des Innenringsatzes
angegeben werden.

@1Zulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.
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AuBenring und Rollensatz  + Innenringe! = Vollstindige Lagereinheit
IN DER NUMMER DES LAGERS
W = AuBenring mit zwei Fiihrungshorden.
S = ringgefiihrter Kéfig aus gestanztem + =
Stahl. [ J L )
M = ringgefiihrter Kéfig aus gefrastem
Messing. 52xx-WS$S A-52xx A-52xx-W$S
(Der Innenring kann separat bestellt werden.
AnschlussmaRe
Lagerabmessungen Tragzahlen Teilenummer . . MaRe Anlage- .| Grenzdrehzahlen
Radius Freistich schulter Geometrie-
s3) faktor Gewicht
; ] Dynami- - @ .
Bohrung  AD. Breite DUR/DOR|Statische sche Lager® W || e . Wellen- Gehause- g B Schmier-
d D B F/E G cm EL D, fett
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm Umin  U/min kg
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs.
170,000 310,000 104,775 205,636 | 2040 1450 | A-5234-WS WS 15 4,0 201,6 2858 | 340 0,172 1200 1100 31,60
6,6929 12,2047 4,1250 8,0959 | 459000 326000 0,30 0,16 7,94 1,25 | 0,13 82,90

180,000 320,000 107,950 216,441 | 2130 1510 | A-5236-WS WS 15 4,0 2090 2943 | 4,60 0,178 1200 1100 35,70
7,0866 12,5984 14,2500 8,5213 | 479000 341000 0,30 0,16 8,23 11,59 | 0,181 78,60

190,000 340,000 114,300 229,105 | 2340 1670 | A-5238-WS WS 95 4,0 2238 3127 | 570 0,186 1100 1010 48,50
7,4803 13,3858 4,5000 9,0199 | 526000 376000 0,37 0,16 8,81 12,31 | 0,22 107,00

200,000 360,000 120,650 242,369 | 2370 1600 | A-5240-WM WM 95 4,0 2330 3186 | 6,00 0,189 1100 990 57,60
78740 14,1732 4,7500  9,5421 | 534000 360000 0,37 0,16 9,17 1254 | 0,24 127,00

220,000 400,000 133,350 266,078 | 3340 2300 | A-5244-WM WM | 11,0 4,0 2604  366,7 | 4,60 0.211 860 790 76,40
8,6614 157480 52500 10,4755 | 750000 517000 0,43 0,16 1025 1444 | 018 175,00

240,000 440,000 146,050 291,368 | 4010 2750 | A-5248-WM WM | 11,0 4,0 2850 4024 | 475 0,228 750 690 106,10
94488 17,3228 57500 11,4712 | 902000 619000 043 0,16 11,22 1584 | 0,19 234,00

(Die Berechnungsmethode fiir die ISO-Lebensdauer basiert auf 1 x 106 Umdrehungen Ly, Lebensdauer.

(2Das interne Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss entweder beim Bestellen der
a) vollstandigen Baugruppe oder des b) Innenringsatzes angegeben werden.

B1Zulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerringen.
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