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TIMKEN

PREZENTARE GENERALA

TIMKEN. WHERE YOU TURN.

Apelati la Timken pentru a fi inaintea concurentei si a vé evidentja ca
lider in domeniul dumneavoastra de activitate.

Cénd apelati la noi, primiti mai mult decat produse si servicii de inalta
calitate; lucratj cu o echipa mondiala de angajatj bine pregatiti si cu
experientd, dornici sd va ajute sa va mentineti nivelul productiei ridicat
si timpii de statjonare la un nivel scazut.

Fie ca este vorba de un rulment pentru rotjle unui autoturism sau de
rulmentj care lucreaza intr-o instalatie de foraj petrolier marin sau de
servicii de reparatii pentru rulmenti de cale ferata sau otel pentru un
arbore de motor de avion, noi oferim produsele si serviciile de care
aveti nevoie pentru a tine lumea in miscare.

SOLUTII PENTRU MANAGEMENTUL
FRICTIUNII - O ABORDARE DE
SISTEM COMPLETA

Domeniul dumneavoastra de activitate este in permanenta schimbare,
de la evolutja sistemelor avansate de control al migcarii la cererile
clientilor dumneavoastra. Apelati Ia noi pentru a fi in fruntea plutonului.

Ne folosim cunostintele de management al frecarii pentru a oferi solutji
care maximizeaza performanta, eficienta utilizarii resurselor si durata
de viata a echipamentelor. De asemenea, oferim servicii integrate
mult dincolo de domeniul rulmentjlor, incluzand sisteme si servicii de
monitorizare a starii de functionare, encodere si senzori, garnituri,
lubrifianti premium si sisteme de ungere.

Gama larga de solutii de managementul frecarii Timken poate
include evaludri ale intregului dumneavoastra sistem, nu doar ale
componentelor individuale. Aceasta oferd solutji eficiente care va
ajutd sa va atingeti scopurile specifice aplicatjilor. Lucrand impreuna,
va ajutam sa raspundeti acestor cereri si sa va asiguratj ca toate

sistemele dumneavoastra functioneaza fara intreruperi.

2 CATALOG DE RULMENTI CU ROLE CILINDRICE TIMKEN



TIMKEN

PREZENTARE GENERALA

TEHNOLOGIA CARE VA PUNE iN
MISCARE

Inovatia este una dintre valorile noastre de baza si suntem cunoscuti
pentru capacitatea noastra de a rezolva provocari tehnice.

Ne concentrdm pe imbunétairea performantelor la majoritatea
aplicatiilor dificile si avem o pasiune pentru a crea solutii si servicii
tehnice care sa va ajute echipamentele sa functioneze mai rapid, mai
bine, mai uniform si mai eficient.

Pentru a realiza aceasta, investim in:

© QOameni, atragand si angajand cercetatori, ingineri si specialisti din
intreaga lume care sunt expertj in transmisia de putere mecanica,
proiectarea de rulmentj antifrictiune, tribologie, metalurgie,
productia de otel de inalté puritate, mecanica fin, metrologie i
tehnologii speciale de acoperire a suprafetelor.

© Dotari tehnice, inclusiv laboratoare, calculatoare si echipamente
de productie ultra-moderne.

® Viitor, identificAnd noi concepte care va fac lider in domeniul
dumneavoastra in anii care vin. Investitia noastra continua in
activitatile de cercetare si dezvoltare ne permite sa ne dezvoltam
posibilitatile, sa ne extindem portofoliul de produse si servicii i sa
oferim valoare pe termen lung.

Suntem dedicatj gasirii de noi mijloace pentru
sustenabilitatea sistemelor. in domeniul densitétii de
putere, credm sisteme care inlocuiesc componentele
mari, greoaie, cu rulmenti mai mici, mai eficientj,
pentru a imbunatati performantele echipamentelor.

Indiferent unde va aflatj, puteti conta pe noi in
centrele tehnologice din America de Nord, Europa
si Asia — precum si pe unitatile noastre de productie
si sucursalele de pe sase continente — pentru a
crea idei si resurse care sa transforme conceptele
dumneavoastra in realitate.
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TIMKEN

PREZENTARE GENERALA

O MARCA DE INCREDERE

Numele Timken inseamné calitate, inovatie si fiabilitate.

Suntem méndri de calitatea muncii noastre iar dumneavoastra
aveti incredere stiind ca fiecare cutie contine un produs verificat
in domeniu. Dupa cum a spus fondatorul nostru, Henry Timken:
,Mai presus de toate, nu itj pune numele pe nici un lucru de care
ar putea vreodata sa-ii fie rusine.”

Acest concept merge mai departe prin Sistemul Timken de
Management al Calitatii (TQMS). Prin TQMS, promovam o
imbunatatire continud a calitétji produselor si serviciilor noastre

la nivelul operatjunilor noastre globale si al retelelor de furnizare.
Acesta ne ajuta sa ne asiguram ca aplicdm mereu aceleasi practici de
management al calitaji in toata compania. De asemenea, ne acreditam
fiecare spatju de productie si centru de distributie la standardele de
sistem de calitate adecvate pentru domeniul in care opereaza.

DESPRE COMPANIA TIMKEN

Compania Timken mentine lumea in miscare cu produse si servicii
inovatoare de management al frictiunii si transmisie de putere, care
sunt critice in ajutorul dat echipamentelor grele, pentru ca acestea
sa functioneze mai eficient si mai fiabil. Cu vanzari de 4,1 miliarde
de dolari in 2010, operatjuni in 30 de tari si aproximativ 20.000 de
angajati, Timken este compania la care apelati (Where You Turn®)
pentru performante superioare.
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TIMKEN

DESPRE ACEST CATALOG

Timken ofera 0 gama variata de rulmenti si accesorii atat in sistem
metric, ¢t si imperial. Pentru ajutorul dumneavoastrd, gamele de
dimensiuni sunt indicate in milimetri si inci. Contactati reprezentantul
dumneavoastra Timken pentru a afla mai multe despre gama noastra
completd, pentru nevoile speciale ale aplicatiei dumneavoastra.

FOLOSIREA ACESTUI CATALOG

Suntem dedicatj oferirii unor servicii si a unei calitéti maxime pentru
clientji nogtri. Aceasté publicatie contine dimensiuni, tolerante si

valori ale sarcinilor, precum si 0 sectiune tehnica ce descrie ajustajele
recomandate pentru arbori gi carcase, jocurile interne, materialele i
alte caracteristici ale rulmentilor. Ea poate oferi un ajutor pretios pentru
analiza initjala a tipului si caracteristicilor rulmentului care raspunde cel
mai bine cerintelor dumneavoastra speciale.

Au fost depuse toate eforturile rezonabile pentru a asigura exactitatea
informatjilor continute in prezentul manual, ins& nu ne asumam
raspunderea pentru erori, omisiuni sau din oricare alt motiv.

Produsele Timken sunt comercializate conform termenilor i conditiilor
de vanzari Timken, incluz&nd garantja limitaté si despagubirile. Va
rugam sa adresati orice intrebari reprezentantului de vanzari Timken.

CARACTERISTICILE CATALOGULUI

Datele dimensionale si cele privind sarcinile, pentru diferite tipuri si
constructii de rulmentj, sunt organizate dupa marime.

Denumirile ISO si ANSI/AMA, asa cum sunt folosite in aceasta
publicatie, se refera la Organizatja Internationald de Standardizare si
la Institutul National American de Standarde/Asociatia Americana a
Producétorilor de Rulment.

PREZENTARE GENERALA

RETINET!

Performantele produselor sunt influentate de mulfi factori dincolo de controlul
Timken. De aceea, dumneavoastra trebuie & alegeti produsul si sa stabilifi
in ce masurd corespunde nevoilor dumneavoastra. Acest catalog va este
oferit numai pentru a va da, in calitate de client al Timken sau al afiliafilor
sau companiei-mama, instrumentele de analiza si datele care s4 va ajute in
fundamentarea deciziei dumneavoastra. Timken nu ofera nici o garantie, in
mod expres sau implicit, inclusiv orice garantie de conformitate intr-un anume
scop. Produsele si serviciile Timken fac obiectul unei Garantii Limitate.

Puteti solicita mai multe informatii reprezentantului dumneavoastra Timken.
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PREZENTARE GENERALA

DURATA DE PASTRARE PE RAFT
S| DEPOZITAREA RULMENTILOR SI
COMPONENTELOR LUBRIFIATE CU
UNSOARE

Recomandarile Timken privind durata de pastrare pe raft a rulmentilor,
componentelor si ansamblurilor lubrifiate cu unsoare sunt prezentate
mai jos. Informatjile privind durata de pastrare pe raft se bazeaza

pe date din teste si pe experienta. Durata de péstrare pe raft trebuie
deosebitd de durata de viata a rulmentilor/componentelor lubrifiate
dupa cum urmeaza:

POLITICA PRIVIND DURATA DE
PASTRARE PE RAFT

Durata de pastrare a pe raft a rulmentjlor/componentelor lubrifiate cu
unsoare reprezinta perioada de timp dinaintea utilizarii sau instalarii.
Durata de pastrare pe raft este o parte din durata totala de exploatare a
produsului. Este imposibil de prevéazut cu precizie durata de exploatare
din cauza variatjilor in rata de depreciere a lubrifiantilor, pierderilor de
ulei, conditiilor de lucru, conditjilor de instalare, temperaturii, umiditatji
si depozitarii prelungite.

Valorile privind durata de pastrare pe raft, care se pot obtine de

la Timken, reprezinta limita maxima - si presupun respectarea
recomandarilor de depozitare si manevrare sugerate de Timken.
Abaterile de la recomandarile Timken privind depozitarea si
manevrarea pot reduce durata de pastrare pe raft. Orice specificatie
sau practica de lucru care defineste o perioada de depozitare mai
scurta trebuie folositd. Timken nu poate anticipa performantele
lubrifiantului dupa instalarea sau punerea in lucru a rulmentului sau
componentei.

TIMKEN NU ESTE RESPONSABIL PENTRU DURATA
DE PASTRARE PE RAFT A ORICARUI RULMENT/
COMPONENTA LUBRIFIATA DE TERTI.
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TIMKEN

DEPOZITAREA

Timken sugereaza urmatoarele recomandari privind depozitarea
produselor sale finite (rulmentj, componente si ansambluri, denumite in
continuare ,Produsele”):

® Daca nu se solicita altfel de catre Timken, Produsele trebuie
pastrate in ambalajele lor originale pana cand sunt gata sa fie puse
in functiune.

® Nuindepartati si nu modificati etichetele sau inscriptiile de pe
ambalaje.

® Produsele trebuie depozitate astfel incat ambalajul sa nu se per-
foreze, sparga sau deterioreze in vreun fel.

® Dupa ce un Produs este scos din ambalajul lui, trebuie pus in
functiune cat mai curand posibil.

® Ladespachetarea unui Produs care nu este ambalat individual,
dintr-un container vrac, containerul trebuie inchis la loc imediat
dupa ce Produsul este scos.

® Nu folositi un Produs care si-a depésit durata de péstrare pe raft
asa cum este definita aceasta in declaratia Timken privind durata
de pastrare pe raft.

® Temperatura din zona de depozitare trebuie s& fie mentinuta intre
0°C (32° F) si 40° C (104° F); variatiile de temperatura trebuie
minimizate.

¢ Umiditatea relativa trebuie mentinuta sub 60% iar suprafetele
trebuie s fie uscate.

® Zona de depozitare trebuie ferita de contaminantii din aer, care
includ, printre altele, praf, murdarie, vapori periculosi, etc.

®  Zona de depozitare trebuie ferita de vibrafji inutile.
® Conditiile extreme de orice fel trebuie evitate.

Tn masura in care Timken nu cunoaste conditiile particulare de
depozitare ale clientului, aceste recomandari trebuie urmate cu
strictete. Totusi, clientul poate, datorita situatiei sau cerintelor oficiale in
vigoare, sa aplice unele cerinte de depozitare mai stricte.



TIMKEN

PREZENTARE GENERALA

Majoritatea tipurilor de
rulmentj sunt expediatj,

in mod uzual, protejati cu

un fluid avand proprietatj
anti-coroziune, care nu este
un lubrifiant. Asemenea
rulmentj se pot folosi in
aplicatii lubrifiate cu ulei fara
indepartarea fluidului anti-
coroziune. Atunci cand se folosesc
la lubrifiere unsori speciale, se
recomanda indepartarea fluidului anti-
coroziune inainte de a lubrifia rulmentul cu
unsoarea respectiva.

Unele tipuri de rulmenti din acest catalog sunt
pre-lubrifiate cu 0 unsoare de uz general compatibila cu
o utilizare normald. Pentru performante optime poate fi necesara
inlocuirea frecventa a unsorii. Trebuie acordata atentie la alegerea
lubrifiantului, dat fiind ca unii lubrifianti sunt deseori incompatibili.

Atunci cand se specific de catre client, se pot comanda rulmentj pre-
lubrifiat.

La primirea unei furnituri de rulmentj, asigurati-va ca rulmentji nu
sunt scosi din ambalajul lor pAna cand nu sunt gata de montaj, astfel

Practicile de mentenantd si manipulare corespunzatoare sunt

incét s nu fie expusi coroziunii sau contaminrii. Rulmenti trebuie foarte importante. Respectati intotdeauna instructiunile de
depozitatj intr-un mediu adecvat pentru a rimane protejati pe durata instalare si mentineti o lubrifiere corespunzatoare.
dorita. Este interzis sa rotiti un rulment cu aer comprimat.

Orice intrebare privitoare la durata de pastrare pe raft sau depozitare Rolele pot i eliminate fortat din colivie.

trebuie adresata reprezentantei locale de vanzari.
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RULMENTI CU ROLE CILINDRICE TIMKEN® -
Oferta selectiva si performante superioare

Succesul dumneavoastra depinde de performantele echipamentelor
dumneavoastra, in special atunci cand este vorba de medii de lucru
extreme si sarcini radiale mari. Pentru a va mari timpii de exploatare
si a reduce timpii de stationare, folositi rulmentji cu role cilindrice
Timken®,

PREZENTA iN INDUSTRIE

Rulmentji Timken cu role cilindrice reduc eficient frecarea si ajuta la
transmiterea puterii in aplicatii cum ar fi:

Generarea de energie Procesarea agregatelor
Extractia de petrol Pompe
Masini agricole Laminoare

Transmisii cu rotj dintate Mecanisme planetare

Instalatji de ridicat Energie eoliand

Structuri metalice Alte echipamente industriale

Minerit

DIFERENTA TIMKEN

Temperaturi de lucru mai scazute. Durabilitate ridicata. Performante
de duratd. O gama variata de dimensiuni. Marca noastra inseamna
calitate superioard, fiabilitate si performante excelente. Aplicatiile
dumneavoastra pot functiona mai bine, pot produce mai mult si pot

fi mai fiabile atunci cand sunt echipate cu rulmentji cu role cilindrice
Timken. Ca urmare, aveti parte de o reducere a costurilor generale de
operare.

Fiecare rulment are in spate echipa noastra de expertj, care va ofera
cea mai buna solutie constructiva de rulmentj din industrie, informatji
despre utilizare si asistenta tehnica locala nonstop.

CARACTERISTICI DE PROIECTARE

Dispunand de colivii premium, geometrii interne unice, texturi de
suprafatd imbunatatite si constructii compacte, acesti rulmentj ating
sau depasesc asteptarile privind o durata de utilizare mai lunga.
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Un rulment radial cu role cilindrice consta dintr-un inel interior si/sau
unul exterior si un set de role cilindrice cu profil controlat. In functie de
solutia constructiva, inelul interior sau cel exterior va avea doud gulere
de ghidare a rolelor. Celalalt inel, separabil de ansamblu, poate avea
un guler sau nici unul. Inelul cu doud gulere fixeaza axial pozitia setului
de role. Diametrele acestor gulere pot fi folosite pentru a sustine rolele.
Unul dintre gulere poate prelua sarcini axiale usoare atunci cand in
inelul pereche exista un guler opozabil.

CALITATE ASIGURATA

Calitatea materialelor noastre este la fel de importanta ca si proiectarea
rulmentjlor, pentru a face masinile sa functioneze mai eficient. Suntem
singurul producétor de rulmentj din lume care isi produce singur otelul.
Folosind un otel de nalta puritate, inalt aliat pentru rulmentii nostri cu
role cilindrice, putem asigura o calitate generala ridicata a produsului
nostru.

De asemenea, implementam Standardele Globale de Calitate in fiecare
fabrica de productje astfel incét fiecare rulment intruneste aceleasi
standarde de performanta, indiferent unde este fabricat pe glob.

OFERTA DE PRODUSE

Putetj alege produsul dintr-o gama completa de rulmentj cu role
cilindrice de inalta performantd. Gama noastré de produse include
solutji constructive de rulmentj fara colivie, precum i rulmentj pe un
rand, pe doua sau pe patru randuri, toate dezvoltate pentru a raspunde
cerintelor aplicatjilor dumneavoastra. Dimensiunile variaza de la 60 mm
(2,5591 in.) la 2000 mm (78,7402 in).

Acest catalog este actualizat periodic. Vizitatj www.timken.com pentru
cea mai recenta versiune a Catalogului de rulmentj cu role cilindrice.

TABELUL 1. TIPURI $1 DIMENSIUNI DE RULMENT! RADIALI
CU ROLE CILINDRICE

Gama de dimensiuni disponibile
60 - 2000 mm (2,3622 - 78,7402 in.)

Tip rulment

Rulmentj cilindrici pe un
rand

Rulmentj cilindrici pe un
rand fara colivie (NCF)

100 - 2000 mm (3,9370 - 78,7402 in.)

Rulment cilindrici pe doua
randuri

80 - 2000 mm (3,1496 - 78,7402 in.)

Rulmentj cilindrici pe patru
randuri

140 - 2000 mm (4,7244 - 78,7402 in.)




DATE TEHNICE

DATE TEHNICE

Tn aceasta sectiune tehnica sunt discutate urmatoarele
aspecte:

Tipuri constructive ale rulmentilor cu role cilindrice.
Tipuri constructive de colivii.
Ajustaje de montare si recomandéri de instalare.

Recomandari de lubrifiere.

Aceasta sectiune tehnicd nu se doreste a fi un catalog
de proiectare, ci serveste ca un ghid util pentru selectarea
rulmentjlor cu role cilindrice.

Pentru a consulta intregul catalog tehnic, va rugam sa vizitat]
www.timken.com. Pentru a comanda catalogul, v rugam s& contacta]
inginerul dumneavoastra Timken si sa solicitati un exemplar al
Manualului Tehnic Timken, numar comanda 10424.
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TIPURI DE RULMENTI SI COLIVII

TIPURI DE RULMEN}'I %I COLIVII PENTRU
CU ROLE CILINDRICE

RULMENTII RADIAL

DATE TEHNICE

Rulmentii radiali cu role cilindrice pot prelua o sarcina radiald mai mare decét alte constructii de rulmenti.
Timken aduce o oferta larga de rulmenti fara colivie, pe un rand, pe doud sau pe patru randuri, pentru a

raspunde diverselor cerinte de aplicatje.

RULMENTI RADIALI CU ROLE CILINDRICE
CONSTRUCTII STANDARD

Rulmentii Timken® cu role cilindrice constau dintr-un inel interior si unul
exterior, o colivie pentru retinerea rolelor si un set de role cilindrice cu
profil controlat. I functie de tipul de rulment, inelul interior sau cel exterior
va avea doud gulere de ghidare a rolelor. Celalalt inel este separabil de
ansamblu si are fie un guler fie nici unul. Inelul cu doua gulere fixeaza
axial pozitia setului de role. Diametrele rectificate ale acestor gulere se
pot folosi la ghidarea coliviei cu role. Unul dintre gulere poate fi folosit
pentru a prelua sarcini axiale usoare atunci cand exista un guler opozabil.

Decizia privind care inel trebuie sa fie prevazut cu doua gulere se ia in
mod normal analizand procedurile de montaj in aplicatie.

Tipul NU are inel interior drept si inel exterior cu doua gulere. Tipul N are
inel interior cu doua gulere i inel exterior drept. Utilizarea unui tip sau a
altuia intr-o pozitie pe un arbore este ideala pentru a face fata dilatarii sau
contractarii arborelui. Deplasarea axiala relativa a unui inel fata de celalalt
are loc in conditii de frictiune minima, in timp ce rulmentul se roteste. Acesti
rulmentj pot fi utilizati in ambele pozitii de sustinere a arborelui, daca sunt
prevazute alte mijloace de localizare axiald a acestuia.

Tipul NJ are inel exterior cu doud gulere si inel interior cu un singur guler.
Tipul NF are inel interior cu doua gulere si inel exterior cu un singur guler.
Ambele tipuri pot sustine sarcini radiale mari, precum si sarcini axiale
unidirectionale usoare. Sarcina axiala se transmite intre fetele cu gulere
opuse in diagonal, intr-o actiune de alunecare. Atunci cand se ajunge
aproape de conditiile limita de incarcare axiala, lubrifierea devine critica.
Inginerul dumneavoastra Timken trebuie consultat pentru asistenta la
asemenea aplicatji. Daca sarcinile axiale sunt foarte mici, acesti rulmentj
pot fi montati in poxzitii opuse pentru fixarea axiala a arborelui. In asemenea
cazuri, jocul axial al arborelui trebuie reglat in momentul asamblérii.

Tipul NUP are un inel exterior cu doud gulere si unui interior cu un guler,
cu un inel de reazem liber care permite rulmentului s& asigure o fixare
axiala in ambele directii. Tipul NP are un inel interior cu doud gulere

si unul exterior cu un singur guler, cu un inel de reazem liber. Ambele
tipuri pot suporta sarcini radiale mari si sarcini axiale usoare in ambele
directii. Factorii care guverneaza sarcina axiald sunt aceiasi ca pentru
rulmentji tip NJ si NF.

Un rulment de tip NUP sau NP poate fi utilizat impreuna cu un rulment
de tip N sau NU pentru aplicafjile in care se anticipeaza o dilatare axiala
a arborelui. In asemenea cazuri, rulmentul N sau NU preia dilatarea
arborelui. Rulmentul NUP sau NP este considerat rulment fix pentru ca
gulerele limiteaz& miscarea axiald a rolelor. Rulmentul fix este amplasat
de obicei cat mai aproape de capatul motor al arborelui pentru a reduce la
minimum variatiile de aliniere din cadrul transmisiei. Jocul de capat axial
sau deplasarea arborelui este determinata de jocul axial al rulmentului fix.

Tipurile NU, N, NJ, NF, NUP si NP sunt conforme cu standardele ISO si
DIN pentruinelele de reazem libere (saibe axiale) si respecta standardele
industriale specifice pentru diametrul peste sau sub role.

Simbolurile rulmentjlor cu role cilindrice sunt conforme cu ISO 15. Acestea
sunt compuse din patru caractere numerice, primele doua caractere
identificand seria dimensionala si ultimele doud din serie reprezentand
mérimea alezajului impartita la 5. In seriile dimensionale, primul caracter
este seria latimii iar al doilea este seria diametrului (exterior). Seria I&timii
creste latimea in secventa 8 0 12 3 4 5 6 7. Seria diametrului creste
sectiunea radiald in secventa 7890123 4.

Tipurile cu un prefix R sunt similare ca si constructie cu omologii lor cu
prefix N. Totusi, acestea sunt proiectate conform standardelor ABMA.

Rulmentji cu dimensiuni in inci sunt identificati dupa litera | din seria
piesei. RIU, de exemplu, indica un rulment in inci in timp ce RU indica
echivalentul in dimensiuni metrice.

AN

NU, RIU, RU N, RIN, RN NJ, RIJ, RJ

Fig. 1. Rulmenti radiali cu role cilindrice.
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NF, RIF, RF NUP, RIT, RT NP, RIP, RP



DATE TEHNICE

SERIA EMA

Rulmentji Timken® cu role cilindrice din seria EMA cu un singur rand au o
constructie unica a coliviei, 0 geometrie internd specifica si texturi speciale
ale suprafetelor. Aceste caracteristici ajuté la imbunatatirea performantelor
rulmentjlor si pot ajuta la imbunatétirea timpilor de lucru si la reducerea
costurilor de mentenanta.

Colivia este o constructie din alama dintr-o singura bucata, cu buzunare
frezate. Este o0 colivie speciald care, spre deosebire de coliviile traditionale,
reduce frecarea de alunecare a rolelor. Aceasta reduce generarea de
céldura si imbunatéteste durata de viatd a rulmentilor. Rigiditatea ridicata
a coliviei permite introducerea in rulment a unui numar mai mare de role
decat este posibil cu alte constructii de colivie din alama.

Profilurile speciale ale inelelor si/sau rolelor cresc capacitatea de a
prelua sarcini mai mari decét solutiile constructive de rulmenti ale altor
producétori.

Procesele de prelucrare a inelelor si rolelor optimizeaza texturile
suprafetelor aflate in contact, reducand frecarea, scazand temperaturile
de functionare si favorizand o duratd mai lunga de viata a rulmentilor.

Rulmentji din seria EMA sunt disponibili in tipurile N, NU, NJ si NUP.

RULMENTI CU ROLE CILINDRICE FARA COLIVIE (NCF)

Rulmentji cu role cilindrice pe un singur rand féra colivie (NCF) au inelele
interior si exterior prevazute cu gulere fixe. De asemenea, acesti rulmentj
pot prelua sarcini axiale intr-o directie si permit deplasari axiale mici.

SERIA DE RULMENTI 5200, iN SISTEM METRIC

Aceasta serie are valori imbunatatite ale sarcinii radiale de baza, datorita
optimizarii specifice a constructiei interne. La aceasta serie, inelul exterior
are doua gulere, iar cel interior nu are gulere, avand un profil cilindric. De
asemenea, rulmentul poate fi furnizat fara inel interior, pentru aplicatiile
la care spatjul radial este limitat. Atunci cand este folosit astfel, arborele

A-52xx-WS A-52xx-WM

N N

52xx-WS A-52xx

Fig. 2. Rulmenti din seria 5200, in sistem metric.

TIPURI DE RULMENTI SI COLIVII

trebuie calit la minim 58 HRC, iar suprafata finisata la maxim 15 RMS
rugozitate, in zona de contact cu rolele. Sufixul W indica existenta unui
inel exterior. Inelul interior poate fi furnizat si separat. Prefixul A arata ca
inelul interior este furnizat fie separat, fie ca parte a ansamblului.

De obicei, rulmentul este proiectat cu o colivie din tabla de otel ambutisata
(sufixul S) care este ghidaté pe gulerele inelului exterior. Colivia are
buzunarele ambutisate profilat, fapt care nu doar ca distribuie uniform
rolele, ci le face sa alcatuiasca un tot unitar impreuna cu inelul exterior.
Coliviile din alama prelucrata mecanic prin aschiere (sufixul M) sunt
disponibile pentru acele aplicatii unde sarcinile reversibile sau turafjile mari
le solicita prezenta. Inelele exterioare sunt realizate din otel aliat pentru
rulmenti. Inelele interioare sunt cementate in profunzime pentru a face
fatd tensiunilor circulare rezultate din ajustajele cu strangere pe arbore.

Rulmentul este fabricat standard cu jocuri interne radiale indicate prin
R6. La cerere se pot asigura alte jocuri interne. Ghidarea adecvata a
rolelor pe inelul exterior este asigurata prin gulerele fixe si prin controlul
jocului la capetele rolelor.

RULMENTII CILINDRICI PE DOUA
RANDURI

Rulmentji cilindrici pe doua randuri ofera capacitate radiald suplimentara
fata de rulmentji traditionali pe un singur rand. Aceste tipuri de rulmentj
sunt interschimbabile, astfel incat dimensiunile de gabarit si diametrul sub
role (tipul NNU), respectiv, diametrul peste role (tipul NN) sunt conforme
cu un standard ISO/DIN. Constructia standard a coliviei este monobloc,
cu locaguri pentru role prelucrate prin frezare si deschise la un capét.

RULMENTII CILINDRICI PE PATRU
RANDURI

Rulmentji cilindrici pe patru randuri au o capacitate de incarcare radiala
extrem de ridicata, dar nu pot prelua sarcina axiala. Acest tip de rulment
este utilizat preponderent in aplicatii din metalurgie, mai precis in
laminoare, la fusurile cilindrilor de lucru si cilindrilor de sprijin. Acesti
rulmenti sunt disponibili cu alezaje cilindrice si conice.

CATALOG DE RULMENTI CU ROLE CILINDRICE TIMKEN 11
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TIPURI DE RULMENTI SI COLIVII

COLIVII PENTRU RULMENTII
CU ROLE CILINDRICE

COLIVII DIN TABLA DE OTEL AMBUTISATA

Coliviile din tabla de otel ambutisata pentru rulmentj cu role cilindrice sunt
realizate din tabla de otel cu continut redus de carbon si sunt prelucrate
cu ajutorul unei serii de operatiuni de debitare, ambutisare si perforare.
Aceste colivii sunt realizate intr-o varietate de constructji si sunt indicate
pentru majoritatea aplicatjilor cu rulmenti cu role cilindrice. Un tip specific
este indicat prin sufixul S pentru rulmentii cu role cilindrice din seria
5200, care este o colivie ghidaté pe gulerele inelulului exterior. Aceasta
constructie are puntjle locasurilor ambutisate profilat, fapt care conduce
la distribuirea echidistanta a rolelor si la mentinerea lor pe inelul exterior.
Coliviile din tabld de otel ambutisata se pot produce usor in serie mare si
se pot folosi in medii cu temperatura ridicata i lubrifiere dificila.

Fig. 3. Colivie in
constructie S.

COLIVII PRELUCRATE MECANIC PRIN ASCHIERE

Coliviile prelucrate prin agchiere mecanicé sunt o optiune pentru rulmentji
cilindrici de dimensiuni mai mici si sunt executate in general din alama.
Coliviile prelucrate prin aschiere pentru rulmenti cu role cilindrice ofera
o rezistenta sporita in multe aplicatji dificile.

Solutjile constructive includ colivii monobloc sau din doua piese.
Constructia monobloc poate fi cu locasuri deschise lateral, ca in fig. 4, sau
in configuratie standard cu buzunare inchise complet. Solutia monobloc
cu locaguri deschise lateral si cea din doud piese cu capac de colivie
(fig. 5) sunt mai frecvent intalnite la rulmentji standard cu role cilindrice.
Aceste tipuri de colivii sunt, in general ghidate pe role.

Versiunea monobloc cu buzunare de role complet inchise (fig. 6)
reprezintd colivia noastra premium. Aceasta colivie este folosita la
rulmentji nostri din seria EMA. Spre deosebire de coliviile traditionale cu
ghidare pe role, aceasta este o colivie speciala cu ghidare pe gulerele
inelului rulmentului, fapt care reduce frecarea de alunecare a rolelor.
Aceasta reduce generarea de caldura, imbunatatind durata de viata a
rulmentilor. In comparatie cu versiunea din doud piese, aceasté colivie
monobloc reduce, de asemenea, céldura si uzura optimizand fluxul de
lubrifiere.
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COLIVII CU BOLTURI

Coliviile cu bolturi pentru rulmentii cu role cilindrice constau din doua
inele unite de o serie de bolturi dispuse echidistant, care trec prin centrul
rolelor. Aceste colivii sunt folosite pentru rulmentji cu role cilindrice de
diametru mai mare, unde nu sunt disponibile colivii din alama prelucrata
prin aschiere. Aceasta constructie oferé posibilitatea adaugarii de role
suplimentare in rulment, fara modificari ale dimensiunilor de gabarit,
rezultdnd o sarcina radiala de baza mai mare pentru rulment.

Fig. 7. Colivie
cu bolturi.

Fig. 4. Colivie
monobloc cu
locasuri laterale.

Fig. 5. Colivie de
alama din doua
piese.

Fig. 6. Colivie monobloc
premium.
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TOLERANTE iN SISTEM METRIC

TOLERANTE IN SISTEM METRIC
RULMENTI CU ROLE CILINDRICE

Rulmentji cu role cilindrice sunt fabricati in clase de precizie, care definesc tolerantele la dimensiunile de
gabarit (alezajul, diametrul exterior, latimea) si precizia de rotire. Dimeniunile de gabarit ale rulmentilor in
sistem metric au tolerante cu valori negative.

Tolerantele pentru dimensiunile de gabarit ale rulmentilor cu role cilindrice se gasesc in tabelele de mai jos.
Aceste tolerante sunt oferite ca ajutor pentru selectarea rulmentilor pentru aplicatii generale, impreuna cu
ajustajele de montaj ale rulmentilor oferite in sectjunile ulterioare.

Tabelul urmator prezinta diferite specificatii si clase de precizie pentru rulmentji cu role cilindrice.

TABELUL 2. SPECIFICATII S$I CLASE DE PRECIZIE PENTRU RULMENTI

Sistem Specificatie Tip rulment Clasa rulmenti standard Clasa rulmenti de precizie
Metric Timken Rulmentj cu role conice K N C B A AA
ISO/DIN Toate tipurile de rulment PO P6 P5 P4 P2
ABMA Rulmenti cu role cilindrice, rulment RBEC 1 RBEC 3 RBEC 5 RBEC 7 RBEC 9
oscilantj cu role butoi
Rulmenti cu bile ABEC 1 ABEC 3 ABEC 5 ABEC 7 ABEC 9
Rulmentj cu role conice K N C B A
Imperial Timken Rulmenti cu role conice 4 2 3 0 00 000
ABMA Rulmentj cu role conice 4 2 3 0 00
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Rulmentji Timken radiali cu role cilindrice in clasa standard sunt fabricatj
cu tolerante normale conform cu ISO 492. Tabelele 3 si 4 prezintd
tolerantele critice pentru acesti rulmentj radiali cu role cilindrice. Pentru
aplicatiile unde precizia de rotire este criticd, se recomanda tolerantele
P6 sau P5.

Termenul abatere este definit ca diferenta dintre dimensiunea unui singur
inel si dimensiunea nominala. Pentru tolerantele metrice, dimensiunea
nominala este la toleranta +0 mm (0 in.). Abaterea este plaja de
tolerante pentru parametrul listat. Variatja este definita ca diferenta dintre
masuratorile maxima si minima ale unui parametru pentru un anumit inel.

TABELUL 3. TOLERANTE PENTRU RULMENTII CU ROLE CILINDRICE - INELUL INTERIOR (METRIC) (1)

o Bataia
Bétaia -
axiald a Gl Abaterea latimii
Abaterea diametrului mediu al Variatia I&timil si Bataia radiala a inelului la un » fetei inelului] . .
. . T At . 2 ariatia latimii singulare fetei ineluluil, singulare pentru inelele
Alezajul rulmentului alezajului intr-un plan singular( rulment asamblat N inraportcu| =, %" " "¢ o
Vs in raport cu interior si exterior (2)
Agm K - calea de X
P ia alezajul Ag§i A
s rulare s s
d S
a
Peste Incl. PO P6 P5 PO P6 P5 PO P6 P5 P5 B5 PO, P6 P5
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

2,5000 10,000 -0,008 -0,007 -0,005 0,015 0,015 0,005
10,000 18,000 -0,008 -0,007 -0,005 0,020 0,020 0,005
18,000 30,000 -0,010 -0,008 -0,006 0,020 0,020 0,005
30,000 50,000 -0,012 -0,010 -0,008 0,020 0,020 0,005
50,000 80,000 -0,015 -0,012 -0,009 0,025 0,025 0,006
80,000 120,000 | -0,020 -0,015 -0,010 0,025 0,025 0,007
120,000 150,000 | -0,025 -0,018 -0,013 0,030 0,030 0,008
150,000 180,000 | -0,025 -0,018 -0,013 0,030 0,030 0,008
180,000 250,000 | -0,030 -0,022 -0,015 0,030 0,030 0,010
250,000 315,000 | -0,035 -0,025 -0,018 0,035 0,035 0,013
315,000 400,000 | -0,040 -0,030 -0,023 0,040 0,040 0,015

400,000 500,000 | -0,045 -0,035 - 0,050 0,045 -
500,000 630,000 | -0,050 -0,040 - 0,060 0,050 -
630,000 800,000 | -0,075 - - 0,070 - -

0,010 0,006 0,004 0,007 0,007 -0,120 -0,040
0,010 0,007 0,004 0,007 0,007 -0,120 -0,080
0,013 0,008 0,004 0,008 0,008 -0,120 -0,120
0,015 0,010 0,005 0,008 0,008 -0,120 -0,120
0,020 0,010 0,005 0,008 0,008 -0,150 -0,150
0,025 0,013 0,006 0,009 0,009 -0,200 -0,200
0,030 0,018 0,008 0,010 0,010 -0,250 -0,250
0,030 0,018 0,008 0,010 0,010 -0,250 -0,250
0,040 0,020 0,010 0,011 0,013 -0,300 -0,300
0,050 0,025 0,013 0,013 0,015 -0,350 -0,350
0,060 0,030 0,015 0,015 0,020 -0,400 -0,400

0,065 0,035 - - - -0,450 -
0,070 0,040 - - - -0,500 -
0,080 - - - - -0,750 -

("Definitiile simbolurilor se gasesc la paginile 32-33 din Manual Tehnic Timken (nr. comanda 10424).

(2)Toleranta este cuprinsa intre 0 si valoarea listaté.
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TABELUL 4. TOLERANTE PENTRU RULMENTII CU ROLE CILINDRICE - INELUL EXTERIOR (METRIC) ()

Bataia axiala | Abaterea de la
. ) Abaterea diametrului exterior PR Bataia radiald a inelului exterior UL !ne[uIU| perpelndlcularlt.ate
Diametrul exterior al - " Variatia l&timii singulare exterior in a diametrului
. mediu ntr-un plan singular(®) la un rulment asamblat L
rulmentului \Y raport cu calea exterior in raport
Dpm, cs K
P ea de rulare cu fata
S S
ea D
Peste Incl. PO P6 P5 PO P6 PO P6 P5 P5 P5
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0,000 18,000 -0,008 -0,007 -0,005 0,015 0,005 0,015 0,008 0,005 0,008 0,008
18,000 30,000 -0,009 -0,008 -0,006 0,020 0,005 0,015 0,009 0,006 0,008 0,008
30,000 50,000 -0,011 -0,009 -0,007 0,020 0,005 0,020 0,010 0,007 0,008 0,008
50,000 80,000 -0,013 -0,011 -0,009 0,025 0,006 0,025 0,013 0,008 0,010 0,008
80,000 120,000 -0,015 -0,013 -0,010 0,025 0,008 0,035 0,018 0,010 0,011 0,009
120,000 150,000 -0,018 -0,015 -0,011 0,030 0,008 0,040 0,020 0,011 0,013 0,010
150,000 180,000 -0,025 -0,018 -0,013 0,030 0,008 0,045 0,023 0,013 0,014 0,010
180,000 250,000 -0,030 -0,020 -0,015 0,030 0,010 0,050 0,025 0,015 0,015 0,011
250,000 315,000 -0,035 -0,025 -0,018 0,035 0,011 0,060 0,030 0,018 0,018 0,013
315,000 400,000 -0,040 -0,028 -0,020 0,040 0,013 0,070 0,035 0,020 0,020 0,013
400,000 500,000 -0,045 -0,033 -0,023 0,045 0,015 0,080 0,040 0,023 0,023 0,015
500,000 630,000 -0,050 -0,038 -0,028 0,050 0,018 0,100 0,050 0,025 0,025 0,018
630,000 800,000 -0,075 -0,045 -0,035 - 0,020 0,120 0,060 0,030 0,030 0,020
800,000 1000,000 -0,100 -0,060 - - - 0,140 0,075 - - -
1000,000 1250,000 -0,125 - - - - 0,160 - - - -

(Definitjile simbolurilor se gasesc la paginile 32-33 din Manual Tehnic Timken (nr. comanda 10424).

(Toleranta este cuprinsa intre 0 si valoarea listata.
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DATE TEHNICE

MONTAREA, AJUSTAREA, REGLAREA SI INSTALAREA

RULMENTILOR CU ROLE CILINDRICE
MONTAREA

Rulmentji cu role cilindrice se pot monta individual, dar de cele mai multe
ori se monteaza in combinatie cu un alt rulment cu role cilindrice sau cu
un rulment cu role conice.

Fig. 8 prezinta o sectiune prin ansamblul rolei unei mori cu role, in care un
rulment radial oscilant cu role butoi este montat impreuna cu un rulment
cu role cilindrice. In aceasta aplicatie, rulmentul cu role cilindrice permite
arborelui sa se deplaseze axial in raport cu carcasa.

Fig. 9 prezintd un reductor cu o singura treaptd, cu roti dintate cu dintj
in V. Un rulment cu role conice este montat in combinatie cu un rulment
cu role cilindrice pe arborele de intrare, iar doi rulmentj cu role cilindrice
sunt montati pe arborele de iegire.

g
v

W - B _
— NS N\

Fig. 8. Ansamblu rold de moara cu role.
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AJUSTAJE DE MONTARE

Tabelele 6-18 de la paginile 22-33 prezinta ajustajele recomandate pentru
rulmentji cu role cilindrice. Tabelele presupun:

Rulmentul este in clasa de precizie standard.
Carcasa este cu pereti grosi, executata din otel sau fonta.
Arborele este plin, executat din otel.

Diametrele de montaj ale rulmentului pe arbore, respectiv in
carcasa, sunt prelucrate prin strunjire sau rectificare la o rugozitate
Ra mai mica de 1,6 um.

Simbolurile pentru ajustajele sugerate sunt conforme cu ISO 286. Pentru
informatii suplimentare referitoare la ajustajele recomandate, contactat
reprezentantul Timken.

1 | Nt I _4%

T OO

|NN\NIHIN

S
T

Fig. 9. Reductor cu o singura treapta.

/\ AVERTISMENT
Nerespectarea urmatoarelor avertismente
poate crea riscul de deces sau raniri grave.

Practicile de mentenantd si manipulare corespunzatoare sunt
foarte importante. Respectatj intotdeauna instructjunile de
instalare si mentineti o lubrifiere corespunzatoare.

Este interzis sa rotiti un rulment cu aer comprimat.
Rolele pot fi eliminate din colivie fortat.




DATE TEHNICE

Carecomandare generald, inelele interioare rotitoare trebuie instalate cu
un ajustaj cu strangere. Ajustajul cu joc poate permite inelelor interioare
sa se roteasca si sé uzeze arborele si umarul de reazem. Aceasta uzura
poate conduce la méarirea excesiva a jocului in ajustajul rulmentului
cu arborele si la posibila deteriorare a rulmentului si arborelui. in plus,
particulele abrazive de metal care apar in urma rotirii rulmentului pe arbore
pot patrunde in rulment si pot provoca defecte si cresterea nivelului de
vibraji.

Ajustajele pentru inelele interioare stationare depind de fortele de
incarcare din aplicatie. Conditiile de incarcare si dimensiunile anvelopei
rulmentului trebuie folosite pentru selectarea ajustajului sugerat al
arborelui din tabele.

in mod similar, aplicatiile cu inel exterior rotitor trebuie s foloseascé un
ajustaj cu strangere intre inelul exterior i carcasa.

Inelele exterioare stationare sunt in general instalate cu ajustaje cu joc,
care permit montarea si demontarea usoara.

Carcasele cu peretj subtiri, cele din aliaje ugoare sau arborii cu sectiune
tubulara trebuie sa foloseasca ajustaje cu strangere mai mare decét
cele necesare pentru carcasele cu pereti grosi, carcasele din otel sau
fonta sau arborii plini. Ajustajele mai stranse sunt necesare la montarea
rulmentului pe suprafete cu rugozitate mai mare decét cea recomandata.

REGLAREA

Pentru a obtine un joc adecvat in exploatare, trebuie acordata atentie
efectelor pe care ajustajele de montaj si gradientji termici le au asupra
rulmentului.

AJUSTAJE DE MONTARE

Un ajustaj cu strangere intre inelul interior i un arbore plin din otel
va reduce jocul radial din rulment cu aproximativ 85% din valoarea
efectiva a ajustajului.

Ajustajul cu strangere intre inelul exterior si o carcasa din otel
sau fonta va reduce jocul radial cu aproximativ 60% din valoarea
efectivé a ajustajului.

MONTAREA, AJUSTAREA, REGLAREA SI INSTALAREA

GRADIENTII TERMICI

Gradientji termici din rulment depind in principal de turatia rulmen-
tului. Pe masura ce turatia creste, cresc si gradientji termici, apare
o crestere de temperatura iar jocul radial se reduce.

Ca regula generald, jocul radial trebuie majorat pentru turatii mai
mari de 70% din turatia nominald de referintd a rulmentului.

Pentru ajutor la selectarea jocului radial intern corect pentru aplicatia
dumneavoastrd, consultati reprezentantul Timken.

Tolerantele pentru jocul radial intern sunt prezentate in tabelul 5.

Rulmentii cu role cilindrice pot fi comandatj cu o valoare standard sau ne-
standard a jocului radial intern. Jocurile radiale interne cu valori standard
sunt identificate ca C2, CO (normale), C3, C4 sau C5 si sunt conforme
cu ISO 5753. C2 reprezinta jocul minim iar C5 reprezinta jocul maxim.
Valorile ne-standard sunt disponibile la cerere.

Jocul necesar pentru o anumitd aplicatie depinde de precizia de rotire
dorita, de turatia rulmentului si de ajustajele folosite. Majoritatea aplicatjilor
folosesc un joc normal sau C3. in mod obisnuit, jocul mai mare reduce
zona de incarcare a rulmentului, creste sarcina maxima exercitata asupra
rolei si reduce durata de exploatare a rulmentului. Totusi, un rulment cu
role cilindrice care a fost pus intr-o conditie de pretensionare poate sufei
0 uzurd prematura cauzata de generarea de caldura excesiva si/sau
de oboseala materialului. Ca recomandare generald, rulmentji cu role
cilindrice nu trebuie sa opereze intr-o stare pretensionata.
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TABELUL 5. LIMITELE JOCULUI INTERN RADIAL — RULMENTI CU ROLE CILINDRICE - ALEZAJ CILINDRIC

Alezaj - Joc radial intern

Alezaj (nominal) C2 Co C3 C4 C5
Peste Incl. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
- 10 0,000 0,025 0,020 0,0045 0,035 0,060 0,050 0,075 - -
10 24 0,000 0,025 0,020 0,0045 0,035 0,060 0,050 0,075 0,065 0,090
24 30 0,000 0,025 0,020 0,0045 0,035 0,060 0,050 0,075 0,070 0,095
30 40 0,005 0,030 0,025 0,050 0,0045 0,070 0,060 0,085 0,080 0,105
40 50 0,005 0,035 0,030 0,060 0,050 0,080 0,070 0,100 0,095 0,125
50 65 0,010 0,010 0,040 0,070 0,060 0,090 0,080 0,110 0,110 0,140
65 80 0,010 0,0045 0,040 0,0045 0,065 0,100 0,090 0,125 0,130 0,165
80 100 0,015 0,050 0,050 0,085 0,075 0,110 0,105 0,140 0,155 0,190
100 120 0,015 0,055 0,050 0,090 0,085 0,125 0,125 0,165 0,180 0,220
120 140 0,015 0,060 0,060 0,105 0,100 0,145 0,145 0,190 0,200 0,245
140 160 0,020 0,070 0,070 0,120 0,115 0,165 0,165 0,215 0,225 0,275
160 180 0,025 0,075 0,075 0,125 0,120 0,170 0,170 0,220 0,250 0,300
180 200 0,035 0,090 0,090 0,145 0,140 0,195 0,195 0,250 0,275 0,330
200 225 0,045 0,105 0,105 0,165 0,160 0,220 0,220 0,280 0,305 0,365
225 250 0,045 0,110 0,110 0,175 0,170 0,235 0,235 0,300 0,330 0,395
250 280 0,055 0,125 0,125 0,195 0,190 0,260 0,260 0,330 0,370 0,440
280 315 0,055 0,130 0,130 0,205 0,200 0,275 0,275 0,350 0,410 0,485
315 355 0,065 0,145 0,145 0,225 0,225 0,305 0,305 0,385 0,455 0,535
355 400 0,100 0,190 0,190 0,280 0,280 0,370 0,370 0,460 0,510 0,600
400 450 0,110 0,210 0,210 0,310 0,310 0,410 0,410 0,510 0,565 0,665
450 500 0,110 0,220 0,220 0,330 0,330 0,440 0,440 0,550 0,625 0,735
500 560 0,120 0,240 0,240 0,360 0,360 0,480 0,480 0,600 0,690 0,810
560 630 0,140 0,260 0,260 0,380 0,380 0,500 0,500 0,620 0,780 0,300
630 710 0,145 0,285 0,285 0,425 0,425 0,565 0,565 0,705 0,865 1,005
710 800 0,150 0,310 0,310 0,470 0,470 0,630 0,630 0,790 0,975 1,135
800 900 0,180 0,350 0,350 0,520 0,520 0,690 0,690 0,860 1,095 1,265
900 1000 0,200 0,390 0,390 0,580 0,580 0,770 0,770 0,960 1,215 1,405
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DATE TEHNICE

Reducerea jocului radial intern pentru ajustaje cu
strangere pe arbore si calculul jocului rezultant
dupa montaj:

Pentru un alezaj nominal de 150 mm la C3, jocul radial intern este de
la 0,115 la 0,165 mm (0,0045 la 0,0065 in.). Recalcularea reducerii

jocului radial intern si a jocului rezultat dupa montaj pentru ajustajul
arborelui:

joc max. = JIR max. - reducere ajustaj minim
=0,165 - 0,034 = 0,131 mm (0,0052 in.)
joc min. = JIR min. - reducere ajustaj maxim
=0,115-0,074 = 0,041 mm (0,0016 in.)
intrucat jocul minim rezultat dupa montaj este mai mic decét jocul radial

intern minim sugerat de 0,056 mm (0,0022 in.), alegerea clasei de joc
C3 pentru acest rulment trebuie reconsiderata.

MONTAREA, AJUSTAREA, REGLAREA SI INSTALAREA
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MONTAREA, AJUSTAREA, REGLAREA $I INSTALAREA

INSTALAREA In timp ce rulmentul se raceste, contra-piulita sau placa de prindere

. s _ . trebuie stransa.
Atunci cand se foloseste un inel interior cu ajustaj cu strangere, metoda

de montare va depinde de tipul alezajului rulmentului (cilindric sau conic). in cazul inelului exterior rotitor, caz in care inelul exterior este
montat cu ajustaj cu strangere in carcasa, aceasta se poate dilata
Montarea rulmentilor cu alezaj cilindric prin incalzire pentru a permite montarea usoara a rulmentului.

Metoda dilatirii termice Baia de ulei este prezentata in fig. 10. Rulmentul nu trebuie sa vina

in contact direct cu sursa de caldura.

Majoritatea aplicatjilor necesita un ajustaj cu strangere pe arbore. o
Este recomandat a avea un panou deflector de céldura asezat la

Montarea este.smpllflgalta prin incalzirea rulmentului, astfel incét cétiva centimetri deasupra fundului bazinului. Cale de sprijin separa
acesta sa se dilate suficient pentru a aluneca usor pe arbore. rulmentul de panoul deflector.

Se fczlo.sesﬁc de regula dgua metode de incalzire: Este important s se tin rulmentul departe de orice sursa punctuala
S INCAIZIE i bale de ek de temperatura ridicaté intrucét aceasta fi poate creste excesiv

- Incalzire prin inductje. temperatura, conducand la micsorarea durititii inelului.

Prima se realizeaza prin incalzirea rulmentului intr-o baie de ulei cu
punct de inflamabilitate ridicat.

Temperatura uleiului nu trebuie lasata sa depaseasca 121 °C } 3
(250 °F). O temperatura de 93 °C (200 °F) este suficienta pentru ?A \ «%
majoritatea aplicatjilor. { ]
-l ULEI
Rulmentul trebuie incalzit pentru 20 sau 30 de minute sau pana RULMENT )
Py . v ) . —— CALA DE SPRIJIN
cand se dilata suficient pentru a intra usor pe arbore. O 2 il i i RULMENT

SEPARAT DE

Procedeul de incalzire prin inductie se poate folosi pentru montarea FUNDUL BAI ARZATOR CU
. PRIN PANOU FLACARA
rulmentjlor. DEFLECTOR

Incalzirea prin inductie este rapidé. Trebuie acordat atentje pentru Fig. 10. Metoda cu dilatare termica.

a preveni cresterea temperaturii rulmentului peste 121 °C (250 °F).

Atunci cand este folosita metoda de incélzire cu controlul duratei fn mod uzual se folosesc arzatoare cu flacéra. Este de dorit sa
sunt de obicei necesare teste cu rulmentul si incalzitorul prin existe un dispozitiv automat pentru controlul temperaturii.

inductie pentru a obfine o temporizare adecvata. Daca normele de siguranta interzic folosirea unei bai deschise de

Se pot folosi creioane termice reglate pentru a se topi la temperaturi ulei, se poate folosi un amestec de 15 la suta ulei solubil in apa.
prestabilite pentru verificarea temperaturii rulmentului. Acest amestec se poate incdlzi pana la maxim 93 °C (200 °F) fara

Cand rulmentul este cald, trebuie pozitionat perpendicular fatd de a deveni inflamabil

umarul de reazem de pe arbore.

Saibele si piulitele de blocare sau placile de prindere se instaleaza
dupa aceea pentru a fixa axial rulmentul fatd de umarul de reazem
de pe arbore.
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DATE TEHNICE

Metoda cu presa

O metoda alternativa de montare, folosita in general la rulmentji de
dimensiuni mai mici, este prin presarea rulmentului pe arbore sau
in carcasa. Aceasta se poate realiza folosind o presa si un dorn
tubular de montaj conform fig. 11.

Dornul tubular trebuie realizat dintr-un otel moale cu un diametru
interior putin mai mare decét arborele.

Diametrul exterior al dornului tubular nu trebuie sa depaseasca
diametrul umarului de reazem indicat in Catalogul rulmentilor radiali
oscilanti cu role butoi Timken (comanda nr. E10446-RO) care se
poate gasi pe www.timken.com.

Fig. 11. Metoda cu presa.

MONTAREA, AJUSTAREA, REGLAREA SI INSTALAREA

Dornul tubular trebuie sa aiba fete perpendiculare la ambele
capete. Trebuie sa fie curat la interior si la exterior si sa fie suficient
de lung pentru a lasa liber capatul arborelui dupa ce este montat
rulmentul.

Dacd inelul exterior este presat in carcasa, diametrul exterior al
dornului tubular trebuie sa fie putin mai mic decéat alezajul carcasei.
Diametrul interior al dornului nu trebuie sa fie mai mic decat diame-
trul umarului de reazem al carcasei, indicat in Catalogul rulmentilor
radiali oscilanti cu role butoi Timken (comanda nr. E10446-R0)
care se poate gasi pe www.timken.com.

Aplicati pe arbore un strat subtire de ulei mineral pentru a reduce
forta necesara montarii prin presare.

Asezatj cu grija rulmentul pe arbore, asigurandu-va ca este perpen-
dicular pe axa de simetrie a arborelui.

Aplicatj o presiune constanta cu pistonul cilindrului pentru a aseza
ferm rulmentul pe umérul de reazem.

Nu incercafj niciodata sa instalati prin presare un rulment pe un
arbore, aplicand forta pe inelul exterior sau sa instalati prin presare
un rulment intr-o carcasa aplicand forta pe inelul interior.
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AJUSTAJE ALE ARBORELUI/CARCASEI

AJUSTAJE ALE ARBORELUI/CARCASEI

RULMENTI CU ROLE CILINDRICE

TABELUL 6. AJUSTAJE PENTRU ARBORI CU RULMENTI CU ROLE
CILINDRICE (EXCEPTAND SERIA 5200 $I CEI CILINDRICI PE PATRU

TABELUL 7. ARBORI CU RULMENTI

RANDURI) CU ROLE CILINDRICE PE PATRU RANDURI
A . . Campul de tolerante A . . Campul de tolerante al
Forta limita de presare Diametrul arborelui Bp—— Forta limita de presare Diametrul arborelui -
Inferioara Superioara ni1nm T}m Simbol(") Inferioara  Superioara r::]m Tnm Simbol(")
INEL INTERIOR STATIONAR 100 120 né
0 c@ Toate Toate g6 3,93 4,72
0 C Toate Toate h6 120 225 pb
INEL INTERIOR ROTITOR SAU CU MISCARE OSCILATORIE 4,72 8,85
Toate
Peste Incl. 225 400 6
0 40 k6(3) 8,85 15,75
0 17 400 6
1,57 5,51 '
140 320 né (MPentru arbori plini. A se vedea paginile 24-27 pentru valorile numerice ale tolerantelor.
0 0,08C
5,51 12,60
320 500 pé
12,60 19,68
500 - -
19,68 -
0 40 k5
0 1,57
40 100 m5
1,57 3,94
100 140 mé
3,94 5,51
0,08C 0,18C
140 320 né
5,51 12,60
320 500 pé
12,60 19,68
500 - 16
19,68 -
0 40 m5(5)
0 1,57
40 65 me!(s)
1,57 2,56
65 140 n6(s
2,56 5,51
0,18C C
140 320 p6(5)
5,51 12,60
320 500 r6(5)
12,60 19,68
500 - r70)
19,68 -

Nesugerat, consultati inginerul Timken.

SARCINI AXIALE

Pentru arbori plini. A se vedea paginile 24-27 pentru valorile numerice ale tolerantelor.
2)C = valoare sarcind radiald de bazd dinamica.

@Folositi m5 pentru aplicatiile de mare precizie.

(1)
@)
B)Folositi k5 pentru aplicatiile de mare precizie.
C]
()

5)Trebuie folositi rulmentj cu joc mai mare decét jocul nominal.
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TABELUL 8. AJUSTAJE PENTRU CARCASELE RULMENTILOR CU ROLE CILINDRICE

Campul de toleranta pentru

DATE TEHNICE
AJUSTAJE ALE ARBORELUI/CARCASEI

Conditji de lucru Exemple < Inel exterior deplasabil axial
carcasa(!)
INEL EXTERIOR ROTITOR
X Rotj de suport pentru macarale
Incércéri mari si carcase cu peretj subtjri Butuci de roata (rulmentj cu role) P6 Nu
Rulmentj de maneton
Incarcari normale spre grele Butuai dg roatd (rulmenf cu bile) N6 Nu
Rulmentj de maneton
R Role transportoare
Incércari usoare Role de scripeti M6 Nu
Role intinzatoare
DIRECTIE NEDETERMINATA A iINCARCARII
incarcari grele si socuri Motoare electrice de tractjune M7 Nu
) Motoare electrice
_Incarcgn normale si grele, depla§area axiald a | Pompe S _ K6 Nu, in mod normal
inelului exterior nu este necesara. Rulmentj principali pentru arbori
cotij
Sub aceasta linie, carcasa X Motoare electrice
poate fi monobloc sau din Incércéri usoare si normale, deplasarea axiala | Pompe N
o o M . ) . M R ) J6 Da, in mod normal
doua bucati. Peste aceasta a inelului exterior este necesara. Rulmentj principali pentru arbori
linie, o carcasa din doua cofiti
bucall nu este sugerata. INEL EXTERIOR STATIONAR
hjcfl [Car,l intarmitents, functionare temporard Material rulant feroviar greu J6 Da, in mod normal
fara incarcare
y Aplicatji generale
Carcasa monobloc . . H6 Usor
T Material rulant feroviar greu
oate — — -
Carcasq din doué piese separate in Cutii de transmisie H7 Usor
plan radial
Caldura transmisa prin arbore Cilindrii uscétori G7 Usor

()Carcasa din fonta sau otel. A se vedea paginile 28-31 pentru valorile numerice ale tolerantelor. Acolo unde sunt permise tolerante mai mari, clasele P7, N7, M7, K7, J7 si H7 se pot folosi in locul
claselor P6, N6, M6, K6, J6 si, respectiv, H6.
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AJUSTAJE ALE ARBORELUI/CARCASEI

Aceste tabele sunt recomandari pentru specificarea ajustajelor arborelui si carcasei in anumite conditji de lucru.

RULMENTI RADIALI CU BILE, RADIALI OSCILANTI CU ROLE BUTOI

SI RULMENTI CU ROLE CILINDRICE

TOLERANTE PENTRU ARBORE
TABELUL 9. TOLERANTE PENTRU ARBORII CU RULMENTI RADIALI CU BILE, RADIALI OSCILANTI CU ROLE BUTOI §I CU ROLE CILINDRICE

Alezajul rulmentului g6 h6 h5 5
Nominal (Max.) . Diametrul arborelui L Diametrul arborelui . Diametrul arborelui L Diametrul arborelui L
Toleranta() : Ajustaj : Ajustaj : Ajustaj : Ajustaj

Peste Incl. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0,012J 0,008J 0,005J 0,002J
3,000 6,000 -0,008 -0,004 -0,012 0,004S 0,000 -0,008 0,008S 0,000 -0,005 0,008S +0,003 -0,002 0,011S
0,014J 0,009J 0,006J 0,002J
6,000 10,000 -0,008 -0,005 -0,014 0,003 0,000 -0,009 0,008 0,000 -0,006 0,008 +0,004 -0,002 0,0128
0,017J 0,011J 0,008J 0,003J
10,000 18,000 -0,008 -0,006 -0,017 0,002 0,000 -0,011 0,008 0,000 -0,008 0,008 +0,005 -0,003 0,0138
0,020 0,013J _ _ _ 0,004J
18,000 30,000 -0,010 -0,007 -0,020 0,003 0,000 -0,013 0,0108 +0,005 -0,004 0,0158
0,025J 0,016J B _ _ 0,005J
30,000 50,000 -0,014 -0,009 -0,025 0,003S 0,000 -0,016 0,0128 +0,006 -0,005 0,0188
0,029J 0,019J _ _ _ 0,007J
50,000 80,000 -0,015 -0,010 -0,029 0,0058 0,000 -0,019 0,0158 +0,006 -0,007 0,0218
0,034J 0,022 _ _ _ 0,009J
80,000 120,000 -0,020 -0,012 -0,034 0,008S 0,000 -0,022 0,0208 +0,006 -0,009 0,026S
0,039J 0,025J B _ _ 0,011J
120,000 180,000 -0,025 -0,014 -0,039 0,011S 0,000 -0,025 0,025 +0,007 -0,011 0,032
0,0448 0,029J B _ _ 0,013J
180,000 200,000 -0,030 -0,015 -0,044 0,0158 0,000 -0,029 0,030 +0,007 -0,013 0,037
0,0448 0,029J B _ _ 0,013J
200,000 225,000 -0,030 -0,015 -0,044 0,015 0,000 -0,029 0,030 40,007 -0,013 0,0378
0,0448 0,029J _ _ _ 0,013J
225,000 250,000 -0,030 -0,015 -0,044 0,0158 0,000 -0,029 0,030 +0,007 -0,013 0,0378
0,049J 0,032J _ _ _ 0,016J
250,000 280,000 -0,035 -0,017 -0,049 0,018S 0,000 -0,032 0,0358 +0,007 -0,016 0,0428
0,049J 0,032J B _ _ 0,016J
280,000 315,000 -0,035 -0,017 -0,049 0,018S 0,000 -0,032 0,0358 +0,007 -0,016 0,0428
0,054J 0,036J _ _ _ 0,018J
315,000 355,000 -0,040 -0,018 -0,054 0,0228 0,000 -0,036 0,0408 +0,007 -0,018 0,0478
0,054J 0,036J _ _ _ 0,018J
355,000 400,000 -0,040 -0,018 -0,054 0,0228 0,000 -0,036 0,0408 +0,007 -0,018 0,0478
0,060J 0,040J B _ _ 0,020J
400,000 450,000 -0,045 -0,020 -0,060 0,025 0,000 -0,040 0,045S +0,007 -0,020 0,052S
0,060J 0,040J B _ _ 0,020J
450,000 500,000 -0,045 -0,020 -0,060 0,025 0,000 -0,040 0,045S +0,007 -0,020 0,052S
0,066J 0,044J B _ _ 0,022J
500,000 560,000 -0,050 -0,022 -0,066 0,028 0,000 -0,044 0,050 +0,008 -0,022 0,058S
0,066J 0,044J _ _ _ 0,022J
560,000 630,000 -0,050 -0,022 -0,066 0,028S 0,000 -0,044 0,0508 +0,008 -0,022 0,058S
0,074J 0,050J B _ _ 0,025J
630,000 710,000 -0,075 -0,024 -0,074 0,0518 0,000 -0,050 0,0758 40,010 -0,025 0,0858
0,074J 0,050J B _ _ 0,025J
710,000 800,000 -0,075 -0,024 -0,074 0,051S 0,000 -0,050 0,0758 40,010 -0,025 0,0858
0,082J 0,056J _ _ _ 0,028J
800,000 900,000 -0,100 -0,026 -0,082 0,074S 0,000 -0,056 0,1008 40,012 -0,028 0,1128
0,082J 0,056J _ _ _ 0,028J
900,000 1000,000 -0,100 -0,026 -0,082 0,074S 0,000 -0,056 0,1008 40,012 -0,028 0,1128
0,094J 0,066J _ _ _ 0,033J
1000,000 1120,000 -0,125 -0,028 -0,094 0,0978 0,000 -0,066 0,125 +0,013 -0,033 0,138S
0,094J 0,066J _ _ _ 0,033J
1120,000 1250,000 -0,125 -0,028 -0,094 0,0978 0,000 -0,066 0,125 40,013 -0,033 0,138S

NOTA: Tolerantele si diametrul arborelui sunt indicate in tabel ca abateri de la alezajul nominal al rulmentului.

("Toleranta este cuprinsa intre 0 si valoarea listatd.
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Aceste tabele sunt recomandari pentru specificarea ajustajelor arborelui si carcasei in anumite conditji de lucru.

6 k5 k6 m5
Diametrul arborelui L Diametrul arborelui L Diametrul arborelui L Diametrul arborelui L
, Ajustaj ) Ajustaj ) Ajustaj ) Ajustaj

Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0,002J 0,001 _ _ B 0,004S
+0,006 -0,002 0,014S +0,006 +0,001 0,014S +0,009 +0,004 0,0178
0,002J 0,001S B _ B 0,006S
+0,007 -0,002 0,015 +0,007 +0,001 0,015S 40,012 +0,006 0,020
0,003J 0,001S B _ B 0,0078
+0,008 -0,003 0,016S +0,009 +0,001 0,0178 40,015 +0,007 0,023
0,004J 0,002S B _ B 0,008S
+0,009 -0,004 0,0198 +0,011 +0,002 0,021 +0,017 +0,008 0,0278
0,005J 0,002 0,002 0,009S
40,011 -0,005 0,023S +0,013 40,002 0,0258 +0,018 40,002 0,0308 +0,020 +0,009 0,0328
0,007J 0,002 0,002 0,011S
40,012 -0,007 0,027S +0,015 40,002 0,0308 +0,021 +0,002 0,036S +0,024 40,011 0,0398
0,009J 0,003 0,003 0,013
+0,013 -0,009 0,033S +0,018 +0,003 0,038S +0,025 +0,003 0,0458 +0,028 40,013 0,048S
0,011J 0,003S 0,003 0,015
40,014 -0,011 0,039S +0,021 +0,003 0,046S +0,028 +0,003 0,053S 40,033 40,015 0,058S
0,013J 0,004S _ _ B 0,0178
40,016 -0,013 0,046S +0,024 +0,004 0,054S 40,037 40,017 0,067S
0,013J 0,004S B _ B 0,0178
+0,016 -0,013 0,046S +0,024 40,004 0,054S 40,037 40,017 0,067S
0,013J 0,004S B _ B 0,0178
+0,016 -0,013 0,046S +0,024 +0,004 0,054S +0,037 40,017 0,067S
0,016J 0,004S B _ B 0,0208
+0,016 -0,016 0,051S +0,027 +0,004 0,062S +0,043 +0,020 0,078S
0,016J 0,004S B _ B 0,020
40,016 -0,016 0,051S +0,027 +0,004 0,062S +0,043 40,020 0,078S
0,018J 0,004S _ _ _ 0,021
+0,018 -0,018 0,058S +0,029 40,046 0,069S +0,046 40,021 0,086S
0,018J 0,004S _ _ _ 0,021
+0,018 -0,018 0,058S +0,029 +0,004 0,069S +0,046 40,021 0,086S
0,020J 0,005 _ _ _ 0,023
+0,020 -0,020 0,065S +0,032 40,005 0,0778 +0,050 40,023 0,0958
0,020J 0,005S B _ B 0,023
40,020 -0,020 0,065S +0,032 +0,005 0,0778 +0,050 40,023 0,095S
0,022J 0,008 B _ B 0,026S
40,022 -0,022 0,072 +0,030 0,000 0,080S +0,056 +0,026 0,106S
0,022J 0,008 B _ B 0,026S
40,022 -0,022 0,072 +0,030 0,000 0,080S +0,056 +0,026 0,106S
0,025J 0,000 B _ _ 0,030
40,025 -0,025 0,100 +0,035 0,000 0,1108 +0,065 +0,030 0,1408
0,025J 0,000 B _ B 0,030
40,025 -0,025 0,100 +0,035 0,000 0,1108 +0,065 +0,030 0,1408
0,028J 0,0008 _ _ _ 0,034
40,025 -0,025 0,128S +0,040 0,000 0,1408 +0,074  +0,0030 0,174S
0,028J 0,0008 _ _ _ 0,034
+0,028 -0,028 0,128S +0,040 0,000 0,1408 +0,074 +0,034 0,1748
0,033J 0,0008 _ _ _ 0,0408
+0,028 -0,028 0,158S +0,046 0,000 0,1718 +0,086 +0,040 02118
0,033J 0,0008 _ _ _ 0,0408
40,033 -0,033 0,158S +0,046 0,000 01718 +0,086 +0,040 02118

DATE TEHNICE
AJUSTAJE ALE ARBORELUI/CARCASEI
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AJUSTAJE ALE ARBORELUI/CARCASEI

Aceste tabele sunt recomandari pentru specificarea ajustajelor arborelui si carcasei in anumite conditji de lucru.

TABELUL 10. TOLERANTE PENTRU ARBORII CU RULMENTI RADIALI CU BILE, RADIALI OSCILANTI CU ROLE BUTOI $I CU ROLE CILINDRICE

Alezajul rulmentului mé né p6 16 17
Nominal (Max.) .. | Diametrul arborelui . | Diametrul arborelui | Diametrul arborelui | Diametrul arborelui . | Diametrul arborelui
- Toleranta(!) . - Ajustaj . : Ajustaj . : Ajustaj . ) Ajustaj . ) Ajustaj
mm  mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
3.000 6000 -0.008 - - - - - - - - - - - - - - -
6.000 10.000 -0.008 - - - - - - - - - - - - - - -
10.000 18.000  -0.008 - - - - - - - - - - - - - - -
18.000 30.000 -0.010 - - - - - - - - - - - - - - -
0,009
30,000 50,000 -0,014 40,025 +0,009 0,037S B B B B B B B B B B B B
0,011S 0,020
50000 80000 -0015 | 40030 +0011 00455 | +0039 40020 0054 | |
0,013 0,023 0,037
80,000 120,000 -0,020 40,035 +0,013 0,055S | +0,045 +0,023 0,065S | +0,059 +0,037 0,079S B B B B B B
0,0158 0,027 0,043S 0,065S
120,000 180,000 -0,025 +0,040 +0,015 0,065S | +0,052 +0,027 0,077S | +0,068 +0,043 0,093S | +0,090 +0,065 0,115S B B B
0,0178 0,031J 0,050S 0,0778
180,000 200,000 -0,030 | +0,046 +0,017 0,076S | +0,060 +0,031 0,090S | +0,079 +0,050 0,109S | +0,106 +0,077 0,136S B B B
0,0178 0,031J 0,050S 0,080S 0,080
200,000 225,000 -0,030 +0,046 +0,017 0,076S | +0,060 +0,031 0,090S | +0,079 +0,050 0,109S | +0,109 +0,080 0,139S | +0,126 +0,080 0,156S
0,0178 0,031J 0,0508 0,084S 0,084S
225,000 250,000 -0,030 | +0,046 +0,017 0,076S | +0,060 +0,031 0,090S | +0,079 +0,050 0,109S | +0,113 +0,084 0,143S | +0,130 +0,084 0,160S
0,020 0,034S 0,056S 0,094S 0,094S
250,000 280,000 -0,035 +0,052 +0,020 0,087S | +0,066 +0,034 0,101S | +0,088 +0,056 0,123S | +0,126 +0,094 0,161S | +0,146 +0,094 0,181S
0,020 0,034S 0,056S 0,098S 0,098
280,000 315,000 -0,035 | +0,052 +0,020 0,087S | +0,066 +0,034 0,101S | +0,088 +0,056 0,123S | +0,130 +0,098 0,165S | +0,150 +0,098 0,185S
0,021 0,037 0,062 0,108S 0,108S
315,000 355,000 -0,040 40,057 +0,021 0,097S | +0,073 +0,037 0,113S | +0,098 +0,062 0,138S | +0,144 +0,108 0,184S | +0,165 +0,108 0,205S

NOTA: Tolerantele si diametrul arborelui sunt indicate in tabel ca abateri de la alezajul nominal al rulmentului.
(MToleranta este cuprinsa intre 0 si valoarea listata.
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Aceste tabele sunt recomandari pentru specificarea ajustajelor arborelui si carcasei in anumite conditji de lucru.

DATE TEHNICE
AJUSTAJE ALE ARBORELUI/CARCASEI

Alezajul rulmentului m6 né p6 16 17

Nominal (Max.) ... | Diametrul arborelui . |Diametrul arborelui | Diametrul arborelui . | Diametrul arborelui . |Diametrul arborelui =
Peste Incl. Toleranta?) Max. Min. Alusta) Max. Min. Alusta) Max. Min. Ajusta) Max. Min. Ajustaj Max. Min. Alusta)
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
00378 00625 01148 01148

355,000 400000 0040 | B | 40073 +0037 01135 | 40098 +0062 01385 | +0.150 +0114 01908 | +0171 +0114 0211S
00408 00688 01268 01268

400,000 450000 0045 | B | 40080 +0040 01255 | 40108 40068 01535 | 0,066 +0126 0211S | +0189 +0,126 0234S
00408 00685 01328 01328

450,000 500000 0045 | B | +0080 +0040 01255 | 40108 +0068 01535 | 40,172 +0132 0217 | +0195 +0,132 02408
00788 01508 0,1508

500,000 560,000 -0050 | B B B B 40122 40078 01725 | 40194 40150 0,244S | 40220 +0,150 02708
00788 0,155§ 0,155§

560,000 630,000 -0050 | B B B B | 40122 40078 01725 | 40199 40155 02495 | +0.225 +0,155 02755
00888 01758 01758

630,000 710000 0075 | B ) B B | 40138 40088 02135 | 40225 40175 0300S | 40255 40175 03308
00888 01858 01858

710000 800000 -0075 | B B B B | 40138 40088 02135 | 40235 +0185 0310S | +0.265 +0,185 03408
01008 02108 02108

800,000 900000 0100 | B B B B | 4015 +0100 02565 | +0266 +0210 03665 | +0.300 +0210 0,400S
01008 02208 02208

9000001000000 0,100 | B B B B | 4015 40100 0256S | 40276 +0220 03665 | 400310 +0220 04108
01208 02508 0,2508

1000000120000 0125 | B B B B | 40186 40120 0311S | 40316 +0250 0441S | +0355 +0.250 0,808
01208 02608 0,2608

1120000125000 0125 | B B B B | 40186 40120 0311S | 40326 +0260 0451S | +0365 +0.260 0,908
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DATE TEHNICE
AJUSTAJE ALE ARBORELUI/CARCASE

Aceste tabele sunt recomandari pentru specificarea ajustajelor arborelui si carcasei in anumite conditji de lucru.

TOLERANTE CARCASA
TABELUL 11. TOLERANTE PENTRU CARCASELE CU RULMENTI RADIALI CU BILE, RADIALI OSCILANTI CU ROLE BUTOI SI CU ROLE CILINDRICE
Diametrul exterior al rulmentului F7 G7 H6 H7
Nominal (Max.) . Alezajul carcasei o Alezajul carcasei o Alezajul carcasei L Alezajul carcasei o
Toleranta() i Ajustaj i Ajustaj i Ajustaj i Ajustaj
Peste Incl. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0,016J 0,006J 0,000J 0,000J
10,000 18,000 -0,008 +0,034 40,016  0,042) 40,024 40,002  0,032J +0,011 0,000 0,019J +0,018 0,000 0,026J
0,020J 0,007J 0,000J 0,000J

18,000 30,000 -0,009 +0,041 40,020 0050J | +0,028  +0,007 0,037 | +0,013 0,000 0,022 | +0,021 0,000 0,030J

0,025J 0,009J 0,000J 0,000J
30,000 50,000 -0,011 40,050  +0,025  0,061J 40,034 40,009  0,045J +0,016 0,000 0,027J +0,025 0,000 0,036J
0,030J 0,010J 0,000J 0,000J
50,000 80,000 -0,023 +0,060  +0,030  0,073J +0,040 10,010  0,053J +0,019 0,000 0,032J +0,030 0,000 0,059
0,036J 0,012J 0,000J 0,000J

80,000 120,000 -0,015 +0,071 +0,036  0,086J +0,047 40,012 0,062J +0,022 0,000 0,037J +0,035 0,000 0,050J
0,043J 0,014J 0,000J 0,000J
120,000 150,000 -0,018 40,083 10,043 0,101 40,054 10,014  0,072J +0,025 0,000 0,043J +0,040 0,000 0,058J
0,043J 0,014J 0,000J 0,000J
150,000 180,000 -0,025 +0,083 40,043  0,108) +0,054 40,014 0,079 +0,025 0,000 0,050J +0,040 0,000 0,065J
0,050J 0,015J 0,000J 0,000J
180,000 250,000 -0,030 40,096  +0,050  0,126J +0,061 40,015  0,091J +0,029 0,000 0,059J +0,046 0,000 0,076J
0,056J 0,017J 0,000J 0,000J
250,000 315,000 -0,035 +0,108  +0,056  0,143J +0,069 +0,17 0,104J +0,032 0,000 0,067J +0,052 0,000 0,087J
0,063J 0,018J 0,000J 0,000J
315,000 400,000 -0,040 40,119 40,062 0,159 40,075 40,018  0,115J +0,089 0,000 0,129J +0,057 0,000 0,097J
0,068J 0,020J 0,000J 0,000J
400,000 500,000 -0,045 +0,131 +0,068  0,176J +0,083 40,020 0,128 +0,097 0,000 0,142J +0,063 0,000 0,108J
0,076J 0,022J 0,000J 0,000J
500,000 630,000 -0,050 +0,146 40,076  0,196J 40,092 40,022  0,142) +0,110 0,000 0,160J +0,070 0,000 0,120J
0,080J 0,024J 0,000J 0,000J
630,000 800,000 -0,075 +0,160  +0,080  0,235J 40,104 10,024 0,179 +0,125 0,000 0,200J +0,080 0,000 0,155J
0,086J 0,026J 0,000J 0,000J
800,000 1000,000 -0,100 +0,179 40,086  0,276J 40,116 40,026  0,216J +0,140 0,000 0,240J +0,090 0,000 0,190J
0,098J 0,028J 0,000J 0,000J
1000,000 1250,000 -0,125 40,203  +0,098  0,328J 40,133 10,028  0,258J +0,165 0,000 0,290J +0,105 0,000 0,230J
0,110J 0,030J 0,000J 0,000J
1250,000 1600,000 -0,160 40,155 40,030  0,395J 40,155 40,030  0,315J +0,195 0,000 0,355J +0,125 0,000 0,355J
0,120J 0,032J 0,000J 0,000J
1600,000 2000,000 -0,106 40,270 40,120  0,470J 40,182 10,032 0,382 +0,230 0,000 0,430J +0,150 0,000 0,350J
0,130J 0,034J 0,000J 0,000J
2000,000 2500,000 -0,250 40,305  +0,0130  0,555J 40,209 10,034 0,459 +0,280 0,000 0,530J +0,175 0,000 0,425

NOTA: Toleranta si diametrele carcaselor sunt indicate in tabel ca abateri de la diametrul exterior nominal al rulmentului.
(WToleranta este cuprinsd intre 0 si valoarea listata.
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DATE TEHNICE
AJUSTAJE ALE ARBORELUI/CARCASEI

Aceste tabele sunt recomandari pentru specificarea ajustajelor arborelui si carcasei in anumite conditji de lucru.

H8 J6 J7 K6 K7
Alezajul carcasei o Alezajul carcasei o Alezajul carcasei o Alezajul carcasei o Alezajul carcasei o
) Ajustaj ) Ajustaj ) Ajustaj ) Ajustaj ) Ajustaj
Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0,000J 0,005 0,008S 0,009 0,0128

+0,027 0,000 0,035J +0,006 -0,005 0,014J +0,10 -0,008 0,018J +0,002 -0,009 0,010J +0,006 -0,012 0,014J
0,000J 0,005 0,009 0,011S 0,0158
+0,033 0,000 0,030J +0,008 -0,005 0,017J +0,012 -0,009 0,021J +0,002 -0,01 0,011J +0,006 -0,015 0,015J

0,000J 0,006S 0,0118 0,0138 0,018
+0,039 0,000 0,050J +0,010 -0,006 0,021J +0,014 -0,011 0,025J +0,003 -0,014 0,014J +0,007 -0,018 0,018J
0,000J 0,006S 0,012 0,0158 0,021

+0,046 0,000 0,059J +0,013 -0,006 0,026J +0,018 -0,012 0,031J +0,004 -0,015 0,017J +0,009 -0,021 0,022J
0,000J 0,006 0,013 0,018 0,025
+0,054 0,000 0,069J +0,016 -0,006 0,031J +0,022 -0,013 0,037J +0,004 -0,018 0,019 +0,010 -0,025 0,025J
0,000J 0,007 0,014 0,0218 0,028
+0,063 0,000 0,081J +0,018 -0,007 0,036J +0,026 -0,014 0,044J +0,004 -0,021 0,022J +0,012 -0,028 0,030J
0,000J 0,007 0,0148 0,021 0,028
+0,063 0,000 0,088J +0,018 -0,007 0,043J +0,026 -0,014 0,051J +0,004 -0,021 0,029 +0,012 -0,033 0,037J
0,000J 0,007 0,016S 0,024 0,033
+0,072 0,000 0,102J +0,022 -0,007 0,052J +0,030 -0,016 0,060J +0,005 -0,024 0,035J 40,013  -0,0011  0,043J
0,000J 0,007 0,016S 0,027 0,036
+0,081 0,000 0,116J +0,025 -0,007 0,060J +0,036 -0,016 0,071J +0,005 -0,027 0,040J +0,016 -0,036 0,051J
0,000J 0,007 0,018 0,029 0,0408
+0,036 0,000 0,076J +0,029 -0,007 0,069J +0,039 -0,018 0,079J +0,007 -0,029 0,047J +0,017 -0,040 0,057J
0,000J 0,007 0,020 0,032 0,0458
+0,040 0,000 0,085 +0,033 -0,007 0,078J +0,043 -0,020 0,088J +0,008 -0,032 0,053J +0,018 -0,045 0,063J
0,000J 0,0228 0,0228 0,0448 0,070
+0,044 0,000 0,094J +0,037 -0,007 0,098J +0,048 -0,022 0,098J 0,000 -0,044 0,050J 0,000 -0,070 0,050J
0,000J 0,0108 0,024 0,050 0,080
+0,050 0,000 0,125J +0,040 -0,010 0,115J +0,056 -0,024 0,131J 0,000 -0,050 0,075J 0,000 -0,080 0,075J
0,000J 0,010 0,026S 0,056S 0,090
+0,056 0,000 0,156J +0,046 -0,010 0,146J +0,064 -0,026 0,164J 0,000 -0,056 0,100J 0,000 -0,090 0,100J
0,000J 0,0108 0,028 0,066S 0,105
+0,066 0,000 0,191J +0,056 -0,010 0,181J +0,077 -0,028 0,202J 0,000 -0,066 0,125J 0,000 -0,105 0,125J
0,000J 0,010 0,030 0,078S 0,125
+0,078 0,000 0,238J +0,068 -0,010 0,228 +0,095 -0,030 0,255J 0,000 -0,078 0,160J 0,000 -0,125 0,160J
0,000J 0,108 0,032 0,0928 0,150
+0,092 0,000 0,292J +0,082 -0,010 0,282J +0,118 -0,032 0,318J 0,000 -0,092 0,200J 0,000 -0,150 0,200J
0,000J 0,010 0,034 0,1108 0,1758
+0,110 0,000 0,360J +0,100 -0,010 0,350J +0,141 -0,034 0,391J 0,000 -0,110 0,250J 0,000 -0,175 0,250J
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DATE TEHNICE
AJUSTAJE ALE ARBORELUI/CARCASEI

Aceste tabele sunt recomandari pentru specificarea ajustajelor arborelui si carcasei in anumite conditji de lucru.

TABELUL 12. TOLERANTE PENTRU CARCASELE CU RULMENTI RADIALI CU BILE, RADIALI OSCILANTI CU ROLE BUTOI $I CU ROLE CILINDRICE

Diametrul exterior al rulmentului M6 M7 N6 N7

Nominal (Max.) . Alezajul carcasei o Alezajul carcasei o Alezajul carcasei o Alezajul carcasei L

Peste Incl. Toleran(3?) Max. Min. Aluste Max. Min. Auste Max. Min. Alusta Max. Min. Alusta
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

0,015S 0,018S 0,020 0,023

10,000 18,000 -0,008 -0,004 -0,015 0,004J 0,000 -0,018 0,008J -0,009 -0,020 0,001S -0,005 -0,023 0,003J
0,0178 0,021S 0,024S 0,028

18,000 30,000 -0,009 -0,004  -0,017  0,005J 0,000 -0,021 0009 | -0007 -0028 0002 | -0,007 -0,028  0,002J
0,0208 0,0258 0,0288 0,033

30,000 50,000 -0,011 -0,004 -0,020 0,007J 0,000 -0,025 0,011J -0,012 -0,028 0,001S -0,008 -0,033 0,003J
0,024S 0,030 0,033 0,039S

50,000 80,000 -0,013 -0,005 -0,024 0,008J 0,000 -0,030 0,013J -0,014 -0,033 0,001S -0,009 -0,039 0,004J
0,028 0,0358 0,0388 0,0458

80,000 120,000 -0,015 -0,006 -0,028 0,009J 0,000 -0,035 0,015J -0,016 -0,038 0,001S -0,010 -0,045 0,005J
0,033 0,0408 0,045S 0,061S

120,000 150,000 -0,018 -0,008 -0,033 0,010J 0,000 -0,040 0,018J -0,020 -0,045 0,002 -0,012 -0,052 0,018J
0,033 0,0408 0,0458 0,052

150,000 180,000 -0,025 -0,008  -0033  0,017J 0,000 -0,040 0025 | -0020 -0045 00058 | -0012 -0052 0,013J
0,0378 0,046S 0,051 0,060S

180,000 250,000 -0,030 -0,008 -0,037 0,022J 0,000 -0,046 0,030J -0,022 -0,051 0,008S -0,014 -0,060 0,016J
0,041S 0,052S 0,057S 0,066S

250,000 315,000 -0,035 -0,009  -0041  0,026J 0,000 -0,052 0035J | -0025 -0057 00108 | -0014  -0,066 0021J
0,046S 0,0578 0,062 0,073

315,000 400,000 -0,040 -0,010 -0,046 0,030J 0,000 -0,057 0,040J -0,026 -0,062 0,014S -0,016 -0,073 0,024J
0,050S 0,063S 0,067S 0,080

400,000 500,000 -0,045 -0,010 -0,050 0,035J 0,000 -0,063 0,045J -0,027 -0,067 0,018S -0,017 -0,080 0,028J
0,0708 0,096S 0,088S 0,1148

500,000 630,000 -0,050 -0,026 -0,070 0,024J -0,026 -0,096 0,024J -0,044 -0,088 0,006S -0,044 -0,114 0,006J
0,080S 0,1108 0,100 0,130

630,000 800,000 -0,075 -0,030 -0,080 0,045J -0,030 -0,110 0,045J -0,050 -0,100 0,025 -0,050 -0,130 0,025J
0,0908 01248 0,1128 0,146S

800,000 1000,000 -0,100 -0034  -0090 0066J | -0034 -0124 0066J | -0,056 -0,112  0044S | -0,056  -0,146  0,044J
0,106S 0,145S 01328 01718

1000,000 1250,000 -0,125 -0,040 -0,106 0,085J -0,040 -0,145 0,085J -0,066 -0,132 0,059S -0,066 -017M 0,059J
0,126S 01738 0,156S 0,203

1250,000 1600,000 -0,160 -0048 -0126 0112J | -0048 -0173 0,112J | -0078 -0,156 00828 | -0,078  -0203  0,082J
0,1508 0,208 0,184S 0,242

1600,000 2000,000 -0,200 -0,058 -0,150 0,142J -0,058 -0,208 0,142J -0,092 -0,184 0,108S -0,092 -0,242 0,108J
0,178S 0.243 0,285S 0,285S

2000,000 2500,000 -0,250 -0068 -0178 0182J | -0068 -0243 0,182J | -0110 -0220 01408 | -0,110  -0,285  0,140J

NOTA: Toleranta si diametrele carcaselor sunt indicate in tabel ca abateri de la diametrul exterior nominal al rulmentului.
(Toleranta este cuprinsa intre 0 si valoarea listata.
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DATE TEHNICE
AJUSTAJE ALE ARBORELUI/CARCASEI

Aceste tabele sunt recomandari pentru specificarea ajustajelor arborelui si carcasei in anumite conditji de lucru.

P6 P7
Alezajul carcasei L Alezajul carcasei .
_ Ajustaj _ Ajustaj

Max. Min. Max. Min.

mm mm mm mm mm mm

0,026 0,029
-0,015 -0,026 0,007 -0,011 -0,029 0,003S
0,031 0,035

-0,018 -0,031 0,009 -0,014 -0,035 0,005S

0,037 0,042
-0,021 -0,037 0,0108 -0,017 -0,042 0,006S
0,0458 0,051S
-0,026 -0,045 0,013 -0,021 -0,051 0,008S
0,0528 0,059
-0,030 -0,052 0,0158 -0,024 -0,059 0,009S
0,061 0,068S

-0,036 -0,061 0,018S -0,028 -0,068 0,010

0,061 0,068S
-0,036 -0,061 0,018 -0,028 -0,068 0,003S
0,0708 0,079
-0,041 -0,070 0,0118 -0,033 -0,079 0,003
0,079S 0,088S

-0,047 -0,079 0,0128 -0,036 -0,088 0,001

0,087 0,098S
-0,051 -0,087 0,0118 -0,011 -0,098 0,001S
0,095 0,108S

-0,055 -0,095 0,0108 -0,045 -0,108 0,000S

01228 0,148
-0,078 -0,122 0,028 -0,078 -0,148 0,028
0,138 0,168S

-0,088 -0,138 0,013 -0,088 -0,168 0,013

0,156S 0,190S
-0,100 -0,156 0,000 -0,100 -0,190 0,000
0,186S 0,225

-0,120 -0,186 0,005J -0,120 -0,225 0,005S
0,218 0,265S
-0,140 -0,218 0,020J -0,140 -0,265 0,020J

0,262 0,320
-0,170 -0,262 0,030J -0,170 -0,320 0,030J
0,305 0,370S

-0,195 -0,305 0,055J -0,195 -0,370 0,055J
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DATE TEHNICE
AJUSTAJE ALE ARBORELUI/CARCASEI

AJUSTAJE S| TOLERANTE PENTRU ARBORI
SI CARCASE PENTRU SERIILE 5200, A5200, IN SISTEM METRIC

TABELUL 13. AJUSTAJE ARBORI("

Ajustaj cu strangere Ajustaj alunecator
Alezajul rulmentului Toleranta Inel interior rotitor Inel interior stationar
alezajului® Diametrul arborelui Ajustaj Diametrul arborelui Ajustaj

Peste Incl. Max. Min. Max. Min.

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
80 120 -0,020 +0,048 40,025 0,025 0,069S 0,000 -0,023 0,023J 0,0208
120 140 -0,025 +0,056 +0,030 0,030 0,081S 0,000 -0,025 0,025J 0,025
140 180 -0,025 +0,07 +0,046 0,046S 0,0978 0,000 -0,025 0,025J 0,0258
180 240 -0,030 +0,081 +0,051 0,051S 01128 0,000 -0,030 0,030J 0,0308

(1) Atunci cand se foloseste arborele ca inel interior, duritatea acestuia va fi minim 58 HRC iar rugozitatea suprafetei va fi minim 15 RMS.
(2)Toleranta este cuprinsd intre 0 si valoarea listatd.

TABELUL 14. AJUSTAJE PENTRU CARCASA

Diametrul exterior al Ajustaj alunecator Ajustaj cu strangere
Iarr:ﬁlrr:esi(uﬁjrilor €l Toleranta Inel exterior stationar Inel exterior rotitor
(2:2;;”('%' Diametrul carcasei Ajustaj Diametrul carcasei Ajustaj

Peste Incl. Max. Min. Max. Min.

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
- 180 -0,025 +0,022 -0,015 0,0158 0,046J -0,025 -0,056 0,056S 0,000J
180 200 -0,030 +0,018 -0,018 0,018 0,048J -0,030 -0,066 0,066S 0,000J
200 230 -0,030 +0,023 -0,018 0,018 0,053J -0,030 -0,066 0,066S 0,000J
230 250 -0,030 +0,028 -0,018 0,0188 0,058J -0,030 -0,066 0,066S 0,000J
250 210 -0,036 +0,028 -0,018 0,0188 0,064J -0,030 -0,07 0,0718 0,005J
210 310 -0,036 +0,033 -0,018 0,0188 0,069J -0,036 -0,071 0,0718 0,005J
310 400 -0,011 +0,038 -0,018 0,018 0,079J -0,036 -0,076 0,079 0,005J
400 440 -0,046 +0,041 -0,023 0,0238 0,086J -0,036 -0,086 0,086S 0,010J

(Toleranta este cuprinsa intre 0 si valoarea listatd.
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DATE TEHNICE
AJUSTAJE ALE ARBORELUI/CARCASEI

TABELUL 15. JOC RADIAL INTERN PENTRU SERIA TABELUL 18. DIMENS|IUNI ARBORE PENTRU RULMENTII 5200
5200 (R6), IN SISTEM METRIC FARA INEL INTERIOR
Alezajul rulmentului Joc radial intern . o R < Carcasa cu ajustaj cu
Simbolul Carcasa cu ajustaj alunecator(!) . )
Peste Incl. Max. Min. ruimentului sirangere
mm mm mm mm Max. Min. Max. Min.
- 100 0,183 0127 i i i i
5220 WS 121,064 121,044 121,036 121,016
100 120 0,188 0127
5222 WS 133,007 132,987 132,969 132,949
120 140 0,208 0,142
5224 WS 145,194 145,174 145,156 145,136
140 170 0,224 0,152
5226 WS 155,042 155,016 155,004 154,978
170 180 0,229 0,152
5228 WS 168,529 168,504 168,491 168,466
180 220 0,254 0173
5230 WS 181,623 181,597 181,587 181,559
220 240 0,269 0,183
5232 WS 193,713 193,688 193,675 193,65
5234 WS 205,562 205,537 205,524 205,499
5236 WS 216,37 216,344 216,319 216,294
5238 WS 229,032 229,001 228,994 228,963
5240 WS 242,296 242,265 242,245 242,214
5244 WM 266,02 265,971 265,951 265,92
5248\WM 291,292 291,262 291,241 291.211
TABELUL 16. TOLERANTE PENTRU INELUL (Toate diametrele arborilor se bazeaza pe un raport intre alezajul si diametrul exterior al
INTERIOR LA SERIA 5200, IN SISTEM METRIC carcasei egal ou 0.7,
Alezajul rulmentului Alezaj si Létimea
diametru
exterior
Peste Incl. alinelului +0
interior(1)
mm mm mm mm
80 120 -0,020 -0,203
120 80 -0,025 -0,254
180 250 -0,030 -0,305

(WToleranta este cuprinsa intre 0 si valoarea listata.

TABELUL 17. TOLERANTE PENTRU INELUL
EXTERIOR LA SERIA 5200, IN SISTEM METRIC

Alezajul rulmentului Diametrul Latimea
Peste Incl. exterior(!) +0
mm mm mm mm
150 180 -0,025 +0,036
180 250 -0,030 +0,01
250 315 -0,036 +0,046
315 400 0,041 +0,051
400 500 -0,046 40,056

(Toleranta este cuprinsa intre 0 i valoarea listata.
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TEMPERATURI DE LUCRU

Rulmentji functioneaza intr-o varietate de aplicatii si medii. in majoritatea
cazurilor, temperatura de lucru a rulmentului nu constituie o problema.
Unele aplicatii insa lucreaza la turatji extreme sau in medii cu temperaturi
extreme. In aceste cazuri, trebuie acordata atentie pentru a nu se
depasi limitele de temperatura ale rulmentului. Limitele de temperatura
minima sunt in principal legate de caracteristicile lubrifiantului. Limitele
de temperatura maxima sunt cel mai frecvent legate de constrangerile
de material si/sau lubrifiant, ins& pot fi legate si de cerintele de precizie
ale echipamentelor pe care sunt instalai rulmentii. Aceste constrangeri/
limitari sunt discutate mai jos.

LIMITARI PRIVIND MATERIALUL
RULMENTULUI

Otelurile pentru rulmentii standard cu un tratament termic standard nu-si
pot mentine duritatea minima de 58 HRC cand sunt expuse la temperaturi
mult peste 120 °C (250 °F).

Stabilitatea termica dimensionala a rulmentilor Timken este controlata prin
alegerea adecvata a unui proces de tratament termic corespunzator.
Rulmentii Timken standard cu bile si role conice sunt stabilizatj termic
dimensional intre -54 °C (-65 °F) si 120 °C (250 °F), in timp ce rulmentii
standard radiali oscilantj cu role butoi sunt stabilizatj termic dimensional
pana la 200 °C (392 °F), iar rulmentji standard cu role cilindrice sunt
stabilizatj termic pana la 150 °C (302 °F). La cerere, acesti rulmenti se pot
comanda cu niveluri mai ridicate de stabilizare termica, conform informatjilor
de mai jos. Aceste indicatii sunt conforme cu standardul DIN 623.

TABELUL 19.
Simbolizarea stabilizarii Temperaturd maxima de lucru
termice ¢ ‘ oF
S0 150 \ 302
s 200 \ 302
s2 250 \ 482
s3 300 \ 572
S4 350 \ 662

La produsul stabilizat termic dimensional, pot exista inca unele variatii de
dimensiune in timpul functiondrii ca urmare a transformarilor de
microstructura. Aceste transformari includ calirea continua a martensitei si
descompunerea austenitei reziduale. Amploarea modificarii depinde de
temperatura de lucru, de durata de mentinere a acelei temperaturi si de
compozitia si tratamentul termic al otelului.

34 CATALOG DE RULMENTI CU ROLE CILINDRICE TIMKEN

DATE TEHNICE

Temperaturile care depasesc limitele indicate in tabelul 19 necesita un otel
special pentru temperaturi inalte. Consultati inginerul Timken privind
disponibilitatea simbolurilor specifice pentru tipurile de otel stabilizate la
temperaturi nestandard sau destinate pentru temperaturi inalte.

Materialele sugerate pentru fabricarea bilelor, inelelor si rolelor pentru diferite
temperaturi de lucru sunt indicate in tabelul 20. De asemenea, sunt date
recomandari privind compozitja chimica, recomandari de duritate si informatji
privind stabilitatea termica dimensionala.

Temperatura de lucru influenteazé grosimea si dispunerea peliculei de
lubrifiant, ambele influentand direct durata de viata a rulmentului.
Temperaturile foarte inalte pot conduce la reducerea grosimii peliculei de
lubrifiant ceea ce poate duce la un contact intre microasperitatile suprafetelor
adiacente.

De asemenea, temperatura de lucru poate afecta performantele coliviilor,
gamiturilor si capacelor de protectie, care la randul lor pot afecta performanta
rulmentului. Materialele pentru aceste componente si plajele lor de
temperaturi de lucru sunt date in tabelul 21.

LIMITARI PRIVIND LUBRIFIEREA

in mod normal, momentul de rezistenta la pornire la aplicatiile lubrifiate
cu unsoare creste semnificativ la temperaturi scazute. Momentul de
rezistentd la pornire nu este in principal o functie a clasei de consistenta
sau a pompabilitatjii unsorii. Cel mai adesea, este o functie de proprietatile
reologice ale unsorii.

Limita superioara de temperatura pentru unsori este in general dependenta
de stabilitatea termica si rezistenta la oxidare a uleiului de baza din unsoare
si de eficienta inhibitorilor de oxidare.

A se vedea sectiunea LUBRIFIERE de la pagina 39 pentru mai multe
informatji privind limitérile legate de lubrifiere.

CERINTE PRIVIND ECHIPAMENTUL

Proiectantul echipamentului trebuie sa evalueze efectele temperaturii asupra
performantelor echipamentului proiectat. De exemplu, arborii principali ai
masinilor-unelte de precizie pot fi foarte sensibili la dilatarile termice. La unii
arbori principali, este important ca cresterea de temperaturd peste cea
ambianta sa fie mentinuta la 20 °C - 35 °C (36 °F - 45 °F).

Majoritatea echipamentelor industriale pot functiona la temperaturi mult mai
ridicate. Valorile coeficientilor termici pentru cutiile de transmisie, de pilda,
sunt calculate pentru temperatura de lucru de 93 °C (200 °F). Echipamentele
cum ar fi turbosuflantele lucreaza continuu la temperaturi peste 100 °C
(212 °F). Functionarea la temperaturi inalte pentru perioade lungi de timp
insa poate afecta ajustajele arborelui si carcasei, daca arborele si carcasa
nu au fost prelucrate si tratate termic adecvat.



Desi rulmentji pot functiona satisfacator pana la 120 °C (250 °F), o limita
superioara de temperatura de 80 °C - 95 °C (176 °F - 203 °F) este mai
practica. Temperaturile de lucru mai inalte cresc riscul de defectare a
rulmentului din cauza véarfurilor de temperaturi tranzitorii. Testarea
prototipurilor aplicatiei poate ajuta la definirea plajei de temperaturi de lucru

DATE TEHNICE
TEMPERATURI DE LUCRU

Tabelele 20 si 21 ofera temperaturile standard de lucru pentru materialele
componentelor rulmentjlor obisnuiti. Acestea trebuie folosite numai ca
indicatie. La cerere sunt disponibile si alte materiale pentru componentele
rulmentilor. Contactati inginerul de vanzari Timken pentru informatii
suplimentare.

si trebuie realizata, daca este posibil. Este responsabilitatea proiectantului
echipamentului sa analizeze totj factorii relevant] si sa ia decizia finala privind
temperatura de lucru optima.

TABELUL 20. TEMPERATURI DE LUCRU PENTRU MATERIALELE COMPONENTELOR RULMENTILOR

Material Analiza chimicd Temp.  Duritate -73°C -54°C -17°C 38°C 93°C 121°C 149°C 204°C 260°C 316°C 371°C 421
aproximativa % °F HRC  -100°F -65°F 0°F 100°F 200°F 250°F 300°F 400°F 500°F 600°F 700°F 800° F
Oteluri carbon de 1C STABILIZARE DIMENSIONALA
rulment slab aliate cu 0.5-1.5Cr 70 60 STANDARD <0,0001 in./in modificare
crom. 52100 si altele 0.35Mn dimensionala in 2500 de ore la 100 °C
conform ASTM A295 (212 °F). Buna rezistenta la oxidare.
Oteluri carbon de 1C 70 58 Stabilizat termic conform FS136, <0,0001 in./in modificare
rulment slab aliate cu 0.5-1.5Cr 350 56 dimensionala in 2500 ore la 149 °C (300 °F). Atunci cand i se face
crom. 52100 gi altele 0.35Mn 450 54 un tratament termic de stabilizare, otelul A295 este indicat pentru
conform ASTM A295 multe aplicatii din intervalul de temperaturi 177-232 °C (350-450 °F);
totusi, nu este la fel de stabil dimensional pe cét este la temperaturi
sub 177 °C (350 °F). Daca este necesara o stabilitate dimensionala
maxima, folositi materiale din grupa 316 °C (600 °F) de mai jos.
Oteluri calite fn 1C 70 58 Tratat termic i calit, este stabilizat, <0,0001 in./in modificare
profunzime pentru 1-1.8Cr 450 55 dimensionald fn 2500 ore la 149 °C (300 °F).
sectiuni groase conform 1-1.5Mn.06Si 600 52
ASTM A485
Oteluri de carburare Tipuri Nichel-Moly de otel folosite frecvent
conform ASTM A534 a) pentru a obtine o ductilitate superioara
slab aliate 4118, 8X19, Ni-Moly: 0.2C, 0.4-2.0Mn, 70 58 la inelele interioare pentru rulmentii din
5019, 8620 (tip Ni-Moly) | 0.3-0.8Cr, 0-2.0Ni, 0-0.3Mo dispozitive de blocare. Otel 3311 si altele
b) cu continut ridicat de folosite pentru inele cu sectjune foarte
nichel 3310 .0.1C, 1.5Cr, 0.4Mn, 3.5Ni groasa.
Otel inoxidabil 440C 1C 18Cr Excelenta rezistentd la coroziune.
rezistent la coroziune 70 58
conform ASTM A756
Otel inoxidabil 440C 1C 18Cr 70 58 Stabilizat termic pentru o duritate maxima la temperaturi inalte (FS238). Rezistenta
rezistent la coroziune 450 55 buna la oxidare la temperaturi mai inalte. De remarcat scaderea mai rapida a sarcinii
conform ASTM A756 600 52 radiale de baza la temperaturi mai inalte, comparativ cu M50 prezentat mai jos, ceea
ce trebuie luat in considerare dacé sarcinile sunt mari, <0,0001 in./in modificare
dimensionald fn 1200 ore.
Otel rapid M-50 4Cr 4Mo 70 60 Recomandat acolo unde este necesara o duritate ridicatd, stabila la temperaturi
1V 0.8C 450 59 inalte, <0,0001 in./in modificare dimensionala in 1200 ore la 316 °C (600 °F).
600 57

Nota: Datele de stabilitate dimensionald expuse mai sus reprezintd numai cresterea si/sau contractarea metalurgicd permanentd. Nu sunt incluse
efectele dilatarii termice ca urmare a modificérii de temperatura in functionare. Pentru temperaturi de lucru peste 427 °C (800 °F), contactati

inginerul Timken.
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TABELUL 21. TEMPERATURI DE LUCRU PENTRU COMPONENTELE RULMENTILOR

coLvi
Nylon 6/6 matritat (PRB) ]
Nylon 6/6 armat cu fibra de sticla, T —
matritat (PRC)
Rasina fenolica laminata ]
Otel cu continut redus de Carbon, ambutisat
Otel inoxidabil, ambutisat ]
Bronz prelucrat mecanic prin aschiere |
Bronz cu continut de fero-siliciu, preluCrat
mecanic prin aschiere
Otel prelucrat mecanic prin agchiere ]
SAIBE DE PROTECTIE
Otel cu contjnut redus de carbon |
Otel inoxidabil |
Nylon ]
GARNITURI
Buna N |
Poliacrilic |
Fluoroelastomer ]
Fluorocarbon TFE stabilizat(") |
Fluorocarbon TFE( (cu fibré de sticla) ]

(Duraté de viata limitata peste aceste temperaturi.
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GENERAREA SI DISIPAREA CALDURII

Temperatura de lucru a rulmentului depinde de o serie de factori, inclusiv
de céldura generata de toate sursele de caldura contribuitoare, de fluxul
de caldura intre surse si de capacitatea sistemului de a disipa caldura.
Sursele de céldura includ rulmentj, garnituri, transmisii, ambreiaje si uleiul
pentru lubrifiere. Disiparea caldurii este influentata de multi factori, inclusiv
materialele si constructia arborelui si a carcasei, circulatia lubrifiantului
si conditiile externe de mediu. Acestia si altj factori sunt discutati in
sectiunile de mai jos.

GENERAREA DE CALDURA

in conditji normale de lucru, cea mai mare parte a frecarii si generarii de
caldura in rulment sunt cauzate de pierderile elastohidrodinamice de la
contactul rolefinel.

Generarea de caldura este produsul dintre momentul de frecare si turatia
rulmentului. Ecuatia urméatoare se foloseste pentru a calcula caldura
generata.

Qgen = k4n M

Daca rulmentul este conic, momentul de frecare se poate calcula cu
urmatoarea ecuatie.

M = k4G ()82 (Pgg) 03

Unde:
k; = constanta momentului de frecare al rulmentului
=2,56 x 106 pentru M in N-m
= 3,54 x 105 pentru M in Ibf-in.

ky =0,105 pentru Qge, in W cand M este in N-m
= 6,73 x 10 pentru Qgg, in Btu/min cand M este in Ibf-in.

Daca rulmentul nu este un rulment conic, calculele momentului de frecare
sunt prezentate in sectjunile de mai jos.

GENERAREA $I DISIPAREA CALDURII

DISIPAREA CALDURII

Problema determindrii fluxului de céldura provenit de la un rulment intr-o
anumita aplicatie este un aspect complex. in general, se poate spune ca
factorii care afecteaza viteza de disipare a caldurii includ urméatoarele:

1. Gradientul de temperatura de la rulment catre carcasa. Acesta este
influentat de forma constructiva a carcasei si de orice sursa de récire
externa cum ar fi ventilatoare, racire cu apa sau actiunea de ventilatie
a componentelor rotitoare.

2. Gradientul de temperatura de la rulment cétre arbore. Orice alte
surse de caldurd, cum ar fi rotile dintate si rulmentji suplimentari si
proximitatea lor fata de rulmentul in cauza, vor influenta temperatura
arborelui.

3. Caldura transportaté de un sistem de lubrifiere cu circulatje de ulei.

in ce masura numerele 1 si 2 pot fi controlate va depinde de aplicatie.
Modurile de disipare a caldurii includ conductja prin sistem, convectia de-a
lungul suprafetelor interne si externe ale sistemului, precum si schimbul
prin radiatie catre si de la structurile invecinate. La multe aplicatji, disiparea
totala a caldurii se poate imparti in doua categorii — céldura evacuata de
uleiul in circulatie si céldura eliminata prin structura.

Disiparea caldurii prin circulatia uleiului

Cantitatea de caldura evacuata de lubrifiant poate fi controlata mai usor.
La un sistem de lubrifiere prin barbotare, se pot folosi serpentine de racire
pentru a controla temperatura volumului de ulei.

Cantitatea de caldura evacuata intr-un sistem cu circulatie de ulei de catre
lubrifiant se poate aproxima prin urmatoarele ecuatji.

Qulei

Ks Cppf (90 ° el)

Unde:
ks = 1,67 x 109 pentru Qi in W

1,67 x 102 pentru Q; in Btu/min

Daca lubrifiantul folosit este ulei mineral, caldura evacuata se poate
aproxima si prin:

Quei = ks f (90 - ei)

Urmétorii factori se aplica ecuatjilor de generare si disipare a caldurii de
pe aceasta pagina.

Unde:
Ks

28 pentru Qi In W cand f este in L/min si 6 in °C
0,42 pentru Qe In Btu/min cand f este in U.S. pt/min
i 0 °F
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MOMENTUL DE FRECARE

MOMENTUL DE FRECARE IN TABELUL 22. COEFICIENTII PENTRU ECUATIA
FUNCTIONARE-M MOMENTULUI DE FRECARE
Rezistenta la rotatie a unui rulment depinde de sarcina, turatie, condiii Tip rulment disnfé'ﬁs‘ijfm f, f,
de lubrifiere si de caracteristicile interne ale rulmentului. 10 , 0,00020
Urmatoarele formule ofera aproximéri ale valorilor momentului de frecare in 02 2 0,00030
functionare al ruimentului. Formulele se aplic rulmentjlor lubrifiati cu ulei. Rulment cu i°'z C'"”d”f? pe un singur (2)2 2 gggg:g
. P o . rana, cu colivie A
Pentru rulmentji lubrifiati cu unsoare sau ceata de ulei, momentul calculat 2 . 00040
este, de obicei, mai mic, desi pentru lubrifierea cu unsoare el depinde de 04 2 0,00040
cantitatea si de consistenta unsorii. De asemenea, formulele considera 18 5 0,00055
ca momentul de frecare n functionare al rulmentului s-a stabilizat dupa , o ) 29 6 0,00055
T L . Rulmenti cu role cilindrice pe un singur
0 perioada initiald numita de rodaj. NP 30 7 0,00055
rand, fara colivie
2 8 0,00055
RULMENTI CU ROLE CILINDRICE B 12 0,00055
. . . 48 9 0,00055
Ecuatjile momentului de frecare pentru rulmentii cu role cilindrice sunt Rulmenti cu role cilindrice pe doua 19 " 0.00055
cele de mai jos, unde coeficientji se bazeaza pe serii si se gasesc in randur, fard colivie 50 13 0,00055

tabelul urmator:

£, F,dm+107f (vxn)?;dm3 daca (vxn)=2000
f,F,dm+160x107f dm® daca (vxn) <2000

M=

De remarcat ca vascozitatea este exprimata in centistokes. Factorul de
incarcare (Fg) depinde de tipul de rulment, dup& cum urmeaza:

0.8F, cota
Rold de rulment radial cilindric: F,=max sau
F
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Pentru a ajuta la mentinerea caracteristicilor
antifrictiune ale unui rulment, este necesara
lubrifiere pentru:

Reducerea frecérii de rostogolire datorate
deformarii rolelor si cailor de rulare sub
incarcare, prin separarea suprafetelor aflate
in contact.

Reducerea frecarii de alunecare care apare intre
role, cai de rulare si colivie.

Transferul de caldura (prin lubrifiere cu ulei).

Protejarea impotriva coroziunii gi, prin lubrifierea cu unsoare,
impotriva patrunderii contaminantilor.
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Existenta unei game variate de tipuri de rulmentj si conditji de lucru face
imposibild emiterea unor recomandari simple si atotcuprinzétoare cu
privire la alegerea lubrifiantului adecvat. In faza de proiectare, primul
aspect considerat este acela daca uleiul sau unsoarea sunt mai indicate
pentru aplicatia respectiva. Avantajele uleiului si unsorii sunt prezentate
in tabelul de mai jos. Atunci cand trebuie evacuata caldura din rulment,
trebuie folosit ulei. Acesta este aproape intotdeauna preferat in aplicatiile
cu turatji foarte inalte.

TABELUL 23. AVANTAJELE ULEIULUI SI UNSORII

Ulei Unsoare

Simplifica constructia garniturii de

Evacueaza caldura din rulmentj - P
etansare si actioneaza ca izolator

Indeparteaza umiditatea si
particulele contaminante

Permite prelubrifierea rulmentjlor
etansi sau protejati

in general, implica o lubrifiere mai

Lubrifiere usor de controlat f <
putin frecventa

LUBRIFIEREA CU ULEI

Uleiurile folosite pentru lubrifierea rulmentilor trebuie s fie uleiuri minerale
sau sintetice de inalta calitate, cu proprietati similare. Alegerea tipului
potrivit de ulei depinde de turatia, sarcina, temperatura de lucru si de
metoda de lubrifiere a rulmentului. Unele caracteristici si avantaje ale
lubrifierii cu ulei, pe langa cele de mai sus, sunt:

Uleiul este un lubrifiant mai bun pentru turatji inalte sau temperaturi
inalte. Poate fi racit suplimentar pentru a contribui la reducerea
temperaturii rulmentului.

Cantitatea de lubrifiant care ajunge la rulment este mai usor de
manevrat gi controlat. Este insd, mai greu de retinut in rulment.
Pierderile de lubrifiant pot fi mai mari decét la lubrifierea cu
unsoare.

Uleiul poate fi introdus n rulment in multe feluri, cum ar fi prin
picurare, printr-un fitil, cu sisteme de recirculare sub presiune, baie
de ulei sau aer-ulei. Fiecare este indicat pentru anumite tipuri de
aplicatii.

Uleiul este mai usor de pastrat la un nivel adecvat de curatenie in
sistemele cu recirculare.

Uleiul poate fi introdus in carcasa cu rulmentj in multe moduri. Cele mai
frecvente sisteme sunt:

Baie de ulei. Carcasa este proiectatd pentru a dispune de un
carter in partea inferioara, prin care vor trece rolele rulmentului. in
general, nivelul uleiului nu trebuie sa fie mai mare decét punctul
central al celei mai de jos role. Dacé turatia este mare, trebuie
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folosite niveluri de ulei mai reduse pentru a evita emulsifierea.
Pentru a atinge si mentine nivelul corect de ulei se folosesc
etaloane sau gauri de drenare cu adancime controlata.

Sistem cu recirculare. Acest sistem are urmatoarele avantaje:

0 alimentare adecvata cu ulei atat pentru racire, cat si pentru
lubrifiere.

Control masurat al cantitatjii de ulei livrate fiecarui rulment.

Indepértarea contaminantilor si umezelii din rulment prin
filtrarea uleiului.

Indicat pentru utilaje cu mai multj rulment.

Rezervor mare, care reduce degradarea proprietdtilor uleiului.
O durata de exploatare mai mare a lubrifiantului ofera
eficientd economica crescuta.

Includerea dispozitivelor de filtrare a uleiului.
Controlul livrarii lubrifiantului acolo unde este nevoie.

Un sistem tipic cu recirculare de ulei consta dintr-un rezervor
de ulei, pompa, conducte si filtru. Poate fi necesar un
schimbator de caldura.

Lubrifierea cu ceata de ulei. Sistemele de lubrifiere cu ceata
de ulei sunt folosite in aplicatjile cu turaje inalta si functionare
continud. Aceste sisteme permit un control precis al cantitatii de
lubrifiant care ajunge la rulmentj. Uleiul poate fi dozat, atomizat si
amestecat cu aer, sau poate fi aspirat dintr-un rezervor printr-un
tub folosind efectul Venturi. in ambele cazuri, aerul este filtrat i
livrat la 0 presiune suficientd pentru a asigura lubrifierea adecvata
a rulmentjlor. Controlul acestui tip de sisteme de lubrifiere este
realizat prin monitorizarea temperaturilor de lucru ale rulmentjlor
lubrifiati. Trecerea continué a aerului sub presiune si a uleiului
prin garniturile labirint folosite in sistemul de etansare impiedica
patrunderea contaminantjlor din atmosfera.

Functionarea cu succes a acestui tip de sistem depinde de
urmatorii factori:

Amplasarea corectd a porturilor de intrare a lubrifiantului fata
de rulmentjii care sunt lubrifiat].

Evitarea caderilor prea mari de presiune in spatjile libere din
sistem.

O presiune corecta a aerului si un raport corect al cantitatii de
ulei pentru respectiva aplicatje.

Evacuarea adecvata a vaporilor de aer-ulei dupad realizarea
lubrifierii.
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Pentru a impiedica pornirea uscata a rulmentjlor si pentru a
preveni eventualele defecte ale rolelor i inelelor, este imperativ ca
sistemul de lubrifiere cu ceata de ulei sa fie pornit cu cateva minute
inainte de pornirea echipamentului. Importanta ungerii rulmentului
fnainte de pornire nu poate fi ignorata si este importanta pentru
echipamentele care au fost oprite perioade mai lungi de timp.

Uleiurile de lubrifiere sunt disponibile pe piata in multe forme, pentru uz
auto, industrial, aerospatial si alte destinatii. Uleiurile sunt clasificate in
tipuri minerale (rafinate din titei) sau tipuri sintetice (produse prin sinteza
chimica).

ULEIURI MINERALE

Uleiurile minerale sunt realizate dintr-o hidrocarbura de petrol derivata din
fiteiul brut, cu aditivi pentru imbunatatirea anumitor proprietati. Uleiurile
minerale se folosesc pentru aproape toate aplicatiile de rulmentj lubrifiate
cu ulei.

ULEIURI SINTETICE

Uleiurile sintetice acopera o gama larga de categorii si includ
polialfaolefine, siliconi, poliglicoli i diferiti esteri. in general, uleiurile
sintetice sunt mai putin predispuse la oxidare si pot functiona la
temperaturi scazute sau ridicate extreme. Proprietatile fizice, cum ar
fi coeficientii presiune-véscozitate, tind sa varieze intre tipurile de ulei;
acordatj atentie la alegerea uleiului.

Polialfaolefinele (PAO) au o structura chimica a hidrocarburii asemanatoare
uleiului mineral, atat in ceea ce priveste structurile chimice, cét si
coeficientii presiune-vascozitate. De aceea, uleiul PAO este cel mai
folosit in aplicatiile cu rulmenti lubrifiate cu ulei unde se intalnesc medii
cu temperaturi extreme (scézute si ridicate) sau unde este nevoie de o
durata de viata lunga a lubrifiantului.

Uleiurile siliconice, esterice si poliglicolice au o structura chimica bazaté
pe oxigen care este diferitd structural de uleiurile minerale si de cele PAQ.
Aceasta diferenta are un efect profund asupra proprietatilor lor fizice, unde
coeficientji presiune-vascozitate pot fi mai mici comparativ cu uleiurile
minerale si PAO. Aceasta inseamna ca aceste tipuri de uleiuri sintetice pot
produce de fapt o pelicula elastohidrodinamica (EHD) mai subtire decat
un ulei mineral sau PAO de aceeasi véscozitate la temperatura de lucru.
Micsorarea duratei de viata si cresterea uzurii rulmentului pot rezulta din
aceasta reducere a grosimii peliculei de lubrifiant.

VASCOZITATEA

Alegerea vascozitétii uleiului pentru orice tip de aplicatie cu rulmenti
necesitd o analiza a catorva factori: sarcina, turatja, reglajul rulmentului,
tipul de ulei si factorii de mediu. Intrucat vascozitatea uleiului variaza
invers proportional cu temperatura, trebuie precizata mereu o valoare a
vascozitatji pentru temperatura la care a fost determinata. Uleiul de inalta
vascozitate este folosit pentru aplicatiile de turatje joasé sau temperatura
ambianta ridicata. Uleiul de joasa vascozitate este folosit pentru aplicatiile
de turatie inaltd si temperaturi ambiante joase.

Exista cateva clasificari a uleiurilor in functie de vascozitati. Cele mai
uzuale sunt cele ale Societatii Inginerilor Auto (SAE) pentru uleiurile
pentru motoare si mecanisme auto. Societatea Americand pentru Testare
si Materiale (ASTM) si Organizatia Internationala de Standardizare (ISO)
au adoptat niveluri standard de vascozitate pentru fluidele industriale. Fig.
12 prezintd comparatia vascozitatii ISO/ASTM cu sistemele de clasificare
SAE la 40 °C (104 °F).

COMPARATIA CLASIFICARILOR VASCOZITATII
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Fig. 12. Comparatie intre tipurile ISO/ASTM (ISO 3448/ASTM D2442)
si tipurile SAE (SAE J 300-80 pentru uleiurile de carter, SAE J 306-81
pentru uleiurile de osie si transmisie manuala).
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Sistemul de véscozitati ASTM/ISO pentru uleiurile industriale este
prezentat mai jos.

SISTEM DE VASCOZITATE ISO
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Fig. 13. Sistem de vascozitati pentru uleiurile industriale.

ULEIURI TIPICE PENTRU LUBRIFIEREA
RULMENTILOR

In aceastd sectiune sunt prezentate proprietatile si caracteristicile
lubrifiantilor pentru aplicatiile tipice cu rulmentj cu role. Aceste caracteristici
generale au rezultat din utilizarea indelungata si cu succes a uleiurilor
in aceste aplicatji.
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Uleiuri universale de lubrifiere cu aditivi contra
coroziunii gi oxidarii

Uleiurile inhibitoare universale aditivate impotriva coroziunii si oxidarii
(R&O) sunt cel mai comun tip de lubrifiant industrial. Acestea sunt folosite
pentru a lubrifia rulmentji Timken® din toate tipurile de aplicatji industriale,
unde nu exista conditii care sa puna probleme speciale.

TABELUL 24. UTILIZARE GENERALA SUGERATA
PROPRIETATILE ULEIULUI DE LUBRIFIERE R&0

Proprietati
Baza Ulei mineral rafinat cu solventj, cu indice de vascozitate ridicat
Aditivi Inhibitori de coroziune si oxidare

80 min.
-10 °C max. (14 °F)
ISO/ASTM 32 péna la 220

Indice de vascozitate
Punct de curgere

Grade de vascozitate

Unele aplicatii functionand la turatie joasa si/sau temperatura mediului
ambiant ridicata necesita grade de vascozitate mai ridicate. Aplicatiile
functionand la turatie inalta si/sau temperatura joasa necesita grade de
vascozitate mai scazute.

Ulei industrial de transmisie de extrema presiune (EP)

Uleiurile de transmisie de extrema presiune sunt folosite pentru lubrifierea
rulmentilor Timken din majoritatea echipamentelor industriale supuse
sarcinilor mari. Acestea trebuie sa poata suporta sarcini cu socuri
anormale, care sunt frecvente la utilaje grele.

TABELUL 25. PROPRIETATI SUGERATE PENTRU ULEIURILE
INDUSTRIALE DE TRANSMISIE EP

Proprietati
Baza Ulei mineral rafinat cu solventj, cu indice de vascozitate ridicat
Aditivi Inhibitori de coroziune si oxidare

80 min.
-10 °C max. (14 °F)
ISO/ASTM 100, 150, 220, 320, 460

Indice de vascozitate
Punct de curgere
Grade de vascozitate

() ASTM D 2782

Uleiurile industriale de transmisii EP trebuie sa fie compuse dintr-un ulei de
baza mineral inalt rafinat plus inhibitori si aditivi corespunzétori. Nu trebuie
sa contina materiale care sunt corozive sau abrazive pentru rulmenti.
Inhibitorii trebuie s& confere o protectie pe termen lung impotriva oxidarii gi
sa protejeze rulmentul la coroziune in prezenta umezelii. Uleiurile trebuie
sa nu formeze spuma in timpul lucrului si sa aiba bune proprietati de
separare a apei. Un aditiv EP protejeaza impotriva defectarii premature
a rulmentului in conditii de lubrifiere la limitd. Gradele de vascozitate
sugerate acopera un spectru larg. Aplicatiile functionand la turatie joasa
si/sau temperatura inaltd necesita in general grade de vascozitate mai
ridicate. Temperaturile joase si/sau turatiile inalte necesita utilizarea unor
grade de vascozitate mai scazute.
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LUBRIFIEREA CU UNSOARE
CONSISTENTA

in general, lubrifierea cu unsoare este indicata aplicatiilor de turatie
joasa spre medie, cu temperaturi de lucru in limitele proprietatilor fizice
ale unsorilor. Nu existd o unsoare universald pentru rulmentj. Fiecare
unsoare are proprietati si caracteristici limita.

Unsorile consistente constau dintr-un ulei de baza, un agent de ingrosare
si aditivi. in mod conventional, unsorile pentru rulmenti au un ulei de baza
mineral ingrogat la consistenta dorita cu ajutorul unui tip de sapun metalic.
Uleiurile de baza sintetice aparute mai recent sunt folosite impreuna cu
agenti de ingrosare organici si anorganici. Tabelul 26 prezinta compozitia
unsorilor tipice de lubrifiere.

TABELUL 26. COMPOZITIA UNSORILOR

; 2 A A - _ Unsoare
Ueidebaza +  Agentideingrosare  + Aditivi e ——
Ulei mineral Sapunuri si sapunuri complexe,  Inhibitori de
Hidrocarburé litiu, aluminiu, bariu, calciu coroziune
sintetica Microgel (argila) (anorganic) Coloranti
Esteri fara sapun, negru de fum, Liantj
silica gel, PTFE . . .
Ulei perfluorinat c T ~ Dezactivatori metalici
Silicon Orfr;;:;%giﬁlzlfolluree (organici) Inhibitori de oxidare

Aditivi anti-uzura de
extrema presiune

Unsorile pe baza de calciu si aluminiu au o rezistenta excelenta la apa
si sunt folosite in aplicatjile industriale unde patrunderea apei este o
problema. Unsorile pe bazé de litiu sunt de uz universal si se folosesc
in aplicatji industriale si rulmentj de roti auto.

Uleiurile de bazd sintetice, cum ar fi esterii, esterii organici i siliconii
folositi cu agenti de ingrosare si aditivi conventionali au in mod normal
temperaturi maxime de lucru mai mari decét unsorile pe baza de ulei
mineral. Unsorile sintetice pot fi concepute sa lucreze la temperaturi de
la-73 °C (-100 °F) la 288 °C (550 °F).

Mai jos sunt prezentate caracteristicile generale ale agentjlor de ingrosare
comuni folositi cu uleiurile de baza minerale.

TABELUL 27. CARACTERISTICI GENERALE ALE AGENTILOR DE
INGROSARE FOLOSITI CU ULEIURILE DE BAZA MINERALE

Agent de Punct de picurare tipic | Temperatura maxima

. Rezistenta la apa
ingrosare °C oF o¢ oF

Sépun de 193 380 121 250 Bund
litiu

Complex de 260+ 500+ 149 300 Buna
litiu

Complex de 249 430 149 300 Excelenta
aluminiu

Sulfonat de 299 570 17 350 Excelenta
calciu

Poliuree 260 500 149 300 Buna

Folosirea agentilor de ingrosare din tabelul 27 cu uleiuri de baza cu
hidrocarburi sintetice sau cu esteri creste temperatura maxima de lucru
cu aproximativ 10 °C (50 °F).

Folosirea poliureei ca agent de ingrosare pentru fluidele de lubrifiere este
una dintre cele mai importante realizari in domeniul lubrifierii de mai bine
de 30 de ani. Performantele unsorilor cu poliuree sunt remarcabile intr-o
gama variata de aplicaji cu rulmentj si, intr-un timp relativ scurt, aceste
unsori au fost selectate ca lubrifiant de pregresare pentru rulmentji cu
bile etansatj.

TEMPERATURI JOASE

Momentul de frecare la pornire la un rulment lubrifiat cu unsoare la
temperaturi joase este critic. Unele unsori pot functiona adecvat atat timp
cét rulmentul se roteste, insa rezistenta la pornire poate fi mare. La unele
echipamente mai mici, pornirea poate fi imposibila la temperaturi foarte
joase. In asemenea conditii de lucru, sunt necesare unsori care contin
uleiuri de baza cu caracteristici de temperaturi joase.

Daca plaja de temperaturi de lucru este ampla, unsorile sintetice au
unele avantaje. Sunt disponibile unsori sintetice care ofera un moment
de frecare la pornire si rulare foarte mic la temperaturi joase de pana la
-73°C (-100 °F). In unele cazuri, aceste unsori se comporté in aceasta
privinta mai bine decét uleiurile.

Un aspect important al unsorilor este faptul ca momentul de frecare la
pornire nu este neaparat o functie de consistenta sau proprietétile de
pompare ale unsorii. Momentul de frecare la pornire este mai degraba o
functie de proprietatile reologice individuale ale acelei unsori si este cel
mai bine evaluat prin experienta practica.

TEMPERATURI INALTE

Limita de temperatura superioara pentru unsori este in general o functie
de stabilitatea termica si la oxidare si de eficacitatea inhibitorilor de
oxidare. Plajele de temperatura ale unei unsori sunt definite atét prin
punctul de curgere al agentului de ingrosare al respectivei unsori, cat si
prin compozitia uleiului de baza. Tabelul 28 prezinta plajele de temperatura
ale diferitelor uleiuri de baza folosite in formularea unsorilor.

O regula generala, creatd de-a lungul anilor de testare a rulmentilor
lubrifiati cu unsoare, arata ca durata de viata a unei unsori se injumatateste
cu fiecare 10 °C (50 °F) adaugate la temperaturad. De exemplu, daca o
anumita unsoare asigura 2000 de ore de functionare la 90 °C (194 °F),
prin cresterea temperaturii la 100 °C (212 °F), avem o reducere a duratei
de viata la aproximativ 1000 de ore. Pe de alta parte, prin scaderea
temperaturii la 80 °C (176 °F) putem obtine 4000 de ore de functionare.
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Stabilitatea termica, rezistenta la oxidare si limitdrile de temperatura
trebuie luate in calcul la selectarea unsorii pentru aplicatii functionand la
temperaturi inalte. La aplicatjile fara re-lubrifiere, sunt necesare uleiuri
minerale inalt rafinate sau uleiuri sintetice stabile chimic, ca baza a
unsorilor pentru functionarea la temperaturi peste 121 °C (250 °F).

TABELUL 28. PLAJELE DE TEMPERATURI PENTRU ULEIURILE DE
BAZA FOLOSITE IN UNSORI

Petrol
\ \ \
Ester
\ \ \ \
Hidrocarbura
sintetica
\ \ \ \
Silicon
\ \ \ \ \
Perfluoroalchil
polieter ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
-73°C -18°C 38°C 93°C 149°C 204°C 260°C 316°C
-100°F -0°F 100°F 200°F 300°F 400°F 500°F 600°F
Interval de temperatura
CONTAMINARE
Particule abrazive

Atunci cand rulmentji cu role functioneaza intr-un mediu curat, principala
cauza a deteriorarii este oboseala suprafetelor unde apare contactul de
rostogolire. Totugi, atunci cand in rulmentj patrund particule contaminante,
pot aparea defecte precum zgérierea, ceea ce micsoreaza durata de
viata a rulmentului.

Atunci cand impuritétile din mediul extern sau deseurile metalice rezultate
din uzura unor componente din aplicatie sunt lasate sa contamineze
lubrifiantul, uzura poate deveni principala cauza a deteriorarii rulmentului.
Daca uzura rulmentului devine semnificativd, vor aparea modificari ale
dimensiunilor critice interne ale rulmentului, care pot afecta functionarea
utilajului.

Rulmentii care opereaza cu un lubrifiant contaminat au o viteza initiala de
uzura mai mare decét cei ce functioneaza cu un lubrifiant necontaminat.
Daca nu mai patrund contaminanti, aceasta viteza de uzura scade rapid.
Dimensiunile particulelor de contaminare se micsoreaza prin patrunderea
inzona de contact a rolelor cu caile de rulare in timpul functionarii normale.
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Apa

Apa si umezeala pot contribui mult la deteriorarea rulmentului. Unsorile
pot oferi un anumit grad de protectie impotriva acestei contaminari.
Unele unsori, cum ar fi cele cu complex de calciu si aluminiu, sunt foarte
rezistente la apa.

Unsorile cu sapun de sodiu sunt solubile si nu trebuie folosite in aplicatiile
care implica apa.

Fie ca este amestecata, fie ca se afla in suspensie in uleiurile de lubrifiere,
apa poate avea un efect negativ asupra duratei de viata a rulmentului.
Apa poate cauza corodarea rulmentului, cu reducerea duratei de viata
a acestuia. Mecanismul exact prin care apa reduce durata de viata nu
este pe deplin inteles. S-a sugerat ca apa patrunde in micro-fisurile din
inelele rulmentului, microfisuri care sunt cauzate de ciclurile repetate de
solicitari. Aceasta conduce la coroziune i la fragilizarea hidrogenului din
micro-fisuri, reducénd timpul necesar al acestor fisuri pentru a se propaga
la o dimensiune inacceptabila.

Fluidele pe baza de apa, cum ar fi emulsiile apa glicol, au determinat i
ele o reducere a duratei de viata a rulmentului. Desi apa din aceste surse
nu este aceeasi ca ceea provenita din contaminare, rezultatele sustin
discutia de mai sus cu privire la lubrifiantjii contaminatj cu apa.

ALEGEREA UNSORII

Utilizarea cu succes a unsorilor pentru rulmenti depinde de proprietatile
fizico-chimice ale lubrifiantului, precum i de aplicatie si conditii de mediu.
Intrucét alegerea unsorii pentru un anumit rulment si anumite conditii de
lucru este deseori dificil de realizat, trebuie sa va consultati cu furnizorul
dumneavoastra de lubrifianti sau cu producatorul echipamentului
pentru intrebari specifice privind cerintele de lubrifiere pentru aplicatia
dumneavoastrd. De asemenea, puteti consulta un inginer Timken pentru
recomandari generale de lubrifiere pentru orice aplicatie.

Unsoarea trebuie aleasa cu atentie, tindnd cont de consistenta ei la
temperatura de lucru. Aceasta nu trebuie sa prezinte ingrosare, separarea
uleiului, formare de acizi sau intdrire. Trebuie sa fie uniforma, fara aspect
fibros si libera de orice ingrediente active chimic. Punctul sau de curgere
trebuie sa fie considerabil mai ridicat decét temperatura de lucru.
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Lubrifiantii Timken® pentru anumite aplicatji au fost creati pe baza cunostintelor noastre in domeniul tribologiei si al rulmentjlor anti-frictiune, si pe baza
felului in care aceste doua elemente influenteaza comportamentul general al sistemului. Lubrifiantji Timken ajutd rulmentji si componentele conexe sa
functioneze eficient in operatjuni industriale solicitante. Aditivii rezistentj la temperaturi inalte, anti-uzura si rezistentj la apa ofera protectie superioara
in medii dificile. Tabelul 29 ofera o prezentare a unsorilor Timken disponibile pentru uz general. Contactati un inginer Timken pentru o publicatie mai
detaliaté privind solutiile Timken pentru lubrifiere.

TABELUL 29. GHID DE SELECTIE A LUBRIFIERII CU UNSOARE

MEDIU DE LUCRU APLICATIE

Uzura ridicata + Sarcini moderate
Turatii moderate
Temperaturi moderate

v

Caldura extrema « Sarcini grele
Uzura de alunecare ridicata
Medii contaminate
Turatii joase + Sarcini cu goc

v

Conditii umede si corozive
Medii ugoare * Sarcini reduse
Turatii moderate spre inalte
Temperaturi moderate
Sarcina ugoara
Apa moderata

v

Medii corozive + Caldura extrema
Sarcini grele + Conditii umede
Turatji joase spre moderate

Agricultura « Cuzineti/Articulatii sferice
Rulmentj de roti pentru auto si camioane
Industrie grea

v

Agricultura/Minerit « Fabrici de ciment
Constructii/Lucrari terasiere « Cariere
Camioane grele * Industrie grea
Articulatii pivotante/Axe cardanice

v

Carcase cu rulmentj pentru sarcini usoare
Roti de curea * Benzi transportoare pentru cuptoare
Motoare electrice * Ventilatoare + Pompe
Alternatoare * Generatoare

v

Laminoare de aluminiu + Masini de hartie
Oteldrii + Platforme de foraj maritim
Generarea de energie

v

Industria alimentara
Industria farmaceutica

v

Rulmentii pentru arbori principali de turbine eoliene
Industria celulozei si hartiei
Industrie grea de uz general
Instalatii maritime
Sisteme centralizate de lubrifiere

v

Aplicatii industriale generale
Bolturi si cuzinetj * Role tachet
Pompe de apa
Lagdre de alunecare

Contact accidental cu alimentele
Temperaturi ridicate i joase
Turatii moderate spre inalte

Sarcini medii

v

Temperaturi joase si inalte extreme
Sarcini severe
Medii corozive
Turatji joase spre moderate

v

Turatii moderate
Sarcini reduse spre moderate
Temperaturi moderate
Apa moderata

Acest ghid de selectie nu se doreste a inlocui specificatjile producétorului echipamentului, care este responsabil de performantele lui.

Multe aplicaji cu rulmentj necesita lubrifianti cu proprietati speciale sau lubrifianti formulafj
specific pentru anumite medii, cum ar fi:

© Oxidare de frecare (coroziune de frecare). ® Functjonare silentioasa.
© Rezistenta la produse chimice si solventj. ©  Spatiu cosmic si/sau vid.
© Manipularea alimentelor. ©  Conductivitate electrica.

Pentru asistentd pentru aceste sau alte domenii care necesita lubrifianti speciali, consultati un
inginer Timken.
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RECOMANDARI PENTRU UTILIZAREA
UNSORILOR

Este important sa se foloseasca o cantitate adecvata de unsoare in
aplicatie. La aplicatiile industriale tipice, intre o treime si jumatate din
spatiul liber din carcasa rulmentului trebuie umplut cu unsoare. Mai
putina unsoare poate conduce la lubrifierea insuficienta a rulmentului.
Mai multa unsoare poate conduce la emulsifierea acesteia. Ambele stari
pot conduce la temperaturi excesive. Pe masura ce creste temperatura
unsorii, scade vascozitatea iar unsoarea devine mai subtire. Aceasta poate
reduce efectul de lubrifiere si poate grabi scurgerea unsorii din rulment.
De asemenea, poate conduce la separarea componentelor unsorii si
la compromiterea proprietafilor lubrifiantului. Pe masura ce unsoarea
cedeaza, momentul de frecare al rulmentului creste. Dacé unsoarea in
exces conduce la emulsifiere, momentul de frecare poate creste si din
cauza rezistentei cauzate de unsoare.

Pentru cele mai bune rezultate, trebuie sa existe un spatju suficient
in carcasa pentru a permite colectarea unsorii in exces evacuata din
rulment. Totusi, este la fel de important ca unsoarea sa fie dispusa de jur
imprejurul rulmentului. Dacé intre rulmenti exista mult spatju liber, trebuie
folosite capace de protectie pentru a impiedica unsoarea sa fie evacuata
din zona rulmentjlor.

Carcasa poate fi umplutd complet cu unsoare numai la aplicatiile
functionand la turatie joasa. Aceasta metoda de lubrifiere este si o protectie
impotriva patrunderii particulelor straine in aplicatiile unde posibilitatile de
etansare sunt limitate pentru excluderea contaminantilor sau umezelii.

In perioadele de nefunctionare, se recomandé deseori s& se umple
carcasele cu unsoare pentru a proteja suprafetele rulmentilor. inainte de
reluarea functiondrii, indepértati excesul de unsoare si refaceti nivelul
corespunzator functionarii.

Aplicatjile care folosesc lubrifiere cu unsoare trebuie s aiba un punct de
gresare $i 0 aerisire la capetele opuse ale carcasei, aproape de partea
superioara. O drena trebuie prevazuta aproape de baza carcasei pentru
a permite purjarea unsorii vechi din rulment.

Rulmentji trebuie reungi la intervale periodice, pentru a preveni defectarile.
Intervalele de reungere sunt dificil de apreciat. Daca practica sau
experienta utilizatorului cu alte aplicatji similare nu este disponibila,
consultatj-va cu furnizorul lubrifiantului.

Timken ofera o gama de lubrifiantj care ajuta rulmentji si componentele
conexe s& functioneze efectiv in aplicatii industriale solicitante. Aditivii
rezistentj la temperaturi inalte, anti-uzura si rezistenti la apa ofera protectie
mai buna in medii dificile. De asemenea, Timken oferd 0 gama de sisteme
de lubrifiere simple sau multi-punct pentru a usura livrarea de unsoare.
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Fig. 14. Unsoarea se poate aplica
usor manual.

Fig. 15. Distribuitor mecanic de
unsoare.

Metode de aplicare a unsorii

Tn general, unsoarea este mai ugor de folosit decat uleiul in aplicatiile
industriale de lubrifiere a rulmentilor. Majoritatea rulmentjlor care sunt
initial gresatj cu unsoare necesita reungere periodica pentru a functiona
eficient.

Unsoarea trebuie introdusa in rulment astfel incét sa patrunda intre
elementele de rostogolire - role sau bile. La rulmentji cu role conice,
introducerea fortaté a unsorii in rulment, de la capatul mare al rolei catre
cel mic, va asigura o distribuire adecvata.

Unsoarea se poate introduce usor manual in rulmentji de marime mica
si medie (fig. 14). In atelierele unde rulmentji sunt reunsi frecvent, poate
fiindicat un dispozitiv mecanic de impachetare in unsoare care forteazé
patrunderea unsorii in rulment, sub presiune (fig. 15). Indiferent de
metoda, dupa impachetarea zonelor interne ale rulmentului, trebuie
aplicata o cantitate mica de unsoare si pe exteriorul rolelor sau bilelor.

Doua aspecte majore care determina ciclul de reungere sunt temperatura
de lucru si eficienta etangarii. Aplicatiile functionand la temperaturi inalte
de lucru necesita in general o reungere mai frecventd. Cu cat sunt mai
putin eficiente garniturile, cu atét este mai mare pierderea de unsoare i
trebuie marita frecventa reungerii.

Unsoarea trebuie addugata ori de céte ori cantitatea din rulment scade
sub nivelul dorit. Unsoarea trebuie inlocuita atunci cand proprietatile ei de
lubrifiere s-au deteriorat prin contaminare, temperatura inalta, apa, oxidare
sau alti factori. Pentru mai multe informatji despre ciclurile adecvate de
reungere, consultati producatorul echipamentului sau un inginer Timken.



LUBRIFIEREA

CONSISTENTA

Unsorile pot diferi in consistentd, de la semi-fluide care sunt putin mai
groase decét un ulei vascos, la tipuri solide aproape la fel de tari ca un
lemn moale.

Consistenta se masoara cu un penetrometru in care un con cu o greutate
standard este lasat sa cada in unsoare. Distanta pana la care patrunde
conul (masurata in zecimi de milimetru, intr-un interval specific) este
valoarea de penetrare.

Clasificarea consistentelor unsorilor realizata de Institutul National pentru
Lubrifianti (NLGI) este prezentata mai jos:

TABELUL 30. CLASIFICARI NLGI

Clase de unsori NLGI Valoare de penetrare
0 355-385
1 310-340
2 265-295
3 220-250
4 175-205
5 130-160
6 85-115

Consistenta unei unsori nu este fixd; in mod normal, ea devine mai moale,
deci mai penetrabild, cand este supusa solicitarilor mecanice de forfecare.
in laborator, aceasté testare a modificérii penetrarii se realizeaz prin
deplasarea fortaté a unei placi perforate in sus i in jos intr-un recipient
inchis cu unsoare. Aceasta solicitare, reprodusa in conditii de laborator,
nu se compara cu actiunea agresiva de forfecare care are loc asupra
unsorii intr-un rulment si nu este intotdeauna corelata cu performanta
in conditji reale.
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TABELUL 31. SCHEMA COMPATIBILITATII UNSORILOR

o
[ =Cea mai buna alegere 2

T > 3 — 3 &a 5 > 0

= Compatibila @ = ] 2 ' = S B s

g E g £ & S £ g 8 3

= La limita S 3 & S o 2 ~ S E =

2 < © < > [ ~ (&) = S

<< m [&] [&] << 4 4 | a o

B =Incompatibila

Complex de aluminiu

Timken de uz alimentar

Bariu Complex

Calciu Stearat

Calciu 12 Hidroxi

Calciu Complex

Calciu Sulfonat

Timken premium pentru laminoare
Timken Moly pentru sarcini grele

Argild non sapun

Litiu Stearat

Litiu 12 Hidroxi

Complex de litiu

Poliuree Conventional

Poliuree stabild la separare

Timken multifunctionala

"B

Timken de uz general
Timken sintetica

Timken pentru carcase cu rulmentj

Amestecarea unsorilor poate conduce la o
lubrifiere incorecta a rulmentului. Respectati
intotdeauna instructjunile specifice de
lubrifiere ale furnizorului echipamentului
dumneavoastra.
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RULMENTI CU ROLE CILINDRICE

RULMENTI CU ROLE CILINDRICE

Gama noastra de produse include solutji constructive de rulmentj fara colivie, precum si
rulmentj pe un rand, pe doua sau pe patru randuri, toate dezvoltate pentru a raspunde
cerintelor aplicatiilor dumneavoastra. Acesti rulmentj oferd o sarcind radiala de
baza mai mare decét alte tipuri de rulmentj si reduc eficient frecarea, ajutand

la transmiterea puterii.

NOMENCIAION ... s 50
Seria de rulmentj ISO pe un singur rénd in sistem metric...... 52
Seria de rulmenti standard pe un singur rand ..............cocoue... 60
Rulmenti fara colivie (NCF) .......ocovrrrereecreeeeeereieeeees 62
Rulmenti pe doud randuri ..o 64
Rulmenti pe patru rANAUI ..o 68
Seria de rulmentj fara inel interior HJ ..., 78
Inele interioare de rulment (IR).........ccovereereeneerernneneireieeenens 82
Seria de rulmenti 5200, A5200, in sistem metric ................... 84
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RULMENTI CU ROLE CILINDRICE
NOMENCLATOR

NOMENCLATOR

Diametrul alezajului inelului interior

02 =15mm

03 =17 mm

(pentru alezaje ale inelului interior = 20 mm):
codul alezajului x 5 = diametrul alezajului

04 =4x5=20mm

A se vedea modelele standard,

fig. 17 de mai jos. i
Pentru rulmenti pe doua :Joc radial
randuri, utilizati NNU. Geometrie optimizata intern

| | |
NU 22/ 36 E MA |C3

Serie de dimensiuni Tip de colivie
Serie de latimi + serie de diametre MA = Colivia monobloc din alama
10 = serie de latimi 1; serie de diametre 0 (serie de dimensiuni 10) prelucrata mecanic cu
2 = serie de latimi 0; serie de diametre 2 (serie de dimensiuni 02) ghidare pe inelul interior,
22 = serie de latimi 2; serie de diametre 2 (serie de dimensiuni 22) de la Timken
( )
( )

3 = serie de latimi 0; serie de diametre 3 (serie de dimensiuni 03
23 = serie de latimi 2; serie de diametre 3 (serie de dimensiuni 23

Fig. 16. Nomenclatorul ISO al rulmentilor radiali cu role cilindrice in sistem metric.

NU, RIU, RU N, RIN, RN NJ, RW, RJ NF, RIF, RF NUP, RIT, RT NP, RIP, RP

Fig. 17. Modele de rulmenti cu role cilindrice standard in sistem metric/imperial.

Alezaj

sistem imperial: sistem metric:
200 20,0in. 200 200 mm
42 4,25 in. 210 210 mm

43 4,375 in. 220 220 mm A se vedea modelele standard,
dimensiunile standard fig. 17 de mai sus.
sunt 4 — 27,20 inch sunt 100 — 600 mm ,I" se refera la rulmentj cu dimensiuni exprimate in inch.

METRIC 2000 RU (02 OA107 |R3

| i

Serie: Modificari: Joc radial
doua cifre indica dimensiunile de (Primele doua litere sunt alocate de inginerii proiectanti Timken) intern:
gabarit din sistemul metric O alta litera decat ,,0” in prima pozitie indica modificari R1<R2
trei cifre indica dimensiunile de constructive ale inelului interior. R2 <R3
gabarit din sistemul imperial O altéa litera decét ,,0” in cea de-a doua pozitie indica modificari R3 = Standard
constructive ale inelului exterior. R4 > R3
R5 > R4

Fig. 18. Nomenclatorul ABMA al rulmentilor radiali cu role cilindrice
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RULMENTI CU ROLE CILINDRICE
NOMENCLATOR

Diametrul alezajului inelului interior

02 =15 mm
03 =17 mm

(pentru alezaje ale inelului interior = 20 mm):

codul alezajului x 5 =

04 =4x5=20mm

diametrul alezajului

Tip de rulment
(ISO)

Rulmenti
fara colivie

NCF

29

44 |V

C3

Serie de dimensiuni

Serie de latimi + serie de diametre
10 = serie de latimi 1; serie de diametre 0 (serie de dimensiuni 10)
2 = serie de latimi O; serie de diametre 2 (serie de dimensiuni 02)
22 = serie de latimi 2; serie de diametre 2 (serie de dimensiuni 22)
3 = serie de latimi 0; serie de diametre 3 (serie de dimensiuni 03)
23 = serie de latimi 2; serie de diametre 3 (serie de dimensiuni 23)

Joc radial
intern

Fig. 19. Nomenclatorul rulmentilor cu role cilindrice fara colivie (NCF).

Diametrul alezajului inelului Serie:

interior:
Dimensiunile standard sunt
140 mm - 1500 mm

Diametrul exterior
Latimea ansamblului
Diametrul sub role

Joc radial intern (RIC):
CF = semifinisat (cu
adaos de rectificare)
C2<Co0

CO0 = standard

C3>C0

C4>C3

C5>C4

C6 = Joc special

280 RYL

1782

W33 W30B C3

Identifica tipul de
constructie:

RY

RYL

RX

RXL

A se vedea paginile 70-73
pentru descrierile constructiilor.

Coduri de modificare:

W33 = Gauri si canale pe diametrul

exterior.

W30B = Fante pe fetele inelului

interior.

Fig. 20. Nomenclatorul rulmentilor cu role cilindrice pe patru randuri.

CATALOG DE RULMENTI CU ROLE CILINDRICE TIMKEN 51



RULMENTI CU ROLE CILINDRICE
SERIA DE RULMENTI ISO PE UN SINGUR RAND iN SISTEM METRIC

SERIA DE RULMENTI ISO PE UN SINGUR RAND iN SISTEM METRIC

B
;_— — . e p—
.= RI==iE -
o 3 — o 3 T (-
D d —H-—-—H-- d FD, i —H-—-—H-—d Fo, ¢ —H-— Nl gFop
=ik == -
NU NJ NUP
. - Dimensiunile de montaj
Dimensiuni ale rulmentului Sar(cjlna LT , Diametrul umérului Turatia
e baza Simboll Tesitura de spriin Factor limita
Diametru rulmentului® s@ | geome- ELED
Alezaj  exterior ~ Latme DUR/DOR| Staticd Dinamica Arbore Carcasa tric )
d D B FIE &, (A0 Tsmin ~ tsmin dq D, Cq Ulei  Unsoare
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm RPM  RPM kg
65,000 140,000 33,000 82,500 196 204 NU313EMA 21 21 182 1245 25 0,075 | 4800 4100 | 250
65,000 140,000 48,000 82,500 293 282 NU2313EMA 21 21 771 1245 4,0 0,082 | 4500 3900 | 3,60
70,000 150,000 51,000 89,000 328 n NU2314EMA 21 21 833 1330 4,7 0,087 | 4300 3700 | 4,40
75,000 190,000 45000 104,500 305 318 NU415EMA 30 3.0 988 1605 4,0 0,089 | 4400 3800 | 7,00
80,000 140,000 26,000 95300 169 155 NU216EMA 2,0 2,0 924 1213 1,7 0,079 | 4900 4100 1,80
80,000 140,000 33,000 95300 245 208 NU2216EMA 2,0 2,0 913 1273 1,7 0,086 | 3800 3300 | 220
80,000 140,000 33,000 95300 245 208 NJ2216EMA 20 2,0 913 1273 1,7 0,086 | 3800 3300 | 220
80,000 140,000 33,000 95300 245 208 NUP2216EMA 2,0 2,0 953 1273 - 0,086 | 3800 3300 2,30
80,000 170,000 39,000 101,000 289 290 NU316EMA 21 21 96,5 151,0 24 0,088 | 4500 3900 4,60
80,000 170,000 58,000 101,000 439 406 NU2316EMA 21 21 954 151,0 5.0 0,097 | 3800 3300 6,00
85,000 150,000 28,000 100,500 201 186 NU217EMA 2,0 2,0 96,6 1365 1.7 0,083 | 4600 3900 2,10
85,000 150,000 36,000 100,500 282 244 NU2217EMA 2,0 2,0 971 1365 22 0,090 | 3600 3200 2,10
85,000 180,000 41,000 108,000 314 313 NU317EMA 3.0 3.0 1036 160,0 35 0,092 | 4300 3700 510
85,000 180,000 60,000 108,000 458 423 NU2317EMA 3.0 3.0 1018  160,0 55 0,100 | 3700 3200 7,40
85,000 180,000 60,000 108,000 458 423 NJ2317EMA 3.0 3.0 1018 160,0 55 0,100 | 3700 3200 7,60
90,000 160,000 30,000 107,000 225 206 NU218EMA 2,0 2,0 1036 1450 2,1 0,087 | 4400 3700 2,60
90,000 160,000 30,000 107,000 225 206 NJ218EMA 2,0 2,0 1036 1450 2,1 0,087 | 4400 3700 2,70
90,000 160,000 40,000 107,000 322 275 NU2218EMA 2,0 2,0 1030 1450 32 0,094 | 3600 3100 3,50
90,000 160,000 40,000 107,000 322 275 NJ2218EMA 2,0 2,0 1029 1450 32 0,094 | 3600 3100 | 3,60
90,000 160,000 40,000 107,000 322 275 NUP2218EMA 2,0 2,0 1029 1450 - 0,094 | 3600 3100 | 3,60
90,000 190,000 43,000 113,500 362 359 NU318EMA 30 3.0 1079 1695 25 0,096 | 4000 3500 | 6,10
90,000 190,000 43,000 113,500 362 359 NJ318EMA 30 3.0 1079 1695 25 0,096 | 4000 3500 | 6,20
90,000 190,000 64,000 113,500 544 497 NU2318EMA 30 3.0 1068 1695 5.0 0,106 | 3300 2900 | 9,10
90,000 190,000 64,000 113,500 544 497 NJ2318EMA 30 3.0 1068 1695 5.0 0,106 | 3300 2900 | 9,30
95,000 170,000 32,000 112,500 n 248 NU219EMA 21 21 1091 1545 18 0,092 | 4100 3500 310

(1) Bazaté pe durata de viata Ly, la 108 rotatii, pentru metoda de calculare a duratei de viata ISO.
@) Jocul radial intern (RIC) pentru ansamblul de rulmentj trebuie inclus atunci cand comandatj ansamblul complet.
) Deplasare axiala permisa din pozitia normala a unui inel de rulment in raport cu celalalt.
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RULMENTI CU ROLE CILINDRICE
SERIA DE RULMENTI ISO PE UN SINGUR RAND iN SISTEM METRIC

s, s,

1s min 1s min

e S EEE

smin smin

smin

e i

N NF
. - . Sarcina radialé Dimensiunile d.e montaj - Turaa
imensiuni ale rulmentului de bazi Tesitura Diametrul u_f_narulw limits
Simbolul de spriin Ty
Diametru ruimentului@ s geome- Greutate
Alezaj  exterior  Latme DUR/DOR| Statica Dinamica Arbore Carcasa tric .
d D B FIE €, c, Tsmin — Ftsmin dq D, Cq Ulei  Unsoare
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm RPM  RPM kg
95,000 170,000 32,000 112,500 2n 248 NJ219EMA 21 21 1091 1545 18 0,092 | 4100 3500 3,20
95,000 170,000 43,000 112,500 378 324 NU2219EMA 21 21 1081 1545 35 0,099 | 3400 2900 4,20
95,000 170,000 43,000 112,500 378 324 NJ2219EMA 21 21 1081 1545 35 0,099 | 3400 2900 4,30
95,000 200,000 45,000 121,500 395 3719 NU319EMA 3,0 3.0 1153 1715 3,0 0,101 | 3900 3400 7,10
95,000 200,000 45,000 121,500 395 3719 NJ319EMA 3,0 3.0 1153 1715 3,0 0,101 | 3900 3400 7,30
95,000 200,000 67,000 121,500 593 525 NU2319EMA 3,0 3.0 1155 1715 11 0,111 | 3100 2700 | 10,40
95,000 200,000 67,000 121,500 593 525 NJ2319EMA 3,0 3.0 1155 1715 11 0,111 | 3100 2700 | 10,60
100,000 180,000 34,000 119,000 31 280 NU220EMA 21 21 1150 1630 23 0,097 | 3900 3300 3,80
100,000 180,000 34,000 119,000 31 280 NJ220EMA 21 21 1150 1630 23 0,097 | 3900 3300 3,90
100,000 180,000 46,000 119,000 451 317 NU2220EMA 21 21 1150 1630 33 0,105 | 3100 2800 5.20
100,000 180,000 46,000 119,000 451 317 NJ2220EMA 21 21 1150 163,0 33 0,105 | 3100 2800 5,30
100,000 215000 47,000 127,500 442 437 NU320EMA 30 30 | 1207 1915 | 30 | 0,104 | 3600 3200 | 860
100,000 215000 47,000 127,500 442 437 NJ320EMA 30 30 | 1207 1915 | 30 | 0,104 | 3600 3200 | 8380
100,000 215000 73,000 127,500 731 658 NU2320EMA 30 30 | 1204 1915 | 52 | 0,117 | 2700 2400 | 13,40
100,000 215,000 73,000 127,500 137 658 NJ2320EMA 30 30 | 1204 1915 | 52 | 0,117 | 2700 2400 | 13,70
110,000 200,000 38,000 132,500 374 331 NU222EMA 21 21 1285 1805 | 25 | 0,104 | 3600 3100 | 540
110,000 200,000 38,000 132,500 374 331 NJ222EMA 21 21 1285 1805 | 25 | 0,104 | 3600 3100 | 550
110,000 200,000 53,000 132,500 527 436 NU2222EMA 21 21 1268 1805 41 0,113 | 3000 2700 7,50
110,000 200,000 53,000 132,500 527 436 NJ2222EMA 21 21 1268 1805 41 0,113 | 3000 2700 7,60
110,000 240,000 50,000 143,000 546 519 NU322EMA 3,0 3.0 1362 2110 3,0 0,114 | 3100 2800 | 11,60
110,000 240,000 50,000 143,000 546 519 NJ322EMA 3,0 3.0 1362 2110 3,0 0,114 | 3100 2800 | 11,80
110,000 240,000 80,000 143,000 891 768 NU2322EMA 3,0 3.0 1346 2110 6.4 0,128 | 2400 2100 | 18,60
110,000 240,000 80,000 143,000 891 768 NJ2322EMA 3,0 3.0 1346 2110 6.4 0,128 | 2400 2100 | 19,20
120,000 180,000 28,000 135,000 202 158 NU1024MA 2,0 11 1312 1650 38 0,09 | 3600 2900 2,60
120,000 215,000 40,000 143,500 431 319 NU224EMA 21 21 1380 1955 21 0,111 | 3400 2900 6,50
120,000 215,000 40,000 143,500 431 319 NJ224EMA 21 21 1380 1955 21 0,111 | 3400 2900 6,60
(1) Bazata pe durata de viatd Ly, la 108 rotatji, pentru metoda de calculare a duratei de viata 1SO. Continuare pe pagina urmatoare

(2) Jocul radial intern (RIC) pentru ansamblul de rulmentj trebuie inclus atunci cand comandatj ansamblul complet.
(3 Deplasare axiala permisa din pozitia normala a unui inel de rulment in raport cu celalalt.
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SERIA DE RULMENTI ISO PE UN SINGUR RAND iN SISTEM METRIC

SERIA DE RULMENTI ISO PE UN SINGUR RAND iN SISTEM METRIC - coniruare

B
;_— — . e p—
o - Hh-
o 3 — o 3 - (-
D d —H-—-—H-- d FD, —H-———H-—d Fo, ¢ —H-—Hl - 4 Fo
=ik == -
NU NJ NUP
. - . Sarcina radialé Dimensiunile cfe montaj - Turaa
imensiuni ale rulmentului e Tesitura Diametrul ulrparulw limita
Simbolul de spriin ey
Diametru e N E] s® | geome- Greutate
Alezaj  exterior  Latme DUR/DOR| Staticd Dinamica Arbore Carcasa tric .
d D B FIE € c, Tsmin -~ Tsmin dq D, Cq Ulei  Unsoare
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm RPM  RPM kg
120,000 215000 58,000 143500 | 630 514 NU2224EMA 21 21 1374 1955 | 46 | 0121 | 2700 2400 | 9,40
120,000 215000 58000 143500 | 630 514 NJ2224EMA 21 21 1374 1955 | 46 | 0121 | 2700 2400 | 9,60
120,000 260,000 55000 154,000 | 614 594 NU324EMA 30 30 | 1470 2300 | 38 | 0,120 | 2900 2500 | 14,70
120,000 260,000 55,000 154,000 614 594 NJ324EMA 3.0 3,0 1470 230,0 38 0,120 | 2900 2500 | 15,00
120,000 260,000 86,000 154,000 1040 902 NU2324EMA 3.0 3,0 1459  230,0 6.3 0,136 | 2100 1900 | 23,10
120,000 260,000 86,000 154,000 1040 902 NJ2324EMA 3.0 3,0 1459  230,0 6.3 0,136 | 2100 1900 | 23,60
130,000 200,000 33,000 148,000 251 197 NU1026MA 2,0 1.1 1426 1820 22 0,104 | 3500 2900 720
130,000 230,000 40,000 153,500 464 m NU226EMA 3.0 3.0 1480 2095 22 0,115 | 3100 2700 720
130,000 230,000 40,000 153,500 464 m NJ226EMA 3.0 3.0 1480 2095 22 0,115 | 3100 2700 7,30
130,000 230,000 64,000 153,500 750 603 NU2226EMA 3.0 3.0 1468  209,5 5.0 0,129 | 2400 2200 | 11,50
130,000 230,000 64,000 153,500 750 603 NJ2226EMA 3.0 3,0 1468  209,5 5.0 0,129 | 2400 2200 | 11,80
130,000 280,000 58,000 167,000 753 701 NU326EMA 4,0 4,0 159,7 247,0 37 0,108 | 2500 2200 | 18,10
130,000 280,000 58,000 167,000 753 701 NJ326EMA 4,0 4,0 159,7 247,0 37 0,108 | 2500 2200 | 18,50
130,000 280,000 93,000 167,000 1240 1040 NU2326EMA 4,0 4,0 1581  247,0 16 0,122 | 1900 1700 | 29,30
130,000 280,000 93,000 167,000 | 1240 1040 NJ2326EMA 4,0 40 | 1581 2470 | 76 | 0,122 | 1900 1700 | 29,80
140,000 210,000 33,000 158,000 | 263 201 NU1028MA 2,0 1.1 1529 1920 | 38 | 0,08 | 3300 2700 | 4,00
140,000 250,000 42,000 169,000 526 443 NU228EMA 30 30 | 1624 2250 | 21 | 0,124 | 2900 2500 | 9,20
140,000 250,000 42,000 169,000 526 443 NJ228EMA 30 30 | 1624 2250 | 21 | 0,124 | 2900 2500 | 9,40
140,000 250,000 68,000 169,000 | 850 650 NU2228EMA 30 30 | 1601 2250 | 50 | 0,138 | 2200 2000 | 14,80
140,000 250,000 68,000 169,000 | 850 650 NJ2228EMA 30 30 | 1601 2250 | 50 | 0,138 | 2200 2000 | 15,10
140,000 300,000 62,000 180,000 837 m NU328EMA 4,0 4,0 1742  264,0 52 0,114 | 2300 2000 | 22,10
140,000 300,000 62,000 180,000 837 m NJ328EMA 4,0 4,0 1742  264,0 5.2 0,114 | 2300 2000 | 22,50
140,000 300,000 102,000 180,000 1420 1180 NU2328EMA 4,0 4,0 17,3 264,0 9,7 0,129 | 1700 1500 | 36,10
140,000 300,000 102,000 180,000 1420 1180 NJ2328EMA 4,0 4,0 17,3 264,0 9,7 0,129 | 1700 1500 | 36,80
150,000 225,000 35,000 169,500 309 231 NU1030MA 21 15 1646 2055 49 0,115 | 3100 2500 4,90

(1) Bazata pe durata de viata Ly, la 106 rotatii, pentru metoda de calculare a duratei de viata ISO.
@) Jocul radial intern (RIC) pentru ansamblul de rulmentj trebuie inclus atunci cand comandatj ansamblul complet.
() Deplasare axiala permisa din pozitia normala a unui inel de rulment in raport cu celalalt.
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RULMENTI CU ROLE CILINDRICE
SERIA DE RULMENTI ISO PE UN SINGUR RAND iN SISTEM METRIC

N NF
. - . Sarcina radialé Dimensiunile d.e montaj - Turaa
imensiuni ale rulmentului de bazii T Diametrul u_marulw it
Simbolul de spriin P
Diametru el s® | geome- Greutate
Alezaj  exterior  Latme DUR/DOR| Statica Dinamica Arbore Carcasa tric .
d D B FIE €, (D) Tsmin ~— Ttsmin dg D, Cq Ulei  Unsoare
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm RPM  RPM kg
150,000 270,000 45000 182,000 607 506 NU230EMA 30 30 | 1769 2420 | 40 | 0,109 | 2600 2300 | 11,60
150,000 270,000 45000 182,000 607 506 NJ230EMA 30 30 | 1769 2420 | 40 | 0,109 | 2600 2300 | 12,00
150,000 270,000 45000 182,000 607 506 NUP230EMA 30 30 | 1769 2420 - 0,09 | 2600 2300 | 12,10
150,000 270,000 73,000 182,000 998 752 NU2230EMA 3,0 3.0 1735 2420 6.0 0,123 | 2000 1800 | 18,60
150,000 270,000 73,000 182,000 998 752 NJ2230EMA 3,0 3.0 1735 2420 6.0 0,123 | 2000 1800 | 18,90
150,000 270,000 73,000 242,000 998 752 N2230EMB 3,0 3.0 1820 2505 6.0 0,123 | 2000 1800 | 18,40
150,000 320,000 65,000 193,000 951 870 NU330EMA 4,0 4,0 1857 2830 4,0 0,120 | 2100 1900 | 26,20
150,000 320,000 65,000 193,000 951 870 NJ330EMA 4,0 4,0 1857 2830 4,0 0,120 | 2100 1900 | 26,70
150,000 320,000 108,000 193,000 1620 1330 NU2330EMA 4,0 4,0 1827 2830 9.0 0,136 | 1600 1400 | 43,60
150,000 320,000 108,000 193,000 1620 1330 NJ2330EMA 4,0 4,0 1827 2830 9.0 0,136 | 1600 1400 | 44,40
160,000 240,000 38,000 180,000 367 216 NU1032MA 21 15 1739 2200 44 0,121 | 3000 2400 5,90
160,000 290,000 48,000 195,000 695 572 NU232EMA 3,0 3.0 1896 2590 4.2 0,115 | 2400 2100 | 14,50
160,000 290,000 48,000 195,000 695 572 NJ232EMA 3,0 3.0 1896 2590 4.2 0,115 | 2400 2100 | 14,70
160,000 290,000 48,000 195,000 695 572 NUP232EMA 3.0 30 1896  259,0 - 0,115 | 2400 2100 | 15,00
160,000 290,000 80,000 193,000 | 1210 919 NU2232EMA 30 30 | 1836 2610 | 45 | 0,130 | 1700 1600 | 23,80
160,000 290,000 80,000 193,000 | 1210 919 NJ2232EMA 30 30 | 1836 2610 | 45 | 0,130 | 1700 1600 | 24,30
160,000 340,000 68,000 204,000 | 1090 985 NU332EMA 4,0 40 | 1923 3000 | 55 | 0126 | 1900 1700 | 31,10
160,000 340,000 68,000 204,000 | 1090 985 NJ332EMA 4,0 40 | 1973 3000 | 55 | 0126 | 1900 1700 | 31,60
160,000 340,000 114,000 204,000 | 1840 1500 NU2332EMA 4,0 40 | 1940 3000 | 100 | 0,143 | 1400 1300 | 52,20
160,000 340,000 114,000 204,000 | 1840 1500 NJ2332EMA 4,0 40 | 1940 3000 | 100 | 0,143 | 1400 1300 | 53,10
170,000 260,000 42,000 193,000 425 321 NU1034MA 21 21 1863 237,0 4,9 0,107 | 2800 2300 8,00
170,000 260,000 67,000 191,000 1080 122 NU3034EMA 21 21 1852 2410 44 0,131 1500 1300 8,00
170,000 310,000 52,000 207,000 822 685 NU234EMA 4,0 4,0 2016 2790 44 0,122 | 2200 1900 | 17,60
170,000 310,000 52,000 207,000 822 685 NJ234EMA 4,0 4,0 2016 2790 44 0,122 | 2200 1900 | 17,90
170,000 310,000 86,000 205,000 1420 1100 NU2234EMA 4,0 4,0 1969 2810 45 0,138 | 1600 1400 | 28,70

(1) Bazata pe durata de viata Ly, la 108 rotatji, pentru metoda de calculare a duratei de viata 1SO.
(@) Jocul radial intern (RIC) pentru ansamblul de rulmentj trebuie inclus atunci cand comandatj ansamblul complet.
() Deplasare axiala permisa din pozitia normala a unui inel de rulment in raport cu celalalt.

Continuare pe pagina urméatoare
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RULMENTI CU ROLE CILINDRICE
SERIA DE RULMENTI ISO PE UN SINGUR RAND iN SISTEM METRIC

SERIA DE RULMENTI ISO PE UN SINGUR RAND iN SISTEM METRIC - coniruare
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. - . Sarcina radialé Dimensiunile cfe montaj - Turaa
imensiuni ale rulmentului e Tesitura Diametrul ulrparulw limita
Simbolul de spriin ey
Diametru e N E] s® | geome- Greutate
Alezaj  exterior  Latme DUR/DOR| Staticd Dinamica Arbore Carcasa tric .
d D B FIE € c, Tsmin -~ Tsmin dq D, Cq Ulei  Unsoare
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm RPM  RPM kg

170,000 310,000 86,000 205000 | 1420 1100 NJ2234EMA 4,0 40 | 1969 2810 | 45 | 0,138 | 1600 1400 | 29,30
170,000 360,000 72,000 218,000 | 1160 1050 NU334EMA 4,0 40 | 2105 3180 | 64 | 0,131 | 1800 1600 | 36,90
170,000 360,000 72,000 218,000 | 1160 1050 NJ334EMA 4,0 40 | 2105 3180 | 64 | 0,131 | 1800 1600 | 37,50
170,000 360,000 120,000 216,000 2110 1710 NU2334EMA 4,0 4,0 2057 3200 | 103 | 0,150 | 1300 1200 | 61,90
170,000 360,000 120,000 216,000 2110 1710 NJ2334EMA 4,0 4,0 2057 3200 | 103 | 0,150 | 1300 1200 | 63,00
180,000 280,000 46,000 205,000 500 386 NU1036MA 21 21 1989 2550 6.1 0,112 | 2600 2100 | 10,30
180,000 320,000 52,000 217,000 874 m NU236EMA 4,0 4,0 2116 2890 44 0,126 | 2000 1800 | 18,30
180,000 320,000 52,000 217,000 874 m NJ236EMA 4,0 4,0 2116 2890 44 0,126 | 2000 1800 | 18,70
180,000 320,000 86,000 215,000 1520 1140 NU2236EMA 4,0 4,0 2060 2910 55 0,143 | 1400 1300 | 30,60
180,000 320,000 86,000 215,000 1520 1140 NJ2236EMA 4,0 4,0 2060 2910 55 0,143 | 1400 1300 | 31,20
180,000 380,000 75,000 231,000 1290 1150 NU336EMA 4,0 4,0 2232 3350 6,5 0,137 | 1600 1500 | 42,60
180,000 380,000 75,000 231,000 1290 1150 NJ336EMA 4,0 4,0 2232 3350 6,5 0,137 | 1600 1500 | 43,40
180,000 380,000 126,000 227,000 2250 1860 NU2336EMA 4,0 4,0 2157 3390 8,7 0,154 | 1200 1100 | 70,90
180,000 380,000 126,000 227,000 2250 1860 NJ2336EMA 4,0 4,0 2157  339,0 8,7 0,154 | 1200 1100 | 72,10
190,000 290,000 46,000 215,000 525 396 NU1038MA 21 21 | 2079 2650 | 6,1 | 0,116 | 2400 2000 | 10,70
190,000 340,000 55000 230,000 | 960 m NU238EMA 4,0 40 | 2242 3060 | 45 | 0,132 | 1900 1600 | 22,20
190,000 340,000 55000 230,000 | 960 m NJ238EMA 4,0 40 | 2242 3060 | 45 | 0,132 | 1900 1600 | 22,60
190,000 340,000 92,000 228,000 | 1680 1250 NU2238EMA 4,0 40 | 2190 3080 | 70 | 0,749 | 1300 1200 | 39,00
190,000 340,000 92,000 228,000 | 1680 1250 NJ2238EMA 4,0 40 | 2190 3080 | 70 | 0,749 | 1300 1200 | 37,80
190,000 400,000 78,000 245000 | 1500 1300 NU338EMA 5,0 50 | 2365 3530 | 60 | 0145 | 1500 1300 | 49,40
190,000 400,000 78,000 245,000 1500 1300 NJ338EMA 5.0 50 2365 3530 6,0 0,145 | 1500 1300 | 50,20
190,000 400,000 132,000 240,000 2500 2060 NU2338EMA 5.0 50 2276 360,00 98 0,161 1100 1000 | 80,30
190,000 400,000 132,000 240,000 2500 2060 NJ2338EMA 5.0 50 2276 360,00 98 0,161 1100 1000 | 81,80
200,000 310,000 51,000 229,000 596 440 NU1040MA 21 21 2211 2810 6,5 0,122 | 2300 1900 | 14,00
200,000 360,000 58,000 243,000 1090 870 NU240EMA 4,0 4,0 2369 3230 4,7 0,137 | 1700 1500 | 26,50

(1) Bazata pe durata de viata Ly, la 106 rotatii, pentru metoda de calculare a duratei de viata ISO.
) Jocul radial intern (RIC) pentru ansamblul de rulmentj trebuie inclus atunci cand comandati ansamblul complet.
() Deplasare axiala permisa din pozitia normala a unui inel de rulment in raport cu celalalt.
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RULMENTI CU ROLE CILINDRICE
SERIA DE RULMENTI ISO PE UN SINGUR RAND iN SISTEM METRIC

s, s,

1s min 1s min

e S EEE

smin smin

smin

e i

N NF
. - . Sarcina radialé Dimensiunile d.e montaj - Turaa
imensiuni ale rulmentului de bazii T Diametrul u_marulw it
Simbolul de spriin P
Diametru el s® | geome- Greutate
Alezaj  exterior  Latme DUR/DOR| Statica Dinamica Arbore Carcasa tric .
d D B FIE €, (D) Tsmin ~— Ttsmin dg D, Cq Ulei  Unsoare
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm RPM  RPM kg
200,000 360,000 58,000 243,000 | 1090 870 NJ240EMA 4,0 40 | 2369 3230 | 47 | 0137 | 1700 1500 | 27,00
200,000 360,000 98,000 241,000 | 1920 1410 NU2240EMA 4,0 40 | 2315 3250 | 70 | 015 | 1200 1100 | 44,40
200,000 360,000 98,000 241,000 | 1920 1410 NJ2240EMA 4,0 40 | 2315 3250 | 70 | 015 | 1200 1100 | 4520
200,000 420,000 80,000 258,000 1580 1360 NU340EMA 50 5.0 2499 370,0 70 0,150 | 1300 1200 | 55,80
200,000 420,000 80,000 258,000 1580 1360 NJ340EMA 50 5.0 2499 3700 70 0,150 | 1300 1200 | 56,70
200,000 420,000 138,000 253,000 2760 2250 NU2340EMA 5.0 5.0 240,7 3770 9.2 0,167 | 1000 940 93,20
200,000 420,000 138,000 253,000 2760 2250 NJ2340EMA 50 5.0 240,7 3770 9.2 0,167 | 1000 940 94,80
220,000 340,000 56,000 250,000 765 565 NU1044MA 3,0 3.0 2426 3100 84 0,132 | 2000 1700 | 18,40
220,000 340,000 56,000 250,000 765 565 NJ1044MA 3,0 3.0 2426 3100 84 0,132 | 2000 1700 | 18,90
220,000 340,000 90,000 250,000 765 1210 NU3044MA 3,0 3.0 2425 3140 84 0,163 | 1100 940 30,70
220,000 400,000 65000 268,000 1290 1040 NU244EMA 4,0 4,0 261,2 3580 4,0 0,148 | 1500 1400 | 36,90
220,000 400,000 65000 268,000 1290 1040 NJ244EMA 4,0 4,0 261,2 3580 4,0 0,148 | 1500 1400 | 37,60
220,000 400,000 108,000 259,000 2370 1820 NU2244EMA 4,0 4,0 250,7 363,0 13 0,165 | 1000 970 60,80
220,000 400,000 108,000 259,000 2370 1820 NJ2244EMA 4,0 4,0 250,7 3630 13 0,165 | 1000 970 61,80
220,000 460,000 83,000 282,000 = 1930 1650 NU344EMA 5,0 50 | 2729 4060 | 75 | 0,162 | 1100 1000 | 73,70
220,000 460,000 83,000 282,000 = 1930 1650 NJ344EMA 50 50 | 2729 4060 | 75 | 0,162 | 1100 1000 | 74,90
220,000 460,000 145000 277,000 @ 3130 2550 NU2344EMA 50 50 | 2641 4130 | 112 | 0,178 | 910 840 | 118,50
220,000 460,000 145,000 277,000 | 3130 2550 NJ2344EMA 5,0 50 | 2641 4130 | 11,2 | 0,178 | 910 840 | 120,60
220,000 460,000 145,000 413,000 | 3130 2550 N2344EMB 50 50 | 2770 4259 | 102 | 0,178 | 910 840 | 117,50
240,000 360,000 56,000 270,000 838 595 NU1048MA 30 30 | 2626 3300 | 70 | 0140 | 1900 1500 | 19,70
240,000 440,000 72,000 293,000 1570 1250 NU248EMA 4,0 4,0 2855 3930 6,0 0,159 | 1300 1100 | 50,30
240,000 440,000 72,000 293,000 1570 1250 NJ248EMA 4,0 4,0 2855 3930 6.0 0,159 | 1300 1100 | 51,10
240,000 500,000 95,000 306,000 2530 2080 NU348EMA 50 5.0 2950 4420 15 0,170 | 1100 990 96,10
240,000 500,000 95,000 306,000 2530 2080 NJ348EMA 5.0 5.0 2950 4420 15 0,170 | 1100 990 97,50
240,000 500,000 155,000 303,000 3760 2970 NU2348EMA 5.0 5.0 2878 4470 | 119 | 0,192 770 700 | 153,00
240,000 500,000 155,000 303,000 3760 2970 NJ2348EMA 5.0 5.0 2878 4470 | 119 | 0,192 770 700 | 155,70
(1) Bazata pe durata de viatd Ly, la 108 rotatji, pentru metoda de calculare a duratei de viata 1SO. Continuare pe pagina urmatoare

(2) Jocul radial intern (RIC) pentru ansamblul de rulmentj trebuie inclus atunci cand comandatj ansamblul complet.
(3 Deplasare axiala permisa din pozitia normala a unui inel de rulment in raport cu celalalt.
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RULMENTI CU ROLE CILINDRICE
SERIA DE RULMENTI ISO PE UN SINGUR RAND iN SISTEM METRIC

SERIA DE RULMENTI ISO PE UN SINGUR RAND iN SISTEM METRIC - coniruare
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. - Dimensiunile de montaj
Dimensiuni ale rulmentului Sar(cjlna racjlala ) Diametrul umarului T,“r",’lia
e baza o Tesitura de sprijn Factor limita
Diametru rulmentului® s@ | geome- BRI
Alezaj  exterior  Latme DUR/DOR| Staticd Dinamica Arbore Carcasa tric .
d D B FIE o8 c, Tsmin ~ Tsmin d D, Cq Ulei  Unsoare
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm RPM  RPM kg
260,000 400,000 65000 296,000 1040 737 NU1052MA 4,0 4,0 2872 3640 838 0,151 1700 1400 | 29,20
260,000 400,000 104,000 294,000 | 2500 1580 NU3052MA 4,0 40 | 2849 3700 | 75 | 0,170 | 860 770 | 29,20
260,000 480,000 80,000 320,000 | 1720 1320 NU252MA 5,0 50 | 3088 4200 | 70 | 0,68 | 1200 1000 | 69,70
260,000 480,000 80,000 320,000 | 1720 1320 NUP252MA 5,0 50 | 3070 4200 - 0,168 | 1200 1000 | 72,30
260,000 480,000 130,000 320,000 | 2950 2030 NU2252MA 5,0 50 | 3056 4200 | 116 | 0,192 | 850 780 | 113,00
260,000 540,000 165000 324,000 | 4200 3370 NU2352EMA 6,0 60 | 3088 4840 | 122 | 0201 | 700 640 | 186,10
280,000 420,000 65000 316,000 | 1090 754 NU1056MA 4,0 40 | 3064 3840 | 80 | 0,157 | 1600 1300 | 31,00
300,000 460,000 74,000 340,000 | 1430 1000 NU1060MA 4,0 40 | 3298 4200 | 107 | 0,169 | 1400 1200 | 43,70
320,000 440,000 56,000 350,000 1210 767 NU1964MA 3.0 3,0 3420 4140 5.6 0,170 710 660 26,90
320,000 440,000 72,000 413,000 2010 1150 NF2964EMB 3.0 3,0 3490 4197 4,0 0,191 710 620 33,70
320,000 480,000 74,000 360,000 1500 1020 NU1064MA 4,0 4,0 3498 4400 9.2 0,176 | 1300 1100 | 45,90
320,000 580,000 150,000 390,000 3920 2690 NU2264MA 5.0 50 3742 5100 | 159 | 0,199 680 620 | 178,50
340,000 460,000 72,000 431,000 2090 1170 NF2968EMB 3.0 3.0 3670 4378 4,0 0,197 660 580 35,50
340,000 520,000 82,000 385,000 1800 1240 NU1068MA 5.0 50 3115 4750 79 0,186 | 1200 1000 | 61,30
340,000 520,000 133,000 385,000 4280 2550 NU3068EMA 5.0 50 3743 4810 | 100 | 0,228 580 530 | 105,50
340,000 580,000 190,000 399,000 7010 4300 NU3168EMA 5.0 50 3888 5230 85 0,253 430 450 | 224,70
360,000 750,000 224,000 465,000 8060 5740 NU2372EMA 15 15 4433 6550 | 12,7 | 0,266 430 400 | 498,10
360,000 540,000 82,000 405,000 1890 1270 NU1072MA 5.0 50 3903 4950 6,9 0,193 | 1100 940 64,20
380,000 560,000 82,000 425000 | 1970 1300 NU1076MA 5,0 50 | 4124 5150 | 90 | 0,199 | 1100 890 | 67,20
400,000 540,000 82,000 435000 | 2920 1600 NJ2980EMA 4,0 40 | 4266 5110 | 40 | 0226 | 520 460 | 54,80
400,000 600,000 90,000 450,000 | 2290 1530 NU1080MA 5,0 50 | 4364 5500 | 10,0 | 0,209 | 980 830 | 87,50
400,000 600,000 118,000 449,000 | 4290 2620 NU2080EMA 5,0 50 | 4404 5570 | 96 | 0240 | 490 440 | 119,30
420,000 560,000 82,000 531,000 | 3020 1630 NF2984EMB 4,0 40 | 4550 5379 | 50 | 0232 | 490 440 | 57,20
440,000 650,000 94,000 493,000 | 2760 1760 NU1088MA 6,0 60 | 4800 5970 | 110 | 0226 | 860 730 | 106,60
440,000 650,000 122,000 487,000 | 4900 2950 NU2088EMA 6,0 60 | 4761 6030 | 85 | 0255 | 430 390 | 141,00

() Bazata pe durata de viata Ly, la 106 rotatii, pentru metoda de calculare a duratei de viata ISO.
@ Jocul radial intern (RIC) pentru ansamblul de rulmentj trebuie inclus atunci cand comandati ansamblul complet.
(3 Deplasare axiala permisa din pozitia normala a unui inel de rulment in raport cu celalalt.
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RULMENTI CU ROLE CILINDRICE
SERIA DE RULMENTI ISO PE UN SINGUR RAND iN SISTEM METRIC

ey, e,

1s min 1s min
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N NF
. - Dimensiunile de montaj
Dimensiuni ale rulmentului Sarglna raghala . Diametrul umarului Tgrg;ia
e baza —— Tesitura de spin Factor limitd
Diametru rulmentului® s geome- =D
Alezaj  exterior  Latime DUR/DOR| Staticd Dinamica " - Arbore Carcasa tric )
d D B FIE €, c,M smin 1smin d D, Cq Ulei  Unsoare
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm RPM  RPM kg
440,000 720,000 226,000 509,000 9330 5740 NU3188EMA 6,0 6,0 4900 6650 | 136 | 0,292 370 350 | 371,20
460,000 580,000 72,000 489,000 @ 2660 1310 NJ2892EMA 30 30 | 4820 5530 | 40 | 0238 | 470 410 | 4570
460,000 620,000 95000 579,000 3690 1970 NF2992EMB 40 40 | 4950 5866 | 65 | 0249 | 440 390 | 84,550
460,000 760,000 240,000 529,300 A 10100 6100 NU3192EMA 15 75 | 5056 6893 | 172 | 0302 | 360 330 | 448,80
480,000 700,000 100,000 536,000 @ 3950 2360 NU1096EMA 6,0 60 | 527,7 6460 | 104 | 0253 | 710 620 | 131,80
480,000 700,000 100,000 536,000 @ 3920 2360 NJ1096EMA 6.0 60 | 5285 6460 | 104 | 0253 | 710 620 | 138,00
500,000 830,000 264,000 576,000 12000 7490 NU31/500EMA 15 75 | 5557 7640 | 180 | 0319 | 310 290 | 585,00
560,000 680,000 56,000 594,000 1730 806 NU18/560MA 30 30 | 5843 6500 | 66 | 0240 | 410 350 | 40,90
600,000 870,000 200,000 661,000 11000 6180 NU30/600EMA 6,0 6.0 6465 8210 | 148 | 0338 270 250 | 396,80
630,000 920,000 170,000 699,000 9570 5390 NU20/630EMA 15 15 6846 8550 | 109 | 0,336 260 240 | 386,10
670,000 980,000 180,000 746,000 11100 6170 NU20/670EMA 15 15 7300 9120 | 11,7 | 0,356 230 210 | 468,80
670,000 980,000 180,000 746,000 @ 11100 6170 NU20/670EMA 15 15 7300 9120 | 11,7 | 0,356 230 210 | 468,80
670,000 980,000 230,000 744,000 @ 14000 7510 NU30/670EMA 15 15 7251 9140 | 176 | 0375 230 210 | 608,10
710,000 870,000 95,000 751,000 5110 2200 NJ28/710EMA 4,0 4,0 7409 8310 18 0,328 270 240 | 125,40
710,000 950,000 140,000 770,000 8190 4020 NJ29/710MA 6,0 6.0 7566 8900 | 105 | 0,351 250 220 | 307,00
750,000 1090,000 195,000 832,000 13800 7550 NU20/750EMA 15 15 8176 10180 | 132 | 0,388 190 180 | 621,20
800,000 1150,000 200,000 882,000 @ 14600 8040 NU20/800EMA 15 15 864,6 1080,0 | 134 | 0,400 180 170 | 690,30
850,000 1220,000 212,000 937,000 16200 8850 NU20/850EMA 15 15 9175 11470 | 146 | 0418 170 160 | 820,30
900,000 1180,000 206,000 969,000 A 16800 7500 NU39/900EMA 6.0 60 | 9499 11190 | 100 | 0447 | 160 150 | 609,30
900,000 1280,000 218,000 990,000 16900 9030 NU20/900EMA 15 75 | 9685 12000 | 155 | 0432 | 160 150 | 915,80
1120,000 1360,000 106,000 1162,000 | 8370 3680 NJ18/1120EMA 6.0 60 | 11625 13100 | 100 | 0422 | 150 130 | 323,80

(1) Bazata pe durata de viata Ly, la 106 rotatji, pentru metoda de calculare a duratei de viata 1SO.
(2) Jocul radial intern (RIC) pentru ansamblul de rulmentj trebuie inclus atunci cand comandatj ansamblul complet.
() Deplasare axiald permisa din pozitia normald a unui inel de rulment in raport cu celalalt.
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RULMENTI CU ROLE CILINDRICE

SERIA DE RULMENTI STANDARD PE UN SINGUR RAND

SERIA DE RULMENTI STANDARD PE UN SINGUR RAND

Constructie similara cu cea a rulmentjlor ISO echivalent.
Proiectatj conform standardelor ABMA.

Dimensiunile in inch ale rulmentjlor sunt identificate prin litera ,I” din simbolul de catalog.
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RULMENTI CU ROLE CILINDRICE
SERIA DE RULMENTI STANDARD PE UN SINGUR RAND

. : . . - : Diametrul umarului | Sarcina radiala
Simbolul si modelul rulmentului(!) Dimensiuni ale rulmentului <
Raza de de sprijin de baza Factor Turatia
Diametru racordare geome- limita Greutate
RU RN RJ RF RT Alezaj exterior Létime | (Max) | Arbore Carcasé | Staticd Dinamica| tric
RIU RIN RIJ RIF RIT d D B 1@ ds D, C, C® | G
Ulei  Unsoare
mm mm mm mm mm mm kN kN RPM  RPM kg
105RU32  105RN32 105RJ32  105RF32  105RT32 | 105,000 190,000 65,100 | 2,0 120,7 1746 | 640 amn 0,115 | 2800 2500 83
170RU51  170RN51  170RJ51  170RF51  170RT51 | 170,000 265,000 42,000 | 2,50 | 1843  246,1 521 391 0,108 | 1600 1300 8,6
170RU91  170RN91  170RJ91  170RF91  170RT91 | 170,000 265,000 76,200 25 1873 2417 1170 735 0,131 1500 1400 16,1
170RU93  170RN93 170RJ93  170RF93  170RT93 | 170,000 360,000 139,700 | 3,0 204,7 3254 | 2580 1820 | 0,156 1200 1100 736
180RU51  180RN51  180RJ51  180RF51  180RT51 | 180,000 280,000 44,000 25 196,1  262,7 560 M9 0,114 1500 1300 10,3
180RU91  180RN91  180RJ91  180RF91  180RT91 | 180,000 280,000 82,550 25 1969 2619 | 1440 833 0,142 1400 1200 19.4
190RU91  190RN91  190RJ91  190RF91  190RT91 | 190,000 300,000 85,725 25 2096 2810 | 1600 973 0,147 1300 1100 238
190RU92 190RN92 190RJ92  190RF92  190RT92 |190,000 340,000 114,300 | 3,0 2175 3119 | 2210 1450 | 0,156 1200 1000 413
200RU9T  200RN91  200RJ91  200RF91  200RT91 |200,000 320,000 883,900 3.0 2189 2949 | 1740 1060 | 0,151 1200 1000 21,1
200RU92 200RN92 200RJ92  200RF92  200RT92 | 200,000 360,000 120,650 3,0 2301 3302 | 2590 1630 | 0,166 1000 940 56,8
210RU92  210RN92 210RJ92  210RF92  210RT92 | 210,000 380,000 127,000 3,0 2398 3500 | 2640 1740 | 0,167 1000 920 66,1
220RU51  220RN51  220RJ51  220RF51  220RT51 | 220,000 350,000 51,000 25 2437 326,22 830 612 0,133 1100 960 19,6
220RU91  220RN91  220RJ91  220RF91  220RT91 | 220,000 350,000 98,425 25 2393 3246 | 2090 1290 | 0,162 1000 930 31,6
220RU92 220RN92 220RJ92  220RF92  220RT92 | 220,000 400,000 133,350 | 3,0 2524 3683 | 3230 2010 | 0,180 880 810 184
240RU91  240RN91  240RJ91  240RF91  240RT91 | 240,000 390,000 107,950 | 3,0 2652 3653 | 2670 1580 | 0,178 880 790 534
250RU91T  250RN91  250RJ91  250RF91  250RT91 | 250,000 410,000 111,125| 3,0 2718 3826 | 2720 1680 | 0,180 850 770 60,9

() Jocul radial intern (RIC) pentru ansamblul de rulmentj trebuie inclus atunci cand comandati ansamblul complet.
(%) Raza maxima de racordare a umarului carcasei sau arborelui pentru care tesitura inelului rulmentului permite montajul corect.
(%) Bazata pe durata de viata Ly la 10 rotatji, pentru metoda de calculare a duratei de viata ISO.
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RULMENTI CU ROLE CILINDRICE
RULMENTI FARA COLIVIE (NCF)

RULMENTI FARA COLIVIE (NCF) =

r ris min

Rulmentj cu role cilindrice féra colivie, pe un singur rénd. —

smin

Caracteristicile constructive includ gulere fixe pe inelul interior i inelul exterior.

Pot prelua sarcini axiale intr-o singura directie si deplasari axiale mici.

D d —fF—-—-f +— d, E Ds
[+—8—+
NCF
Dimensiunile de montaj
Dimensiuni ale rulmentului S raqialé . Diametrul umarului T_“r?lia
de baza : Tesitura limita
Simbolul de sprijin Factor
Diametru rulmentului@) s geometric Greutate
Alezaj exterior Latime DUR/DOR | Statica  Dinamica Arbore  Carcasa © :
d D B FIE €, c,m Tsmin ~— Tsmin dg D, 9 Ulei  Unsoare
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm RPM RPM kg
110,000 150,000 24,000 141,100 223 146 NCF2922v 11 1.0 191 1421 15 0,136 1200 1000 1,20
120,000 165000 27,000 154,000 297 188 NCF2924V 1.1 1.0 1300 1550 | 155 | 0,150 | 1200 970 1,70
130,000 180,000 30,000 166,800 361 225 NCF2926V 15 1.1 1408 1675 | 200 | 0,160 | 1100 920 2,30
140,000 190,000 30,000 179,600 389 243 NCF2928V 15 1.1 151,6 1802 1.9 0,167 | 1000 850 2,40
150,000 210,000 36,000 196,400 506 328 NCF2930V 20 1.1 1624 2005 | 220 | 0,128 | 1010 840 3,80
160,000 220,000 36,000 207,200 540 340 NCF2932v 2,0 1.1 1732 2085 2,20 0,133 940 790 4,00
170,000 230,000 36,000 218,000 574 350 NCF2934V 2,0 1.1 1840 2195 2,20 0,116 890 740 4,20
180,000 250,000 42,000 231,500 m 436 NCF2936V 2,0 1.1 1935 2325 2,50 0,123 850 710 6,30
190,000 260,000 42,000 244,000 803 487 NCF2938V 2,0 1.1 2040 2482 1,50 0,129 780 660 6,50
200,000 250,000 24,000 237,500 337 188 NCF1840V 15 1.1 2115 2385 1,80 0,146 740 610 2,52
200,000 280,000 48,000 261,100 m 587 NCF2940v 21 15 2171 262,0 1,95 0,137 730 620 9,20
220,000 270,000 24,000 257,700 370 198 NCF1844V 15 1.1 231,717 2587 1,80 0,155 670 550 2,92
220,000 300,000 48,000 282,100 1070 615 NCF2944V 21 15 2381  284,0 1,95 0,146 650 550 9,90
260,000 320,000 28,000 307,000 553 292 NCF1852V 2,0 1.1 275 308,0 1,80 0,140 580 480 4,80
260,000 360,000 60,000 333,400 1480 837 NCF2952v 21 21 2813 3346 4,00 0,167 540 460 18,50
300,000 420,000 72,000 390,000 2260 1260 NCF2960V 3.0 3.0 3260 3905 4,00 0,191 430 370 31,30
320,000 400,000 38000 382,800 900 am NCF1864V 21 15 3408 3838 | 300 | 0,167 460 380 10,60
320,000 440,000 72,000 410,500 2400 1300 NCF2964V 30 30 3465 4120 | 400 | 0,199 | 400 340 32,90

(1) Bazaté pe durata de viata Ly, la 106 rotatji, pentru metoda de calculare a duratei de viata ISO. Continuare pe pagina urméatoare
) Jocul radial intern (RIC) pentru ansamblul de rulmentj trebuie inclus atunci cand comandatj ansamblul complet.
) Deplasare axiala permisa din pozitia normala a unui inel de rulment in raport cu celalalt.
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RULMENTI FARA COLIVIE (NCF)

Dimensiunile de montaj

Dimensiuni ale rulmentului S rasilala ; Diametrul umarului T_urg[ia
de baza _ Tesitura limit&
Simbolul de sprijin o | Factor Groulate
Diametru rulmentului@) geometric
Alezaj exterior Latme DUR/DOR | Statica  Dinamica Arbore  Carcasa © :
d D B FIE C, cy Tsmin Msmin d D, g Ulei  Unsoare
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm RPM RPM kg
340,000 420,000 38,000 402,800 953 484 NCF1868V 21 15 3608 4038 | 300 | 0,174 430 360 11,00
380,000 480,000 46,000 457,300 1350 698 NCF1876V 21 15 4053 4583 | 350 | 0,193 370 310 18,90
380,000 520,000 82,000 487,300 3360 1790 NCF2976V 4,0 4,0 /M13 4888 | 400 | 0228 310 210 52,90
400,000 500,000 46,000 474,000 1410 n3 NCF1880V 21 15 4220 4750 | 350 | 0,198 350 290 20,60
420,000 520,000 46,000 498,300 1490 733 NCF1884V 21 15 4468 4998 | 350 | 0,206 330 280 2114
440,000 540,000 46,000 515,500 1550 746 NCF1888V 21 15 4635 5165 | 350 | 0212 310 260 22,30

460,000 580,000 56,000 552,600 2040 1030 NCF1892V 30 30 4886  553,6 4,50 0,224 290 250 33,20
460,000 620,000 95000 578,500 4610 2310 NCF2992V 4,0 4,0 4945  580,0 5,00 0,263 240 220 84,00
480,000 650,000 100,000 615,200 4910 2570 NCF2996V 50 50 5192 6168 6,00 0,269 230 210 94,30
500,000 620,000 56,000 593,300 2210 1070 NCF18/500V 30 30 5293 5943 50 0,237 260 220 35,90
500,000 670,000 100,000 630,900 5060 2610 NCF29/500V 50 50 5349 6325 6,0 0,274 220 200 97,30
530,000 650,000 56,000 624,000 2340 1100 NCF18/530V 3,0 3,0 5600 6255 41 0,246 240 210 37,80
560,000 680,000 56,000 654,700 2460 1130 NCF18/560V 3,0 3,0 590,7  656,2 41 0,256 230 190 39,20
600,000 730,000 60,000 695,200 2630 1170 NCF18/600V 3,0 3,0 6312  696,7 6,1 0,268 210 180 50,20
630,000 780,000 69,000 737,500 3100 1410 NCF18/630V 4,0 4,0 6655  739,0 15 0,281 200 170 12,20
670,000 820,000 69,000 782,300 3320 1450 NCF18/670V 4,0 4,0 703 7838 15 0,294 190 160 74,60
710,000 870,000 74,000 830,700 3920 1740 NCF18/710V 4,0 4,0 750,7 8327 8,0 0,309 170 150 91,60
750,000 920,000 78,000 878,000 4600 2080 NCF18/750V 50 50 7880 8800 8,0 0,323 160 140 | 105,10
800,000 980,000 82,000 935,000 4930 2150 NCF18/800V 5,0 50 8450  937,0 9,0 0,339 150 130 | 105,10

(1) Bazata pe durata de viata Ly, la 108 rotatji, pentru metoda de calculare a duratei de viata 1SO.
(2) Jocul radial intern (RIC) pentru ansamblul de rulmentj trebuie inclus atunci cand comandatj ansamblul complet.
() Deplasare axiald permisa din pozitia normala a unui inel de rulment in raport cu celalalt.
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Capacitate de a prelua sarcina radiala suplimentara in comparatie cu rulmentji pe un singur rand.
Proiectati conform dimensiunilor interschimbabile specificate de ISO/DIN.

Comercializatj sub formd de ansamblu complet.

Dimensiuni ale rulmentului S ra(}ialé
de baza
Diametru Simbolul
Alezaj exterior Latime DUR/DOR Statica Dinamica rulmentuluif®
d D B F/E C, c,
mm mm mm mm kN kN
150,000 210,000 60,000 168,500 668 374 NNU4930MAW33
160,000 220,000 60,000 178,500 692 380 NNU4932MAW33
170,000 230,000 60,000 188,500 696 376 NNU4934MAW33
180,000 250,000 69,000 202,000 850 449 NNU4936MAW33
190,000 260,000 69,000 212,000 890 459 NNU4938MAW33
200,000 280,000 80,000 225,000 1046 550 NNU4940MAW33
200,000 340,000 140,000 235,000 2460 1690 NNU4140MAW33
220,000 300,000 80,000 245,000 1150 577 NNU4944MAW33
220,000 370,000 150,000 258,000 2960 1930 NNU4144MAW33
240,000 320,000 80,000 265,000 1220 591 NNU4948MAW33
240,000 400,000 160,000 282,000 3680 2290 NNU4148MAW33
260,000 360,000 100,000 292,000 1710 856 NNU4952MAW33
260,000 440,000 180,000 306,000 4540 2840 NNU4152MAW33
280,000 380,000 100,000 312,000 1834 880 NNU4956MAW33
280,000 460,000 180,000 326,000 4820 2940 NNU4156MAW33
300,000 420,000 118,000 339,000 2380 1170 NNU4960MAW33
300,000 500,000 200,000 351,000 6140 3780 NNU4160MAW33
320,000 440,000 118,000 359,000 2660 1270 NNU4964MAW33
320,000 540,000 218,000 375,000 6280 3940 NNU4164MAW33
340,000 460,000 118,000 379,000 2660 1250 NNU4968MAW33
340,000 520,000 180,000 385,000 5130 2980 NNU4068MAW33
340,000 580,000 243,000 402,000 7580 4660 NNU4168MAW33
360,000 480,000 118,000 399,000 2800 1270 NNU4972MAW33
360,000 540,000 180,000 405,000 5580 3180 NNU4072MAW33
360,000 600,000 243,000 422,000 8480 5000 NNU4172MAW33
380,000 520,000 140,000 426,000 3720 1660 NNU4976 MAW33
380,000 560,000 180,000 425,000 5860 3260 NNU4076 MAW33
380,000 620,000 243,000 442,000 8520 4990 NNU4176 MAW33

(1) Bazata pe durata de viata Ly, la 106 rotatji, pentru metoda de calculare a duratei de viata 1SO.
) Jocul radial intern (RIC) pentru ansamblul de rulmentj trebuie inclus atunci cand comandatj ansamblul complet.
() Deplasare axialé permisa din pozitia normala a unui inel de rulment in raport cu celalalt.
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A =
NNU-1
He— B —t]

Inele exterioare cu gulere fixe.

Canale si orificii de lubrifiere pe inelele exterioare. D 4 —f--—-- t da F oD,

O colivie de alama monobloc.

NNU-1
Dimensiunile de montaj Date de lubrifiere Turatia
Tesitura Diametrul umarului de sprijin limita
) Canal Digrngtrgl Nurrlufir"de X Factorl S
Tsmin Msmin ArZore Cargasa g9 ormf:ulw OHLIC" # geog ere Ulei Unsoare
S s 9

mm mm mm mm mm mm mm RPM RPM kg
2,0 2,0 165,0 197,0 6.8 3 6 2,6 0,199 2100 1800 6,30
2,0 2,0 175,0 207,0 6.8 3 6 28 0,206 2000 1700 6,60
2,0 2,0 185,0 217,0 6.8 3 6 28 0,161 1900 1600 7,00
2,0 2,0 198,0 232,0 9,6 45 6 34 0,136 1700 1500 10,50
2,0 2,0 207,0 242,0 9,6 45 6 2,0 0,141 1600 1400 10,80
21 21 220,0 259,0 123 6 6 39 0,147 1500 1300 15,00
3.0 3.0 229,0 315,0 123 6 6 540 0,165 1200 1100 51,00
21 21 240,0 279,0 12,3 6 6 39 0,157 1400 1200 16,50
4,0 4,0 251,0 342,0 12,3 6 6 56 0,180 1000 940 65,00
21 21 260,0 299,0 12,3 6 6 39 0,165 1200 1100 17,50
4,0 4,0 275,0 368,0 12,3 6 6 12 0,196 870 800 85,00
21 21 2878 334,0 16,0 15 6 44 0,181 1100 950 30,30
4,0 4,0 2989 402,0 16,0 15 6 6.3 0,210 760 710 112,00
21 21 3045 354,0 16,0 15 6 48 0,190 1000 880 32,50
50 50 3189 422,0 16,0 15 8 6.3 0,219 990 910 119,00
3,0 3,0 3304 389,0 19,3 9,5 8 53 0,205 880 780 50,00
50 50 3430 463,0 12,0 6 8 6,5 0,236 600 560 158,00
30 30 351,0 409,0 10,0 5.0 8 5.2 0,216 790 710 54,00
50 50 365,0 495,0 19,3 9,5 10 88 0,242 590 550 200,00
30 30 380,0 487,0 19,3 9,5 8 6.3 0,222 760 670 56,00
50 50 380,0 487,0 19,3 9,5 10 89 0,238 610 560 140,00
50 50 391,0 530,0 193 95 10 9,6 0,258 530 490 260,00
30 30 392,0 449,0 193 95 8 5.6 0,229 710 630 58,50
50 5,0 400,0 507,0 193 95 10 19 0,248 560 510 140,00
50 50 408,0 550,0 193 95 10 9,2 0,271 470 440 275,00
40 4,0 4180 482,0 19,30 9,50 10 6,6 0,248 630 560 87,50
5,0 50 415,00 525,00 19,30 9,50 10 7,90 0,256 530 430 150,00
50 50 429,0 570,0 19,30 9,50 10 9,2 0,277 460 430 285,00

Continuare pe pagina urméatoare
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Dimensiuni ale rulmentului S raEJiaIé
de baza
Diametru Simbolul
Alezaj exterior Létime DUR/DOR Statica Dinamicé rulmentului®
d D B FIE Cy (oAU
mm mm mm mm kN kN
400,000 540,000 140,000 446,000 3920 1710 NNU4980MAW33
400,000 600,000 200,000 449,000 7210 3970 NNU4080MAW33
400,000 650,000 250,000 463,000 9460 5530 NNU4180MAW33
420,000 560,000 140,000 466,000 4140 1750 NNU4984MAW33
420,000 620,000 200,000 469,000 7600 4070 NNU4084MAW33
420,000 700,000 280,000 497,000 11420 6430 NNU4184MAW33
440,000 600,000 160,000 490,000 5740 2500 NNU4988MAW33
440,000 650,000 212,000 487,000 8180 4530 NNU4088MAW33
440,000 720,000 280,000 511,000 11400 6620 NNU4188MAW33
460,000 620,000 160,000 510,000 5540 2420 NNU4992MAW33
460,000 680,000 218,000 513,000 9420 4980 NNU4092MAW33
460,000 760,000 300,000 537,000 12960 7440 NNU4192MAW33
480,000 650,000 170,000 534,000 6160 2680 NNU4996MAW33
480,000 700,000 218,000 533,000 9730 5090 NNU4096MAW33
430,000 790,000 308,000 557,000 14260 8190 NNU4196MAW33
500,000 670,000 170,000 554,000 6280 2690 NNU49/500MAW33
500,000 720,000 218,000 553,000 10560 5550 NNU40/500MAW33
530,000 710,000 180,000 588,000 8180 3360 NNU49/530MAW33
530,000 780,000 250,000 591,000 12160 6330 NNU40/530MAW33
560,000 750,000 190,000 623,000 8780 3590 NNU49/560MAW33
600,000 800,000 200,000 666,000 10120 4040 NNU49/600MAW33
630,000 850,000 218,000 704,000 11520 4570 NNU49/630MAW33
670,000 900,000 230,000 738,000 13460 5430 NNU49/670MAW33
670,000 980,000 308,000 744,000 18840 9740 NNU40/670MAW33
710,000 950,000 243,000 782,000 14660 6310 NNU49/710MAW33
750,000 1000,000 250,000 831,000 16480 6230 NNU49/750MAW33
800,000 1060,000 258,000 880,000 17390 7070 NNU49/800MAW33
850,000 1120,000 272,000 939,000 17900 6810 NNU49/850MAW33
900,000 1180,000 280,000 986,000 20650 7790 NNU49/900MAW33

(1) Bazata pe durata de viata Ly, la 106 rotatji, pentru metoda de calculare a duratei de viata 1SO.
(2) Jocul radial intern (RIC) pentru ansamblul de rulmentj trebuie inclus atunci cand comandati ansamblul complet.
() Deplasare axiald permisa din pozitia normala a unui inel de rulment in raport cu celalalt.
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e
T 1s min
le— B —»
D d—--—-- t— d F D,
NNU-1
Dimensiunile de montaj Date de lubrifiere Turatja
Tesitura Diametrul umarului de sprijin limita
) - Dig:_ngtrgl Numér_;le Factor‘ Gailas
Arbore Carcasa orificiului orificii s6) geometric

Tsmin T1smin dq D, 9 h z Cq Ulei Unsoare
mm mm mm mm mm mm mm RPM RPM kg
4,0 4,0 437,0 504,0 19,30 9,50 10 11 0,257 600 530 91,70
50 50 440,0 560,0 19,30 9,50 10 82 0,274 460 430 205,00
6,0 6,0 4514 599,0 19,30 9,50 12 93 0,288 410 390 325,00
4,0 4,0 456,4 522,0 19,30 9,50 10 59 0,265 560 500 98,00
5.0 5.0 459,0 571,0 19,30 9,50 10 8,40 0,282 430 400 183,00
6,0 6,0 490,0 647,0 19,30 9,50 12 93 0,309 370 350 440,00
4,0 4,0 4804 558,0 16,00 8,00 10 6.8 0,286 460 420 136,00
6,0 6,0 478,0 607,0 19,30 9,50 12 8,80 0,290 410 380 215,00
6,0 6,0 4974 661,0 253 13,0 12 11,0 0,311 370 340 119,00
4,0 4,0 500,0 578,0 19,3 95 10 6.2 0,288 460 420 135,00
6,0 6,0 502,0 633,0 19,30 9,50 12 8,40 0,305 370 340 240,00
15 15 525,0 697,0 19,30 9,50 12 1.3 0,324 330 320 535,00
5.0 5.0 526,0 606,0 19,30 9,50 12 6.8 0,299 430 390 160,00
6,0 6,0 527,0 653,0 19,3 95 12 87 0,313 350 330 275,00
15 15 543,0 121,0 253 13,0 12 12,0 0,335 310 290 590,00
5.0 5.0 543,0 626,0 19,3 95 12 6.4 0,306 420 380 170,00
6.0 6,0 544,0 681,0 16,0 15 12 11 0,322 330 310 288,00
5.0 5.0 5711 664,0 19,3 95 12 6.3 0,334 350 320 207,00
6,0 6,0 5793 1210 19,30 9,50 12 11,00 0,341 300 280 420,00
5.0 5.0 612,0 703,0 220 12,0 12 6.6 0,346 330 300 245,00
5.0 5.0 655,0 750,0 253 13,0 12 6.9 0,365 290 270 294,00
6,0 6,0 691,0 794,0 253 13,0 16 9.4 0,383 270 250 365,00
6,0 6,0 726,9 838,0 19,3 95 16 84 0,400 240 230 428,00
15 15 726,9 922,0 220 12,0 16 13,0 0,404 210 200 769,00
6.0 6.0 767,3 902,1 193 95 16 10,7 0,409 220 210 488,00
6,0 6,0 817,9 933,0 19,3 95 16 16 0,442 200 190 568,00
6,0 6,0 865,4 1000,0 19,3 95 16 10,5 0,450 190 180 598,00
6,0 6,0 928,0 1047,0 253 13 16 16,0 0,470 190 170 360,00
6,0 6,0 968.8 1106,0 253 13 16 119 0,494 160 150 839,00
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Rulmentji Timken cu role cilindrice pe patru rnduri sunt proiectati pentru rigorile utilizarii zilnice in aplicatji in care vitezele moderate i
mari, sarcinile radiale mari, temperaturile inalte si mediul contaminat reprezintd provocéri constante. Proiectati cu sectiuni transversale
bine optimizate, acesti rulmenti ofera o sarcina radiala de baza marita in limitele unor dimensiuni de gabarit similare.

APLICATII

Proiectati in primul rand pentru fusurile cilindrilor de laminoare, rulmentji
cilindrici pe patru randuri de la Timken sunt utilizatj in mod frecvent la
echiparea cilindrilor de lucru sau cilindrilor de sprijin in laminoare de tabla,
de teava si de bare.

CARACTERISTICILE PRODUSULUI

Disponibil in dimensiuni de gabarit cuprinse intre 140 mm diametrul
interior si 2000 mm diametrul exterior (5,512 in. — 78,740 in.).

Inelele si rolele din otel de cementare sporesc durabilitatea
rulmentului.

Inelele interioare sunt interschimbabile si pot fi combinate cu
ansambluri de inele exterioare.

Fabricat in conformitate cu tolerante dimensionale in clasa P6 si cu
precizia de rotire in clasa P5.

Profilurile rolelor sunt proiectate si fabricate in mod personalizat pentru
performante optime.

Sunt disponibili cu alezaje cilindrice i conice.

Fig. 21. Rulment cu role cilindrice pe patru randuri.
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BENEFICII ALE CONFIGURATIILOR
CONSTRUCTIVE

Cele mai intélnite configuratji disponibile sunt tipurile RY, RYL si RX. Cu
toate acestea, Timken va proiecta si fabrica rulmenti special adaptati
la cerintele dumneavoastra individuale dimensionale si de aplicatie.
Daca aveti o noud aplicatie de laminor, inginerii nostri vor coopera cu
dumneavoastra inca din primele faze de proiectare pentru a va ajuta sa
selectatj rulmentji potrivitj.

JOC RADIAL INTERN (RIC)

Rulmentji standard Timken sunt oferiti cu jocuri radiale interne diferite,
cum ar fi C3 sau C4, in conformitate cu DIN 620-4. Daca este necesar
pentru aplicatia dumneavoastra, acestia pot fi prevazuti cu un alezaj conic.

Timken furnizeaza inele interioare in doua moduri: in stare finita fard a mai
fi necesara rectificarea suplimentara sau in stare semifinita, cu adaos de
prelucrare. Inelele interioare semifinisate permit operatorilor de laminoare
sa optimizeze precizia de rotire a cilindrului prin rectificarea de finisare
a inelului interior dupa montarea acestuia pe cilindru.

Simbolurile de catalog pentru acegti rulmenti si aceste ansambluri de inel
interior sunt identificate prin sufixul CF.

LUBRIFIERE

Rulmentji cu role cilindrice pe patru randuri Timken pot fi utilizatj cu
sisteme de lubrifiere cu unsoare consistenta, ulei-aer, ceata de ulei sau
cu recirculare a uleiului. Rulmentji trebuie sa fie corect lubrifiati pentru
performante maxime fie prin canalele si orificiile de lubrifiere din diametrul
exterior al inelului exterior, fie prin fantele de pe fetele inelului exterior.
A se vedea tipurile de constructii detaliate de la paginile 70-73 pentru
informatji suplimentare privind configuratiile de lubrifiere standard in
functie de tipul de rulment.

MATERIAL

Rulmentii nostri sunt conceputi sa asigure stabilitate dimensionala
superioara, rezistenta la fisurare gi fiabilitate. Utilizand doar otel aliat de
carburare de inalta calitate si aplicdnd un tratament termic special in timpul
procesului de fabricatie, reusim sa producem rulmenti care pot rezista la
solicitérile intense si socurile cu care se confrunta adesea rulmentji cu
role cilindrice pe mai multe randuri utilizatj in laminoare.



CONFIGURATII S| AJUSTAJE DE MONTAJ

Rulmentul cu role cilindrice suporta doar sarcini radiale, prin urmare,
trebuie sa se utilizeze un rulment axial separat pentru a asigura
pozitionarea axiala a arborelui.

Montarea rulmentului in carcasa se face, de obicei, cu ajustaj cu joc pentru
a facilita demontarea usoara la intervale de intretinere regulate. Ajustajul
preferat pentru montarea pe arbore este cu strangere. Exista situatii in
care se foloseste un ajustaj cu joc si la montarea pe arbore, cum ar fi la
unele laminoare degrosisoare. in cazurile in care ajustajul lamontarea pe
arbore este cu joc, inelul interior al rulmentului trebuie sa contina canale de
lubrifiere. Consultatj-va cu reprezentantul dumneavoastra Timken pentru
mai multe detalii privind montarea rulmentilor cu role cilindrice pe patru
randuri. Informatji de montare sunt, de asemenea, disponibile in Manualul
Tehnic Timken (nr. comanda 10424) de la adresa www.timken.com.
Pentru a facilita demontarea, pot fi adaugate, din proiectare, fante pe
fetele inelelor interioare (cod de modificare W30B).

Inele interioare pot fi comandate separat de ansamblul inel exterior, pentru
echiparea cilindrilor de rezerva. Ansamblurile de inel interior i exterior
suntinterschimbabile din punctul de vedere al obtinerii jocului radial intern.

TIPURI PRINCIPALE DE CONSTRUCTII

Geometria optimizata a rolelor si a cailor de rulare asigura o sarcina radiala
de baza ridicata in interiorul dimensiunilor de gabarit ale rulmentului.
In plus, multiplele modele si materiale ale coliviilor permit flexibilitatea
constructiei, iar jocul radial presetat simplifica procesul de instalare.

Fig. 22. Nomenclatorul rulmentilor pe patru randuri.
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TIP RY

Modelul de rulment RY incorporeaza doua inele exterioare cu trei gulere
fixe. Inelul interior este, de obicei, 0 constructie monobloc. Ansamblurile
exterioare constau din inelul exterior, role si colivii, care creeaza o
constructie unitard. Manipularea este simplificata de aceasta constructie.
O fanta de incarcare este utilizata pentru introducerea rolelor. Lubrifierea
se realizeaza, in general, prin intermediul fantelor de pe fetele inelului
exterior. Colivia este monobloc, din alama sau din otel, prelucrata mecanic.
Locasurile rolelor sunt dispuse pe colivia monobloc, alternativ intre cele
doud rénduri consecutive.

TIPRX

Rulmentji RX au o constructie pe patru randuri, cu doud inele exterioare
cu cate un singur guler central si inele laterale de reazem separate pentru
echidistantarea rolelor. Acest lucru permite dezasamblarea completa in
vederea inspectarii. Modelul RX este preferat, de obicei, la rulmenti cu
alezaj de peste 400 mm.

Sunt disponibile atét colivii din alama, cat si colivii cu bolturi la acest model
de rulment. Majoritatea inelelor interioare sunt ansambluri din doua piese.

TIP RYL SI RXL

Cele mai recente modele RYL si RXL sunt disponibile in dimensiuni de
alezaj de pana la 340 mm si sunt special concepute pentru laminoarele
de produse lungi. Sunt incluse o colivie standard din otel si caracteristici
constructive avansate pentru a creste la maxim durata de viata a
rulmentului, reduce tendinta de cadere a rolelor (in stare neasamblaté a
inelului interior) si optimiza manipularea rulmentilor.

Joc radial intern (RIC):
CF = semifinisat

(cu adaos de rectificare)
C2<CO0

Serie:

Diametrul exterior
Latimea ansamblului
Diametrul sub role

Diametrul alezajului
inelului interior:
Dimensiunile standard sunt
140 mm - 1500 mm

C3>C0
C4>C3
C5>C4
C6 = Joc special

280 RYL| 1782

W33 W30B C3

Identifica tipul de constructie:
RY
RYL
RX
RXL
A se vedea paginile 70-73 pentru
descrierile constructjilor.

Coduri de modificare:
W33 = Gauri si canale pe diametrul exterior.
W30B = Fante pe fetele inelului interior.
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TIPURI DETALIATE DE |
CONSTRUCTII PE PATRU e i
RANDURI st ——

RY-1 B

Doua inele exterioare cu gulere fixe.

Inel interior monobloc.

Canale si orificii de lubrifiere pe inelele exterioare. L

Doua colivii din alama sau otel monabloc. m —

RY-1

= et
RY-2 si RY-3 = sn——r

' r

1s min

Doua inele exterioare cu gulere fixe.

Doua inele interioare. B

RY-2 — cu canale si orificii de lubrifiere pe inelele
exterioare.

RY-3 — féra canale si orificii de lubrifiere pe inelele

exterioare. d%d;ﬁ 2

Doua colivii din alama sau otel monobloc.

C il
| —>| [=—g —>||<-th| r
N smin

Nif
RY-4 si RY-5 JEi==ia
Doua inele exterioare cu gulere fixe. // // // / // // :
Canale si orificii de lubrifiere pe inelele exterioare. B |
v . . D d d F D
Doua inele interioare. .
Canale de lubrifiere si fante pe fetele inelelor interioare.
RY-4 — inel interior cu latime extinsa pe o parte. _
RY-5 — inel interior cu latime extinsa pe ambele part. B
RY-4

Doua colivii din alama sau otel monabloc.

RY-6

Doud inele exterioare cu gulere fixe. B

Inel interior monobloc.

Fante pe fetele inelelor exterioare.

Doua colivii din otel monobloc. _

RY-6
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e T e,
RX-1, RX-9 i RX-11 ===
Doua inele exterioare cu trei inele de reazem separate. "
Doud inele interioare. B
Patru colivii cu bolturi. b d d F D,

RX-1 - cu canale si orificii de lubrifiere pe inelele exterioare.

RX-9 - cu duze pentru ceata de ulei i inele de etansare in inelele

exterioare. ' ﬂ_"%" __Q_B

RX-11 — cu canale si orificii de lubrifiere si inele O de etansare pe RX-1
inelele exterioare.

RX-2

Doua inele exterioare cu trei inele de reazem separate.

Doua inele interioare.

Doua colivii din alama sau otel monobloc.

Canale si orificii de lubrifiere pe inelele exterioare.

f%
I
%
=
1
j%
1

RX'3 ||
ﬁ—w&— -- —IE} e SN
Doua inele exterioare cu trei inele de reazem separate. T Mo
Doud inele interioare.
B
Doua colivii din alama sau otel monobloc. b4 i F o
Canale de lubrifiere si fante pe fetele inelelor interioare.
Canale si orificii de lubrifiere pe inelele exterioare.
Inel interior cu latime extinsa pe o parte. o p— | A
e e
RX-3
Il
I
RX-4 TR smin
e
Doua inele exterioare cu trei inele de reazem separate. s
Doua inele interioare.
B
Patru colivii cu bolturi. D d i F oD

Canale de lubrifiere si fante pe fetele inelelor interioare.

Canale si orificii de lubrifiere pe inelele exterioare.

Inel interior cu I&time extinsd pe o parte. S'ﬂ_ = %_ . _% = _%_ -
JPRN B
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C |
| g~ —fpexh ]

r

1s min

D d d, F D,
RX-5 si RX-6

Doud inele exterioare cu trei inele de reazem separate.

Doud inele interioare. —

Patru colivii cu bolturi. "@' ' B

Canale de lubrifiere si fante pe fetele inelelor interioare.

Canale si orificii de lubrifiere pe inelele exterioare.

| AR
RX-5 — I&time identica pe ansamblul exterior i interior. E/— el -1 il - - ke

RX-6 — inel interior cu I&time extinsa pe o parte.

===

RX-6

e R et I
RX-7 —H R~

r

1s min

Doua inele exterioare cu trei inele de reazem separate.

Patru inele interioare. B

. D d d, F D,
Patru colivii cu bolturi.

Canale si orificii de lubrifiere pe inelele exterioare.
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RX-8 si RX-10

Doua inele exterioare cu trei inele de reazem separate.
Doua inele interioare.

Patru colivii cu boturi.

Canale si orificii de lubrifiere pe inelele exterioare.

Inel interior cu latime extinsa pe o parte.

RX-10 — cu duze pentru ceata de ulei si inele de etansare
Oininelele exterioare.

RXK-1 si RXK-2

Doua inele exterioare cu trei inele de reazem separate.
Inel interior monobloc cu alezaj conic.

Patru colivii cu bolturi.

Canale si orificii de lubrifiere pe inelele exterioare.

RXK-1 - cu duze pentru ceata de ulei si inele de etansare
O in inelele exterioare.

C
[ = =9 fl=zxh r

@

RULMENTI CU ROLE CILINDRICE PE PATRU RANDURI

d F D
= =
RX-8
i - |<-g <>|C|<-th il’
' = = =
r|smm
B
d d F D
_Jé___%___ ___$__ + —
RX-10
i - |‘94>||<C-th Irsmm
r|sm )
d d d, F D
I RXi(-Z I
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Dimensiuni ale rulmentului B ragialé Simbol de catalog
de baza
Diametru
Alezaj exterior Latime Latme  DUR/DOR | Statica Dinamica
d D B C F/E C, (oAU Rulment(?) Tip
mm mm mm mm mm kN kN
145,000 225,000 156,000 156,000 169,000 1832 1100 145RYL1452 RY-6
160,000 230,000 130,000 130,000 180,000 1352 856 160RYL1468 RY-6
160,000 230,000 168,000 168,000 179,000 2224 1188 160RYL1467 RY-6
165,100 225,425 168,275 168,275 181,000 2264 1158 165RYL1451 RY-3
180,000 260,000 168,000 168,000 202,000 2568 1452 180RYL1527 RY-6
190,000 260,000 168,000 168,000 212,000 2604 1288 190RY1528 RY-1
190,000 270,000 200,000 200,000 212,000 3304 1702 190RY1543 RY-1
200,000 270,000 170,000 170,000 222,000 2788 1334 200RYL1544 RY-6
200,000 280,000 170,000 170,000 222,000 2868 1542 200RYL1566 RY-6
200,000 280,000 200,000 200,000 222,000 3424 1730 200RYL1567 RY-6
200,000 290,000 192,000 192,000 226,000 3208 1774 200RYL1585 RY-6
220,000 310,000 192,000 192,000 246,000 3432 1840 220RYL1621 RY-6
220,000 340,000 218,000 218,000 257,180 4160 2320 220RY1683 RY-1
230,000 330,000 206,000 206,000 260,000 3988 2120 230RYL1667 RY-6
240,000 330,000 220,000 220,000 270,000 4320 1924 240RY1668 RY-1
250,000 340,000 230,000 230,000 276,000 4521 1952 250RY1681 RY-1
260,000 370,000 220,000 220,000 292,000 5040 2580 260RYL1744 RY-6
260,000 380,000 280,000 280,000 294,000 6280 3240 260RY1763 RY-2
280,000 390,000 220,000 220,000 312,000 5200 2620 280RYL1783 RY-6
280,000 390,000 275,000 275,000 308,000 7020 3049 280RYL1782 RY-3
300,000 420,000 300,000 300,000 332,000 8720 4140 300RX1846 RX-1
300,000 420,000 300,000 300,000 332,000 8360 4080 300RXL1845 RX-2
300,000 500,000 360,000 360,000 354,250 10160 6200 300RY2002 RY-2
330,000 460,000 340,000 340,000 365,000 10840 4980 330RX1922 RX-1
340,000 430,000 310,000 310,000 378,000 9640 4660 340RX1965A RX-5
340,000 430,000 350,000 350,000 378,000 10880 5180 340RYL1963 RY-3
370,000 520,000 380,000 380,000 409,000 14040 6500 370RX2045 RX-1
380,000 540,000 300,000 300,000 421,000 10560 5420 380RX2089 RX-1
380,000 540,000 400,000 380,000 422,000 14360 6840 380RX2086A RX-6
380,000 540,000 400,000 400,000 422,000 14760 6900 380RX2087 RX-1
390,000 540,000 320,000 320,000 431,000 11440 5540 390RX2088 RX-1
390,000 550,000 400,000 400,000 432,204 13960 6680 390RY2103 RY-2
400,000 560,000 410,000 410,000 445,000 16440 7460 400RX2123 RX-1
431,500 571,500 300,000 300,000 465,000 10600 5200 431RX2141 RX-1
440,000 620,000 450,000 450,000 487,000 20200 9100 440RX2245 RX-1
460,000 685,000 400,000 400,000 518,000 15880 8780 460RX2371 RX-1
480,000 650,000 450,000 450,000 525,000 21960 9540 480RX2303B RX-1
500,000 670,000 485,000 450,000 540,000 22200 9520 500RX2345A RX-4
500,000 710,000 480,000 480,000 558,000 23800 10780 500RX2422 RX-1
500,000 720,000 530,000 530,000 568,000 28680 12440 500RX2443 RX-1
510,000 680,000 500,000 500,000 560,000 26040 10280 510RX2364 RX-1

(1) Bazata pe durata de viata Ly, la 106 rotatii, pentru metoda de calculare a duratei de viata ISO.

@) Jocul radial intern (RIC) pentru ansamblul de rulment trebuie inclus atunci cand comandatj fie
a) ansamblul complet, fie
b) cu setul - inel interior. Se recomanda comandarea setului - inel interior independent de setul - inel exterior atunci cand rectificarea finald a
diametrului exterior al inelului interior se realizeaza dupa montarea pe fusul cilindrului.
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Dimensiunile de montaj Date de lubrifiere
Simbolurile de catalog
ale subansamblurilor Tegitura Diametrul u{pérului
de spriin Diametrul Numarde| Greutate
Candl iyl orii
Arbore  Carcasé 9 h z
Set - inel interior®  Set - inel exterior | rgmin T1smin dg D
mm mm mm mm mm mm kg
145ARVSL1452 169RYSL1452 2,0 2,0 164,2 205,0 - - - 23,00
160ARVSL1468 180RYSL1468 15 15 174,6 216,0 - - - 16,80
160ARVSL1467 179RYSL1467 2,0 2,0 1745 211,0 - - - 2310
165ARYSL1451 181RYSL1451 15 15 176,2 2110 - - - 19,60
180ARVSL1527 202RYSL1527 21 21 196,3 242,0 - - - 29,70
190ARVS1528 212RYS1528 2,0 2,0 207,2 2440 7,0 4,0 8 26,50
190ARVS1543 212RYS1543 21 21 207,2 250,0 9,6 45 6 37,10
200ARVSL1544 222RYSL1544 21 21 2169 254,0 - - - 21,90
200ARVSL1566 222RYSL1566 21 21 2175 262,0 - - - 32,40
200ARVSL1567 222RYSL1567 21 21 2180 260,0 - - - 39,00
200ARVSL1585 226RYSL1585 21 21 220,6 2170,0 - - - 41,80
220ARVSL1621 246RYSL1621 3.0 3.0 2405 290,0 - - - 45,10
220ARVS1683 257RYS1683 3,0 3,0 251,0 309,2 10,0 50 8 75,60
230ARVSL1667 260RYSL1667 21 21 2535 308,0 - - - 58,30
240ARVS1668 270RYS1668 21 21 19174 306,0 9,6 45 6 56,70
250ARVS1681 276RYS1681 4,0 3,5x45° 269,5 320,0 10,0 50 6 60,30
260ARVSL1744 292RYSL1744 3.0 3.0 285,0 344,0 - - - 107,60
260ARYS1763 294RYS1763 3.0 3,0 286,5 350,0 10,0 50 6 107,60
280ARVSL1783 312RYSL1783 4,0 4,0 305,2 364,0 - - - 81,90
280ARYSL1782 308RYSL1782 25 35 301,8 364,0 - - - 100,70
300ARXS1845B 332RXS1846 35 x20° 3251 3920 18,0 9,0 8 130,50
300ARXSL1845 332RXSL1845 35 x20° 326,1 392,0 12,0 6,0 8 131,90
300ARYS2002 354RYS2002 5.0 50 3474 454,3 18,0 10,0 8 288,70
330ARXS1922 365RXS1922 23 10,5x20° 3571 429,0 12,0 6,0 8 176,30

340ARXS1965A 378RXS1965A 30 x20° 3701 446,0 16,0 15 12 179,20

340ARYSL1963 378RYSL1963 30 8x20° 370,6 446,0 - - - 201,30
370ARXS2045 409RXS2045 15 10x20° a0 485,0 16,0 15 10 257,00
380ARXS2089 421RXS2089 20 10x20° M3 505,0 123 6,0 16 222,10

380ARXS2086A 422RXS2086 4,0 7x20° a4 504,0 16,0 15 8 288,30
380ARXS2087 422RXS2087 20 10x20° 4128 502,0 16,0 8,0 8 297,80
390ARXS2088 431RXS2088 2,0 10x20° 4224 509,0 15,0 15 16 223,80
390ARYS2103 432RYS2103 4,0 11x20° 4231 512,2 16,0 8,0 10 304,50
400ARXS2123 445RXS2123 4 12x20° 436 525,0 16,0 15 10 319,90
431ARXS2141 465RXS2141 4 10,5x20° | 456,4 545,0 18,0 9,0 8 197,10
440ARXS2245 487RXS2245 4 12x20° 4714 577,0 16,0 15 8 438,80
460ARXS2371 518RXS2371 3 11x20° 5084 638,0 18,0 9,0 12 530,50

480ARXS2303B 525RXS2303 5 12,7x20° | 5145 615,0 18,0 9,0 12 433,40

500ARXS2345A 540RXS2345 5 12,5x20° 531 630,0 193 95 12 457,80
500ARXS2422 558RXS2422 6 18x20° 545,7 662,0 22,0 12,0 12 617,20
500ARXS2443 568RXS2443 5 13x20° 556,6 672,0 22,0 12,0 16 737,30
510ARXS2364 560RXS2364 5 14x20° 549,7 644,0 193 95 12 514,60

Continuare pe pagina urmatoare
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Dimensiuni ale rulmentului

Sarcina radiala

Simbol de catalog

de baza
Diametru
Alezaj exterior Latime Laime  DUR/DOR | Statica  Dinamica
d D B C FIE Co (oAU Rulment( Tip
mm mm mm mm mm kN kN
510,000 730,000 520,000 520,000 569,000 27280 12680 510RX2461 RX-1
530,000 760,000 520,000 520,000 587,000 27680 13080 530RX2522 RX-1
550,000 740,000 510,000 510,000 600,000 28400 11780 550RX2484 RX-1
560,000 820,000 600,000 600,000 625,000 34240 16180 560RX2644 RX-1
571,100 812,970 594,000 594,000 636,000 35000 15440 571RX2622 RX-1
600,000 820,000 575,000 575,000 660,000 36120 14780 600RX2643A RX-1
600,000 820,000 575,000 575,000 660,000 36120 14780 600RX2643B RX-9
600,000 870,000 640,000 640,000 672,000 40000 18040 600RX2744 RX-1
650,000 900,000 650,000 650,000 704,000 41200 18980 650RX2803A RX-1
650,000 920,000 670,000 670,000 723,000 45600 19520 650RX2841C RX-1
690,000 980,000 715,000 715,000 767,500 53200 22400 690RX2965 RX-1
690,000 980,000 750,000 750,000 766,000 54800 23000 690RX2966 RX-9
700,000 930,000 620,000 620,000 763,000 44400 16920 700RX2862 RX-1
700,000 980,000 700,000 700,000 774,000 51200 21000 700RX2964A RX-1
705,000 1066,905 635,000 635,000 796,000 45200 22600 705RX3131B RX-1
710,000  1000,000 715,000 715,000 781,500 54400 22800 710RX3006 RX-1
730,000 960,000 620,000 620,000 790,000 45200 17500 730RX2922 RX-1
730,000  1030,000 750,000 750,000 809,000 59200 24600 730RX3064 RX-1
730,000  1030,000 750,000 750,000 809,000 59200 24600 730RX3064A RX-11
750,000  1000,000 670,000 670,000 813,000 52000 20400 750RX3005 RX-1
760,000  1080,000 790,000 790,000 846,000 63600 26800 760RX3166 RX-1
760,925  1079,600 787,400 787,400 846,000 64000 26800 761RX3166B RX-1
761,425  1079,600 787,400 787,400 846,000 64000 26800 761RX3166 RX-1
770,000 1075000 770,000 770,000 847,000 62800 26000 770RX3151 RX-1
780,000  1070,000 780,000 780,000 853,000 62400 25400 780RX3141 RX-1
800,000  1080,000 700,000 700,000 878,000 59200 22600 800RX3165 RX-1
800,000  1080,000 750,000 750,000 880,000 58800 22600 800RX3164 RX-1
820,000 1130,000 650,000 650,000 891,000 52400 23200 820RX3263 RX-1
820,000  1100,000 745,000 720,000 892,000 57600 23000 820RX3201A RX-10
820,000  1130,000 800,000 800,000 903,000 68400 27400 820RX3264 RX-1
820,000  1130,000 800,000 800,000 903,000 68400 27400 820RX3264A RX-9
820,000  1130,000 825000 800,000 903,000 68400 27400 820RX3264C RX-8
820,000 1130,000 825,000 800,000 903,000 68400 27400 820RX3264D RX-10
850,000  1150,000 840,000 840,000 928,000 74800 28800 850RX3304 RX-1
850,000  1180,000 850,000 850,000 940,000 72800 29600 850RX3365 RX-1
862,980  1219,302 876,300 889,000 956,000 84000 34600 863RX3445A RX-1
880,000  1180,000 750,000 750,000 945,000 68000 27400 880RXK3364A RXK-1
880,000  1180,000 750,000 750,000 945,300 66400 26600 880RXK3366 RXK-2
900,000 1220,000 840,000 840,000 989,000 78800 30200 900RX3444 RX-1
950,000  1360,000 1000,000 1000,000 1075000 | 108800 43200 950RX3723 RX-1
1040,000 1439,890  1000,000 1000,000  1133,000 101200 42600 1040RX3882 RX-7

(1) Bazata pe durata de viata Ly, la 106 rotatii, pentru metoda de calculare a duratei de viata ISO.
@) Jocul radial intern (RIC) pentru ansamblul de rulment trebuie inclus atunci cand comandatj fie
a) ansamblul complet, fie
b) cu setul - inel interior. Se recomanda comandarea setului - inel interior independent de setul - inel exterior atunci cand rectificarea finald a

diametrului exterior al inelului interior se realizeaza dupa montarea pe fusul cilindrului.
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ale subansamblurilor Tesitura Diametrul u{pérului
de spriin Diametrul Numér de| Greutate
Canal iy orii
Arbore  Carcasé h z
Set - inel interior®  Set - inel exterior | rgnin F1smin ds D
mm mm mm mm mm mm kg
510ARXS2461 569RXS2461 6 17,50x20° | 556,7 685,0 19,3 95 12 750,00
530ARXS2522 587RXS2522 5 12x20° 576 707,0 19,3 9,5 12 787,20
550ARXS2484 600RXS2484 2 15x20° 588,5 698,0 22,0 12,0 16 631,70
560ARXS2644 625RXS2644 6 20x20° 6114 761,0 253 13,0 16 1095,40
571ARXS2622 636RXS2622 5 14x20° 6233 7580 253 130 16 1009,30
600ARXS2643 660RXS2643A 3 15x20° 648,3 7100 220 12,0 16 925,00
600ARXS2643 660RXS2643B 3 15x20° 648,3 770,0 320 2x1,70 8 923,70
600ARXS2744 672RXS2744 15 20x20° 658,3 808,0 19,3 9,5 16 1312,00
650ARXS2803 704RXS2803 15 20x20° 686,9 850,0 220 12,0 16 1244,90
650ARXS2841 723RXS2841 4 18x20° 705,9 859,0 253 130 16 1458,30
690ARXS2965 768RXS2965 4 20x20° 750,4 9115 253 130 16 1781,40
690ARXS2966 766RXS2966 15 20x20° 749,6 910,0 46,0 2x1,70 12 1854,10
700ARXS2862 763RXS2862 3 18x20° 7459 875,0 22,0 12,0 16 1188,70
700ARXS2964A T74RXS2964 6 13x15° 758,7 910,0 253 13,0 16 1690,00
705ARXS3131B 796RXS3131 6 6 7845 986,0 34,0 19,0 16 2081,90
710ARXS3006 788RXS3006 4 17x20° 7735 931,5 253 130 16 1840,60
730ARXS2922 790RXS2922 3 20x20° 776,3 908,0 220 12,0 16 1230,50
730ARXS3064 809RXS3064 6 21x20° 7939 959,0 253 130 16 2050,10
730ARXS3064 809RXS3064A 6 21x20° 7939 959,0 253 13,0 16 2043,70
750ARXS3005 813RXS3005 3 20x20° 795,9 943,0 22,0 12,0 16 1508,70
760ARXS3166 846RXS3166B 8 19x20° 8305 1006,0 22,0 12,0 8 2423,00
761ARXS3166B 846RXS3166A 8 19x20° 830,5 1006,0 220 12,0 8 2406,30
761ARXS3166 846RXS3166 8 19x20° 8305 1006,0 22,0 12,0 8 2402,60
770ARXS3151 847RXS3151 15 18x20° 8317 1003,0 253 13,0 16 1655,00
780ARXS3141 853RXS3141 6 25x20° 835,9 1005,0 253 130 16 2142,00
800ARXS3165 878RXS3165 3 20x20° 864,3 1014,0 26,0 15,0 16 1915,60
800ARXS3164 880RXS3164 - 18x20° 863,7 1016,0 253 13,0 16 2050,00
820ARXS3263 891RXS3263 20x20° 8738 1061,0 253 130 16 2030,00
820ARXS3201A 892RXS3201A 22x20° 872,2 1036,0 42,0 2x1,70 12 1969,80
820ARXS3264 903RXS3264 15 23x20° 8825 1059,0 36,0 20,0 16 2490,40
820ARXS3264 903RXS3264A 15 23x20° 8825 1059,0 46,0 2x1,70 12 2495,00
820ARXS3264C 903RXS3264 15 23x20° 882,5 1059,0 36,0 20,0 16 2512,30
820ARXS3264C 903RXS3264A 15 23x20° 8825 1059,0 46,0 2x1,70 12 2495,00
850ARXS3304 928RXS3304 4 23x20° 9108 1080,0 22,0 12,0 16 2605,20
850ARXS3365 940RXS3365 15 25x11°20° | 911,7 1106,0 36,0 20,0 16 2870,00
863ARXS3445A 956RXS3445A 5 12x20° 938,2 1140,0 253 130 16 3431,30
880ARVKS3364 945RXS3364A 15 8 930 1105,0 46,0 2x1,70 8 2510,70
880ARVKS3366 945RXS3366 15 8 930 1105,0 21,0 15,0 20 2497,40
900ARXS3444 989RXS3444 4 24x24° 97,8 1149,0 22,0 12,0 16 2959,20
950ARXS3723 1075RXS3723 5 22x24° 10571 1275,0 34,0 19,0 16 4987,00
1040ARXS3882 1133RXS3882 15 27x20° 11102 13530 22,0 12,0 16 4975,50
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RULMENTI CU ROLE CILINDRICE
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SERIA DE RULMENTI CU ROLE CILINDRICE
FARA INEL INTERIOR HJ S — -~ B -

Este sugerata folosirea unui ajustaj cu joc pentru montarea inelului exterior s S
atunci cand carcasa nu se roteste in raport cu sarcina din rulment. %l = %‘ B
Este sugerata folosirea unui ajustaj cu strangere in cazul in care carcasa se
roteste fata de sarcina.
F, +--—--—4 D D H--—--—
.y . . . . o w
Consultati-va reprezentantul Timken pentru aplicatii cu miscare de oscilatie
(motive de ingrijorare legate de un joc radial prea mic).
Fata fara marcaj a inelului exterior trebuie montata langa umarul carcasei = R % l%
pentru a permite sprijinirea corecta a fetei inelului in umarul carcasei.
t RN
Respecta standardul militar MS 51961. cu |neII F|{nter|or
S Sarcina radiala
A R € Ulllizeaza de baza PE——
Diametrul Dimensiuni Simbol cu urméatorul Turafi limita
arborelui rulment simboldeinel | Staticd  Dinamica
Fy D cB Ty min interior Co c Ulei  Unsoare
) mm mm mm mm kN kN
i in, in, in. in, I, Ibf AP
3,75 9525 12065 508 254 | HJ-607632 | IR-506032 | 398 193 3700 3300
3,75 4,75 2 01 IR-526032 | 89400 43300
4 101,6 127 50,8 254 | HJ-648032 | IR-526432 | 428 201 3500 3100
4 5 2 01 IR-546432 | 96200 45100
IR-566432
IR-566432
425 | 10795 13335 508 254 | HJ-688432 | IR-566832 | 444 203 3300 2900
4,25 5,25 2 01 IR-606832 | 99900 45700
45 143 1524 51,15 254 | HJ-729636 | IR-607236 | 517 285 3200 2800
45 6 2,25 01 116000 64000
143 1524 635 254 | HJ-729640 | IR-607240 | 599 320 3200 2800
45 6 25 01 135000 71900
5 121 165,1 50,8 254 | HJ-8010432 - 517 218 2800 2400
5 6,5 2 01 116000 62400
121 1651 51,15 254 | HJ-8010436 | IR-643036 | 590 308 2800 2500
5 6,5 2,25 01 IR-688036 | 133000 69200
127 165,1 63,5 254 | HJ-8010440 | IR-648040 | 684 345 2800 2500
5 6,5 25 01 154000 77600
55 1397 1778 635 254 | HJ-8811240 | IR-728840 | 697 342 2600 2300
55 7 25 01 157000 76900
1397 1778 762 254 | HJ-8811248 | IR-728848 | 883 am 2500 2200
55 7 3 01 198000 92400
575 | 14605 18415 762 305 | HJ-9211648 | IR-769248 | 918 #9 2400 2100
5,75 7,25 3 0,12 206000 94200
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_

Da
Duritatea la suprafata arborelui
trebuie s fie 58 HRC sau

1]
|

echivalenta

=

T ) Dimensiuni de montaj Diametrul
Factor o s Ajustaj cu sténgere umarulu
Greutate geometric Simbol rulment S H +0.38
Cg(‘) +0.015
Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. D,
kg mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Ibs. in. in. in. in. in. in. in. in. in. in.

1,455 0,101 95,25 95,227 120,691 120,65 HJ-607632 95,217 95,192 120,594 120,635 111,13
3,208 3,75 3,7491 4,7516 4,75 3,7487 3,7471 4,7478 4,7494 4,375
1,541 0,106 101,6 101,577 127,011 127 HJ-648032 101,564 101,542 126,944 126,985 117,48
3,397 4 3,9991 5,0016 5 3,9986 3,9977 4,9978 4,9994 4,625
1,626 0,1099 107,95 107,927 133,391 133,35 HJ-688432 107,914 107,892 133,294 133,335 123,83
3,586 4,25 4,2491 5,2516 5,25 4,2486 4,2471 5,2478 5,2494 4,875
3,035 0,1100 1143 114,271 152,401 152,4 HJ-729636 114,264 114,242 152,344 152,385 138,11
6,691 45 4,4991 6,0016 6 4,4986 4,4977 5,9978 5,9994 5,438
33712 0,1137 1143 114,277 152,441 152,4 HJ-729640 114,264 114,242 152,344 152,385 138,11
7,434 45 4,4991 6,0016 6 4,4986 4,4977 5,9978 5,9994 5,438
2,66 0,1162 127 126,975 165,141 165,1 HJ-8010432 126,959 126,934 165,044 165,085 150,81
5,86 5 4,999 6,5016 6,5 4,9984 4,9974 6,4978 6,4994 5,938
3,324 0,1188 127 126,975 165,141 165,1 HJ-8010436 126,959 126,934 165,044 165,085 150,81
1,327 5 4,999 6,5016 6,5 4,9984 4,9974 6,4978 6,4994 5,938
3,693 0,1213 127 126,975 165,141 165,1 HJ-8010440 126,959 126,934 165,044 165,085 150,81
8,141 5 4,999 6,5016 6,5 4,9984 4,9974 6,4978 6,4994 5,938
4,014 0,1297 1397 139,675 177,841 1778 HJ-8811240 139,659 139,634 177,744 177,185 163,51
8,849 55 5,499 7,0016 7 5,4984 5,4974 6,9978 6,9994 6,438
4,817 0,1369 139,7 139,675 177,841 177,8 HJ-8811248 139,659 139,634 177,144 177,785 163,51
10,62 55 5,499 7,0016 7 5,4984 5,4974 6,9978 6,9994 6,438
5,009 0,1409 146,05 146,025 184,196 184,15 HJ-9211648 146,009 145,984 184,089 184,135 169,86
11,04 5,75 5,749 7,2518 7,25 5,7484 57474 7,2476 71,2494 6,688

(Factor Gy pentru rulmentul féré inel interior.

Continuare pe pagina urméatoare
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Se utilizeaza

SERIA DE RULMENTI CU ROLE CILINDRICE FARA INEL INTERIOR HJ - contiuare

Sarcina radiala

i iuni de baza ie limita
Diametrul ST Simbol cu urmétorul Uyl
arborelui rulment simboldeinel | Statica  Dinamica

Fu D cB T min ienoy Co C Ulei  Unsoare

. mm mm mm mm kN kN

- in. in. in. in. Ibf. Ibf. APM

6 152,4 1905 63,5 3,05 HJ-9612040 | IR-809640 71 364 2300 2000
6 15 25 0,12 175000 81800
152,4 190,5 76,2 3,05 HJ-9612048 | IR-809648 984 438 2200 2000
6 15 3 0,12 221000 98400

6,5 1651 203,2 635 3,05 |HJ-10412840| IR-8810440 832 376 2100 1800
6,5 8 25 0,12 187000 84600
165,1 203,2 76,2 3,05 |HJ-10412848| IR-8810448 1050 452 2000 1800
6,5 8 3 0,12 237000 102000

7,25 18415 231,775 76,2 3,05 |HJ-11614648 | IR-9611648 1130 524 1800 1600
1,25 9,125 3 0,12 253000 118000

1,75 196,85 244,475 76,2 3,06 |HJ-12415448 | IR-10412448 1210 543 1600 1400
1,75 9,625 3 0,12 271000 122000

8,25 209,55 257,175 76,2 3,05 |HJ-13216248 | IR-11213248 | 1290 563 1500 1300
8,25 10,125 3 0,12 290000 126000

8,75 222,25 269,875 76,2 4,06 |HJ-14017048 | IR-12014048 1370 581 1400 1200
8,75 10,625 3 0,16 308000 131000

9,25 23495 282,575 76,2 4,06 |HJ-14817848| IR-12814848 1350 599 1300 1200
9,25 11,125 3 0,16 326000 145000
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RULMENTI CU ROLE CILINDRICE
SERIA DE RULMENTI CU ROLE CILINDRICE FARA INEL INTERIOR HJ

o ) Dimensiuni de montaj Diametrul
Faclor o e Ajustajcu strngere umarulu
Greutate geometric Simbol rulment S H +0.38
Cg(‘) +0.015
Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. D,
kg mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Ibs. in. in. in. in. in. in. in. in. in. in.
4,335 0,1384 152,4 152,375 190,546 190,5 HJ-9612040 152,359 152,334 190,439 190,485 176,21
9,557 6 5,999 7,5018 15 5,9984 59974 7,4976 7,4994 6,938
5,202 0,1461 152,4 152,375 190,546 190,5 HJ-9612048 152,359 152,334 190,439 190,485 176,21
11,47 6 5,999 7,5018 15 5,9984 59974 7,4976 7,4994 6,938
4,656 0,1459 165,1 165,075 203,246 203,2 HJ-10412840 165,059 165,034 203,139 203,185 188,91
10,26 6,5 6,499 8,0018 8 6,4984 6,4974 7,9976 7,9994 7,438
5,582 0,1539 165,1 165,075 203,246 203,2 HJ-10412848 165,059 165,034 203,139 203,185 188,91
12,31 6,5 6,499 8,0018 8 6,4984 6,4974 7,9976 7,9994 7,438
1,888 0,1586 184,15 184,12 231,821 231,775 HJ-11614648 184,099 184,069 231,714 231,76 216,0
17,39 1,25 7,2438 9,1268 9,125 7,248 7,2468 9,1226 9,1244 8,5
8,37 0,1662 196,85 196,82 244,521 244,475 HJ-12415448 196,799 196,769 244,114 244,46 228,6
18,45 1,75 7,7488 9,6268 9,625 7,748 7,7468 9,6226 9,6244 9
8,852 0,1736 209,55 209,52 257,226 257,175 HJ-13216248 209,499 209,469 257,109 257,16 243
19,51 8,25 8,2488 10,127 10,125 8,248 8,2468 10,122 10,124 95
9,333 0,181 222,25 222,22 269,926 269,875 HJ-14017048 222,199 222,169 269,809 269,86 254
20,58 8,75 8,7488 10,627 10,625 8,748 8,7468 10,622 10,624 10
9,815 0,1885 234,95 234,92 282,626 282,575 HJ-14817848 234,899 234,869 282,509 282,56 266,7
21,64 9,25 9,2488 11,127 11,125 9,248 9,2468 11,122 11,124 10,5

(Factor Gy pentru rulmentul féré inel interior.
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INELE INTERIOARE DE RULMENT (IR)

INELE INTERIOARE DE RULMENT (IR)

Alegerea ideald in cazurile in care nu este posibila utilizarea Dupa montare, in cazul folosirii unui ajustaj cu strangere (pentru a

arborelui drept cale de rulare interioara. impiedica inelul interior sa se roteasca fata de arbore), diametrul
. y . . exterior al inelului interior nu trebuie sa depaseasca diametrul caii
Proiectate s& respecte tolerantele in inch stabilite. .
de rulare a rulmentului pereche.
Raza maxima de racordare a arborelui nu poate fi mai mare decat

. - Lo < o Dupa montare, daca diametrul exterior al inelului interior depaseste
tesitura alezajului inelului interior, dupa cum se indica in imagine.

diametrul specificat al caii de rulare pentru rulmentul pereche, inelul
Disponibile optional cu canal de lubrifiere centralizat (in alezaj) sau trebuie rectificat la diametrul adecvat in timpul montérii pe arbore.

gaura patrunsa — specificati in momentul efectuarii comenzii. . . . Coa o
Fata nemarcata a inelului interior trebuie montaté 1anga umérul

Proiectat pentru fixare axiala pe umarul arborelui in cazul arborelui pentru a permite sprijinirea corecta a fetei inelului in
montajului cu ajustaj cu joc pe arbore. umérul arborelui, dupé cum se indica in tabelele prezentate.
Diametrul Dimensiuni ale inelului interior Alpeferles Ajustaj cu stangere Se utiizeaza cu simbol
" Simbol inelinterior |  Greutate S
arborelui , ) rulment
d F B it Max. Min. Max. Min.
i mm mm mm mm kg mm mm mm mm
: in. in. in. in. Ibs. in. in. in. in.
3,125 79,375 95,25 50,8 2,54 IR-506032 0,88 79,365 79,347 79,398 79,385 HJ-607632
3,125 375 2 0,1 1,9 3,1246 3,1239 3,1259 3,1254
3,25 82,55 95,25 50,8 2,54 IR-526032 0,708 82,537 82,517 82,578 82,563 HJ-607632
3,25 375 2 0,1 1,56 3,2495 3,2487 3,251 3,2505
82,55 101,6 50,8 2,54 IR-526432 1,089 82,537 82,517 82,578 82,563 HJ-648032
3,25 4 2 0,1 24 3,2495 3,2487 3,251 3,2505
3,375 85,725 101,6 50,8 2,54 IR-546432 0,93 85,712 85,692 85,753 85,738 HJ-648032
3,375 4 2 0,1 2,05 3,3745 3,3737 3,3761 3,3755
35 889 101,6 50,8 2,54 IR-566432 0,757 88,887 88,867 88,928 88,913 HJ-648032
35 4 2 0,1 1,67 3,4995 3,4987 3,5011 3,5005
889 107,95 50,8 2,54 IR-566832 1,179 88,887 88,867 88,928 88913 HJ-688432
35 4,25 2 0,1 2,6 3,4995 3,4987 3,5011 3,5005
375 95,25 107,95 50,8 2,54 IR-606832 1,012 95,237 95,217 95,278 95,263 HJ-688432
3,75 4,25 2 0,1 2,23 3,7495 37487 3,751 3,7505
95,25 143 57,15 2,54 IR-607236 1,406 95,237 95,217 95,278 95,263 HJ-729636
375 45 2,25 0,1 31 3,7495 37487 37511 3,7505
95,25 143 635 2,54 IR-607240 1,565 95,237 95,217 95,278 95,263 HJ-729640
375 45 2,5 0,1 3,45 3,7495 37487 37511 3,7505
4 101,6 127 57,15 2,54 IR-648036 2,046 101,587 101,567 101,628 101,613 HJ-8010436
4 5 2,25 0,1 4,51 3,9995 3,9987 4,001 4,0005
101,6 127 635 2,54 IR-648040 2212 101,587 101,567 101,628 101,613 HJ-8010440
4 5 2,5 0,1 5,01 3,9995 3,9987 4,001 4,0005
4,25 107,95 127 57,15 2,54 IR-688036 1,565 107,937 107,917 107978 107,963 HJ-8010436
4,25 5 2,25 0,1 3,45 4,2495 4,2487 4,251 4,2505

Continuare pe pagina urméatoare
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INELE INTERIOARE DE RULMENT (IR)

| B I
| |
o B N\ A\
[
[
[
[
[
- -t -
_ ] {1 H—-H—-——y -]
d F S N J}
T r N
Inel interior Inel interior
Diametrul Dimensiuni ale inelului interior A‘UStachu e Ajustaj cu sténgere Se utiizeaza cu simbol
. Simbolinelinterior |  Greutate
arborelui ) ) rulment
d F B i Max. Min. Max. Min.
in mm mm mm mm kg mm mm mm mm
: in. in. in. in. Ibs. in. in. in. in.
45 1143 139,7 63,5 2,54 IR-728840 2,495 114,287 114,267 114,328 114,313 HJ-8811240
45 55 25 0,1 55 4,4995 4,4987 45011 4,5005
1143 139,7 76,2 2,54 IR-728848 2,989 114,287 114,267 114,328 114,313 HJ-8811248
45 55 3 0,1 6,59 4,4995 4,4987 45011 4,5005
4,75 120,65 146,05 76,2 3,05 IR-769248 318 120,635 120,612 120,683 120,665 HJ-9211648
4,75 575 3 0,12 7,01 4,7494 4,7485 4,7513 4,7506
5 127 152,4 63,5 3,05 IR-809640 2,781 126,985 126,962 127,033 127,015 HJ-9612040
5 6 25 0,12 6,13 4,9994 4,9985 5,0013 5,0006
127 152,4 76,2 3,05 IR-809648 3,325 126,985 126,962 127,033 127,015 HJ-9612048
5 6 3 0,12 7,33 4,9994 4,9985 5,0013 5,0006
55 139,7 165,1 63,5 3,05 IR-8810440 3,035 139,685 139,662 139,733 139,715 HJ-10412840
55 6,5 25 0,12 6,69 5,4994 5,4985 5,5013 5,5006
139,7 165,1 76,2 3,05 IR-8810448 3,629 139,685 139,662 139,733 139,715 HJ-10412848
55 6,5 3 0,12 8 5,4994 5,4985 5,5013 5,5006
6 152,4 184,15 76,2 3,05 IR-9611648 4,935 152,385 152,362 152,433 152,415 HJ-11614648
6 7,25 3 0,12 10,88 5,9994 5,9985 6,0013 6,0006
6,5 165,1 196,85 76,2 3,05 IR-10412448 5,343 165,085 165,062 165,133 165,115 HJ-12415448
6,5 1,75 3 0,12 11,78 6,4994 6,4985 6,5013 6,5006
7 1718 209,55 76,2 3,05 IR-11213248 5,389 171,185 171,762 177,833 177,815 HJ-13216248
7 8,25 3 0,12 11,88 6,9994 6,9985 7,0013 7,0006
15 190,5 222,25 76,2 4,06 IR-12014048 6,11 190,485 190,454 190,536 190,515 HJ-14017048
15 8,75 3 0,16 13,47 7,4994 7,4982 71,5014 71,5006
8 203,2 234,95 76,2 4,06 IR-12814848 6,518 203,185 203,154 203,236 203,215 HJ-14817848
8 9,25 3 0,16 14,37 7,9994 7,9982 8,0014 8,0006
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SERIA DE RULMENTI 5200, A5200 iN SISTEM METRIC

SERIA DE RULMENTI 5200,
A5200 IN SISTEM METRIC [ [

s min s min

Tolerantele inelelor sunt indicate la pagina 33. fso\ r {30\ r

1s min 1smin
Calculele duratei de viata si sarcinii de baza sunt
indicate in sectiunea date tehnice din acest catalog.

Ajustajele arborelui si carcasei, tolerantele si D d d F D D d d F D
diametrele arborilor sunt indicate la pagina 32.

ws WM
Ansamblu de
A inel ie:(;?erlor Inele interioare(!) Rulment complet
IN SIMBOLUL RULMENTULUI §

W = inel exterior cu guler dublu.

S =colivie ambutisata din otel, cu ghidare pe
inelul exterior.

M = colivie din alama prelucratd mecanic, L\ \‘j
cu ghidare pe inelul exterior.

/_.

N

52xx-WS + A-52xx A-52xx-WS

(1) Inelul interior poate fi comandat separat.
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RULMENTI CU ROLE CILINDRICE
SERIA DE RULMENTI 5200, A5200 N SISTEM METRIC

o - . Sarcina radialé ' Dimensiunile dg montaj - Turaa
imensiuni ale rulmentului o Simbol Togitura D|am§,;n;| uTaru|u| Factorl limits
. Diam gtru - N - pryjin : s@) geo(r:netrlc Greutate
Alzzaj extgrlor Lat,éme DU?;EOR Stét(l)ca D|réa1r(r11;ca Rument® o | fem  fremn Arggre Cag:sasa 9 Usi  Unsoare
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm RPM RPM kg
100,000 180,000 60,325 121,133 594 474 A-5220-WS WS 44 21 1171 165,6 4,26 0,131 2800 2500 6,30
110,000 200,000 69,850 133,078 790 612 A-5222-WS WS 44 21 128,8 1823 4,29 0,144 2400 2100 9,20
120,000 215,000 76,200 145,265 952 707 A-5224-WS WS 55 21 1401 196,1 4,29 0,155 2200 1900 11,60
130,000 230,000 79375 155115 | 1070 795 A-5226-WS WS 55 3.0 149,7 210,7 4,90 0,162 2000 1700 13,50
140,000 250,000 82550 168,603 | 1210 899 A-5228-WS WS 55 3.0 1632 2291 513 0172 1700 1600 16,80
150,000 270,000 88900 181,696 | 1470 1080 | A-5230-WS WS 15 3,0 1763 2484 513 0,154 1500 1400 21,30
160,000 290,000 98425 193,787 | 1750 1270 | A-5232-WS WS 15 3,0 1878 2653 5,46 0,164 1400 1200 21,50
170,000 310,000 104,775 205,636 = 2040 1450 | A-5234-WS WS 15 4,0 2016 2858 340 0172 1200 1100 37,60
180,000 320,000 107,950 216,441 | 2130 1510 | A-5236-WS WS | 175 4,0 2090 2943 | 460 | 0178 | 1200 1100 | 35,70
190,000 340,000 114,300 229,105 | 2340 1670 | A-5238-WS WS | 95 4,0 2238 3127 | 570 | 018 | 1100 1010 | 48,50
200,000 360,000 120,650 242,369 | 2370 1600 | A-5240-WM WM | 95 4,0 2330 3186 | 600 | 0189 | 1100 990 57,60
220,000 400,000 133350 266,078 | 3340 2300 | A-5244-WM WM | 11,0 4,0 2604 3667 | 460 | 0211 860 790 76,40
240,000 440,000 146,050 291,368 | 4010 2750 | A-5248-WM WM | 11,0 4,0 2850 4024 | 475 | 0228 750 690 | 106,10

()Bazata pe durata de viata Ly, la 108 rotatji, pentru metoda de calculare a duratei de viata ISO..

(2) Jocul radial intern (RIC) pentru ansamblul de rulment trebuie inclus atunci cand comandatj fie a) ansamblul complet, fie b) cu setul de inel interior.
() Deplasare axiald permisa din pozitia normala a unui inel de rulment in raport cu celalalt.
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