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TIMKEN

Presente em Todo Movimento

Solucoes Confidveis para a Industria de Britagem




Nossos engenheiros estdo comprometidos
a entender os seus processos para
solucionar seus problemas de aplicagéo.
Fazemos parcerias com suas equipes de
manuteng¢ado para otimizar o desempenho
de rolamentos em produtos padréo. Esse
espirito de cooperagéo esta também
presente no desenvolvimento de solugbes
para rolamentos customizados de
caracteristicas unicas para suas aplicagées.

Ha mais de 50 anos, aTimken tem fornecido uma linha completa de produtos para a indastria

de britagem. Durante esse tempo, nés desenvolvemos e construimos prototipos de produtos

para satisfazer as necessidades em constante mudanca dessa industria. Esse know-how pemite
que aTimken ofereca uma ampla gama de solucoes em gerenciamento do atrito para manter a
industria de britagem operando com a maxima eficiéncia.

industria de britagem

A indUstria global de britagem
reconhece a Timken pela qualidade e
durabilidade de seus produtos, que
incluem as marcas Timken, Torrington
e Fafnir. O portfélio dos produtos
Timken inclui retentores, dispositivos
para monitoramento da condicéao,

Solucoes completas e confiaveis para a

ferramentas para manutencéo, graxas
e lubrificadores de um sé ponto.
Nossos servicos abrangem semindrios
de treinamento, remanufatura

de rolamentos e engenharia de
aplicacdes especificas e servicos em
confiabilidade.




O material de nossos rolamentos
padrdo minimiza o impacto de
impurezas nos ambientes severos que
predominam na industria de britagem

Caracteristicas
* Aco de alta qualidade
* Rolos com acabamento
superficial de alta precisdo
* Pistas com acabamento
superficial de alta precisdo
* Material em bronze de alta resisténcia
 Porta-rolos fundidos por centrifugacdo
e totalmente usinados com
desenhos YM ou YMB

Beneficios

* Melhoria na estabilidade dos rolos
devido a precisdo do porta-rolos

e Otimizacdo da geometria da
extremidade dos rolos melhora
o alinhamento dos rolos

* Melhoria do desenho dos porta-rolos
permite a obtencdo de temperaturas
operacionais mais baixas

Rolamentos autocompensadores de rolos Timken para

a industria de britagem:
Projeto Superior

Os rolamentos autocompensadores
de rolos Timken® sao ideais para
aplicagbes em equipamentos da
indUstria de britagem porque sao
fabricados com acos da mais alta
qualidade observando-se os padroes
de qualidade mais rigorosos. O
material de nossos rolamentos padrao
minimiza o impacto das impurezas
comumente encontradas nos

ambientes severos da industria de
britagem. E, ainda, a Timken oferece
um porta-rolos totalmente usinado
em bronze. Os beneficios do porta-
rolos em bronze sdo muitos, incluindo
temperatura de servico mais baixa e
maior durabilidade. Novas técnicas de
acabamento das superficies dos rolos
e das pistas contribuem para reforcar
esses beneficios.

A Timken sabe que peneiras
vibratérias sdo uma das aplicacoes
mais exigentes para os rolamentos.
O Centro de Tecnologia Timken
utiliza equipamentos préprios de
testes para compreender melhor
como as condicOes operacionais

de uma peneira vibratéria afetam o
desempenho do rolamento.

A Timken utiliza esses conhecimentos
originais no desenvolvimento de
melhorias para rolamentos de peneiras
vibratérias. Quando comparados a
outras marcas globais, os rolamentos
autocompensadores de rolos Timken
funcionam a temperaturas mais
baixas que os dos concorrentes. A
temperatura operacional mais baixa
prolonga a vida do rolamento ao
reduzir o atrito, o torque, a geracéao de
calor e a absorcao de energia.

Comparacao da temperatura de funcionamento
de rolamentos

O projeto Timken apresenta temperatura real média mais baixa de funcionamento
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Britadores de mandibulas

Buchas de montagem

Porcas hidraulicas

O desafio dos britadores
de mandibulas

Os britadores de mandibulas
representam um desafio consideravel
para o desempenho de rolamentos.
Ainda que as velocidades e cargas
nessas aplicagdes sejam geralmente
moderadas, hd momentos em

que materiais de extrema dureza
passam pelo britador provocando
aumento repentino na carga. Os
ambientes extremamente severos
em gue normalmente operam esses
equipamentos sdo uma ameaca
constante a vida dos rolamentos.

A solucao para britadores
de mandibulas

A Timken recomenda seus robustos
rolamentos autocompensadores

de rolos dos tipos YM e YMB.
Dotados de porta-rolos usinados em
bronze para servicos pesados, sao
projetados para suportar condicdes
de grande exigéncia, como cargas

de choque. Esses rolamentos
autocompensadores de rolos de

alta resisténcia sao disponiveis

com furo cilindrico ou cénico. A
montagem desses rolamentos é tarefa
simples com a utilizacéo da linha
completa de buchas de montagem,
acessorios e porcas hidraulicas de alta
qualidade fornecidas pela Timken.

O desafio dos impactores

Impactores verticais ou horizontais
sao exemplos de caracteristicas
Unicas das severas condigcoes em
que rolamentos funcionam no
contaminado ambiente das operagoes
de britagem. Os projetos tipicos
de impactores utilizam rolamentos
autocompensadores de rolos

por sua flexibilidade de projeto e
para acomodar as condicoes de
desalinhamento. Contudo, outros
tipos de rolamento que suportam
elevadas velocidades de giro e
cargas variaveis podem ser usados.
A manutencao de baixa temperatura
de funcionamento e lubrificacdo
adequada do rolamento sao fatores
criticos.

A solucao para impactores

Os engenheiros Timken recomendam
a aplicacao de mancais de rolamento
da série pesada fabricados em ferro
ou aco fundido. Esses mancais
suportam elevadas cargas produzidas
por choque, vibragao, emperramento
e engripamento. E, também, foram
projetados para aceitar sistemas

de lubrificacao circulante que
contribuem para manter temperaturas
de funcionamento e condicoes de
lubrificagao adequadas.

Trituradores de impacto

Mancais de rolamento
da série pesada

Vedacao apropriada é essencial para
impedir que impurezas e materiais
abrasivos se alojem no interior do
rolamento. Os engenheiros Timken
geralmente recomendam retentores
avangados, como os de labirinto ou
DUSTAC™. Essas configuracoes de
vedacao mantém a intercambiabilidade
com o retentor LER padrao mas
proporcionam uma vedacao mais
segura contra impurezas.

Q00

Retentor de Retentor
labirinto DUSTAC™



Trituradores de cone
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Os rolamentos Timken sdo
especificamente projetados para
aplicacdo em trituradores de cone

O desafio dos trituradores de cone

Trituradores de cone utilizam uma
ampla variedade de rolamentos
especiais que sao especificamente
projetados para cada modelo de
forma a atender as necessidades do
fabricante do equipamento. Essas
aplicagoes operam em velocidades
moderadas sob elevadas cargas.
Por ser alta a possibilidade de
ocorrerem cargas de impacto, é
fundamental que os rolamentos
tenham elevada capacidade de carga.

A solucao para trituradores de cone

Os rolamentos Timken sdo projetados
para atender as condicoes especificas
das aplicacbes em trituradores de
cone. Muitos desenhos incorporam
porta-rolos de bronze usinado para
aumentar a durabilidade. Quando

as exigéncias de capacidade sao
elevadas, podem ser utilizados
porta-rolos especiais que otimizam a
capacidade de carga do rolamento.
Todas as caracteristicas geométricas
sao estritamente controladas para
garantir um funcionamento livre

de manutencao. ATimken também
oferece uma linha completa de
rolamentos de excelente confiabilidade
para o eixo de entrada.

O desafio das esteiras
transportadoras

O desafio das aplicacoes em esteiras
transportadoras € assegurar a
confiabilidade das operacdes em todas
as condicoes possiveis. Os rolamentos
selecionados para esteiras operam sob
condicdes de cargas e velocidades
moderadas. Contudo, a confiabilidade
desses rolamentos é de importancia
chave para o desempenho da planta.

A solucaoTimken

Os engenheiros Timken recomendam
produtos de alta confiabilidade para as
posicoes dianteira e traseiras de polias.
Dependendo das condigdes de carga

e velocidade, pode ser selecionado

um rolamento autocompensador de
rolos ou um mancal de rolamento

de esferas de melhor relacdo custo-
beneficio. Como essas esteiras
também operam em ambientes de
contaminacdo extrema, sao também
recomendados os retentores de alta
qualidade Fafnir Tri-Ply® que sao
aplicados nos mancais de rolamentos
de esferas, especialmente projetados
para um alto desempenho nas
condicdes mais severas. Para aumentar
a confiabilidade, sistemas automéaticos
de lubrificacao para injetar graxa
podem ser programados.

Esteiras

RetentorTri-Ply



Peneiras vibratorias

O desafio das peneiras vibratérias

As peneiras vibratérias sdo uma
das aplicagbes mais exigentes dos
rolamentos de rolos. As condicoes
de operacao geram elevadas cargas
radiais e alta velocidades rotativas.
Além disso, as peneiras produzem
elevadas vibracoes no porta-rolos
e rolos do rolamento, aumentando
ainda mais as temperaturas

de funcionamento. Outro fator
complicador é a ampla

faixa de condicdes ambientais

em que as peneiras operam,
incluindo temperaturas extremas e
contaminagao severa.
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A solucao para peneiras vibratorias

A Timken oferece uma linha completa
de rolamentos autocompensadores
de rolos, incluindo as séries 23 e

33. A série 23 é mais popular, mas
os rolamentos da série 33 oferecem
uma capacidade de carga mais
elevada, com as mesmas dimensodes
de didametro interno e externo.
Elemento essencial do projeto do
rolamento autocompensador de rolos
é o porta-rolos de bronze usinado

em uma s6 peca. A janela do porta-
rolos envolve o rolo e proporciona
um excelente alinhamento dos rolos
dentro e fora da zona de carga. As
extremidades dos rolos e as janelas
do porta-rolos sao especialmente
projetadas para promover o fluxo da
lubrificacdo e reduzir as temperaturas
de funcionamento.

A Timken também oferece uma linha
de rolamentos de rolos cilindricos
dotados de um porta-rolos robusto
de bronze usinado em uma sb peca
projetados especificamente para as
condicdes tipicas de servico das
peneiras vibratoérias. Os rolamentos
de rolos cilindricos oferecem uma
capacidade de carga mais elevada

e temperatura de operacao mais
reduzida em comparacao aos
desenhos tradicionais de rolamentos
autocompensadores de rolos.

Além disso, o perfil dos rolos dos
rolamentos de rolos cilindricos pode
ser projetado especialmente para
reduzir a tensao de contato dos rolos
e, assim, otimizar o desempenho.

Lubrificacao

O lubrificante de rolamentos deve
realizar trés funcoes basicas:

® Reduzir o atrito e desgaste
separando as superficies e limitando
o contato metal com metal.

e Dissipar o calor das
superficies do rolamento.

e Proteger as superficies do rolamento
contra corrosdo e impurezas.

Para um desempenho satisfatério
do rolamento, € essencial uma
lubrificagdo adequada e que

seja gerada uma pelicula de
espessura apropriada entre as
pistas e os rolamentos.

O bom funcionamento da peneira
vibratéria depende da vida Util do
rolamento. Problemas com lubrificacdo
inadequada e/ou desgaste abrasivo
frequentemente reduzem a vida Util
dos rolamentos da peneira vibratoria.

Peneiras vibratorias
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Portando, a selecdo do lubrificante
e sistema de lubrificacdo adequados
é essencial para o funcionamento
correto de uma peneira vibratoria.

Tanto no caso da graxa como no
do dleo lubrificante, a viscosidade
do dleo-base é um dos fatores
mais importantes na selecao

do lubrificante correto.

Devido as condicdes de servico de
uma peneira vibratéria, a maioria de
seus rolamentos tem de trabalhar
sob altas temperaturas operacionais.
A temperatura da zona de carga

do rolamento pode ser 17°C mais
elevada do que a temperatura do
reservatério e 22°C mais alta do
que a do alojamento. A temperatura
operacional do rolamento é de
importancia critica, pois afeta a

viscosidade e a vida util do lubrificante.

Como regra geral, um lubrificante
deve manter uma viscosidade minima
de 105 SUS (21,8 ¢St) a temperatura
operacional do rolamento para garantir
uma lubrificacdo adequada. Com as
avancadas ferramentas analiticas
disponiveis atualmente, os engenheiros
da Timken estao capacitados para
recomendar a viscosidade exigida

com base nas condicdes de carga,
velocidade e temperatura de uma
determinada peneira vibratéria.

S&o Vérios os sistemas mais

comuns de lubrificacdo usados pelos
fabricantes de peneiras vibratérias:
sistema manual ou sistema automatico
de injecao, lubrificacdo por borrifo e
sistema de lubrificacao circulante.
Também usados, mas em menor
medida, sao: lubrificacdo por névoa

e lubrificacao por gotejamento.
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Peneiras vibratorias

E essencial a selecéo do lubrificante
e sistema de lubrificacdo corretos
para o funcionamento adequado

da peneira vibratoria

Deve-se evitar misturar graxas porque

os diferentes tipos de espessante
nem sempre sdo compativeirs.

Sistemas de lubrificacao com graxa

Sistemas de lubrificacdo com graxa
sdo freqlientemente recomendados
pelos fabricantes porque simplificam
a vedacao e sao econdmicos. Além
disso, a graxa age como uma barreira
adicional contra impurezas. Contudo,
a lubrificagdo com graxa néo é
adequada para todas as aplicacoes
porque nao podem operar a
velocidades de giro muito elevadas.

A graxa consiste em um 6éleo-base,
um espessante e uma variedade de
aditivos. As propriedades mais
importantes da graxa sao o tipo de
espessante, a viscosidade do dleo-
base, a consisténcia da graxa e a
estabilidade mecanica e quimica.
Geralmente, graxas em base de 6leo
mineral sao usadas em aplicacoes
vibratérias. Contudo, graxas sintéticas
podem ser necessarias para operar a
temperaturas elevadas, por exemplo,
entre 90°C e 120°C.

Na maioria das aplicagdes em
peneiras vibratérias, séao
recomendadas graxas com grau 2 de
consisténcia NLGI, com aditivos EP
(extrema pressao) e anticorrosivos. A
temperaturas elevadas de trabalho,
pode ser necessaria uma graxa de
maior consisténcia. Uma graxa de
consisténcia mais elevada também
pode ser necessaria no caso de
utilizagao de retentores de labirinto
para ajudar a melhorar a vedacao, mas
deve ser compativel com a graxa dos
rolamentos.

Na aplicacao inicial de graxa no
rolamento, deve-se injetar graxa
suficiente para lubrificar as superficies
de contato do rolamento e impedir a
entrada de impurezas. Contudo, deve-
se tomar cuidado para evitar aplicagao
de graxa em excesso, pois isso pode
gerar uma situacao de alta
temperatura por produzir uma
tendéncia a formacéo de espuma,
provocando falha prematura no
rolamento. Para mecanismos
vibratérios, a quantidade inicial que se
recomenda aplicar situa-se entre 30%
e 50% do volume livre do rolamento e

entre 30% a 50% do espaco livre do
alojamento.O volume livre no interior
do rolamento pode ser calculado em
base da seguinte formula:

w

L
\,Livre= : (DZ o dZ) (C)—

ET)

Onde:
Viivre = Vivre = volume livre
no rolamento cm?

D = Diametro externo
do rolamento (in, cm)
d = Diadmetro interno
do rolamento (in, cm)
C = Largura do rolamento (in, cm)
W = Peso do conjunto
do rolamento (Kg)
Paco = Pago = densidade média do aco

(7,8 x 10® Kg/cm?

Para determinar a massa de graxa
correspondente, a porcentagem do
volume livre do rolamento a ser
preenchido com graxa é multiplicada
pela densidade da graxa. Uma
densidade aproximada de 0,90 g/cm?3
pode ser usada se a densidade exata
da graxa néo for conhecida.

A graxa dos rolamentos precisa ser
renovada quando ocorre vazamento
através dos retentores, falha do
lubrificante devido a alta temperatura
de operacdo ou perda de resisténcia
ao cisalhamento, ou quando ocorre
contaminacao. Determinar a
quantidade exata de graxa € a
freqUéncia é uma tarefa dificil porque
depende de cada aplicagao especifica.
Devem ser considerados fatores
como velocidade de giro do
rolamento, o tipo e a consisténcia da
graxa, a eficacia dos retentores, a
temperatura de operacgao e as
condicbes de contaminacéo. A graxa
deve ser purgada antes de comegar a
exibir sinais de espessamento,
separacao do 6leo, formagao de acido
ou um grau acentuado de
endurecimento. Os intervalos de
relubrificacdo devem ser mais
freqlentes quando ocorre uma
contaminacao abrasiva significativa.

O ciclo de renovacao da graxa é
geralmente determinado pelo
fabricante do equipamento em base
de experiéncia. A relubrificacdo deve
ser realizada através dos canais e
orificios para lubrificagdo no didmetro
externo do rolamento.

Deve-se evitar misturar graxas porque
diferentes tipos de espessante nem
sempre sdo compativeis. Se precisar
misturar graxas, consulte seu
fornecedor de lubrificantes.

Sistemas de lubrificacdo com dleo

Os sistemas de lubrificacdo com éleo
dissipam o calor mais rapidamente e
permitem que os rolamentos operem
a rotacdes mais elevadas em
comparacao aos sistemas com graxa,
Outro beneficio dos sistemas de
lubrificacdo com 6leo é sua
capacidade de incorporar um sistema
de filtragem para remover impurezas
durante o funcionamento.

A lubrificagdo com ¢éleo pode ser
realizada por varios métodos, como
lubrificagao por borrifo e sistema
circulante de 6leo, que sdo os mais
comuns nas aplicagdes em peneiras
vibratérias. Sistemas de lubrificagao
por borrifo podem ser usados em
aplicacdes de velocidades
moderadamente altas, desde que
especialmente projetados com um
reservatorio de 6leo e uma superficie
de resfriamento de dimensoes
adequados. O desenho do alojamento
pode ter uma influéncia importante no
grau de refrigeragao proporcionado.
Em aplicagbes de cargas e
velocidades elevadas nos quais o
calor néo pode ser dissipado por um
sistema de lubrificacdo por borrifo,
sdo entado usados sistemas circulante
de 6leo. Com o sistema circulante de
6leo se obtém um fluxo controlado
continuo que assegura a dissipacédo
do calor e remove impurezas alojadas
no rolamento. Trocadores de calor
podem ser incluidos em um sistema
circulante de 6leo para reduzir a
temperatura do 6leo e prolongar a
vida Util do lubrificante. Também
podem ser usados filtros nesses

sistemas para remover impurezas que
podem causar desgaste prematuro do
rolamento.

Existem muitos aditivos que
melhoram as propriedades dos 6leos.
Como no caso da graxa, recomenda-
se a utilizacao de 6leos que
incorporem aditivos de extrema-
pressao e anticorrosivos em peneiras
vibratérias. Em aplicagcdes com
temperaturas mais elevadas ou
condicbes operacionais mais severas,
podem ser usados 6leos sintéticos.

A viscosidade do 6leo exigido para
gerar a pelicula de espessura
adequada durante a operacéo
depende da carga, velocidade e
temperatura operacional do
rolamento. Oleos com grau I1SSO
entre 150 e 220 sao geralmente
usados em mecanismos vibratorios.
Para determinar a viscosidade exata
exigida em explicacdo especifica,
consulte seu engenheiro de vendas
Timken para obter uma anélise
detalhada das condigbes de
lubrificagao.

A vida util de um 6leo depende de sua
estabilidade contra a oxidacdo e da
temperatura operacional. A mudanca
no aspecto do lubrificante deve ser
usada como uma referéncia para a
sua renovacdo. Nos casos de
presenca significativa de elementos
abrasivos, o 6leo deve ser trocado
com maior freqUéncia. As
recomendacdes do fabricante do
equipamento devem ser observadas
para a troca de 6leo.

Para uma anélise mais abrangente das
exigéncias do sistema de lubrificagao
utilizado, consulte seu engenheiro de
vendas Timken.

Peneiras vibratorias

Com as avancadas ferramentas analiticas
disponiveis atualmente, os engenheiros
da Timken estao equipados para
recomendar a viscosidade exigida em
base das condicoes operacionais de

uma determinada peneira vibratoria.
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Peneiras vibratdrias Manter a prética do ajuste apropriado Peneiras vibratorias
é a chave para estender a vida do
rolamento e para previnir danos
ao eixo e ao alojamento.

Rolamentos autocompensadores de rolos — Folga interna Ajustes recomendados para peneiras vibratorias
Folga radial interna antes da instalacdo — Rolamentos com furo cilindrico

;77 | 1sme | seem | ase | aoozs | 1e7se | 90035 | 55447
22308 40 | 1578 | 90 |35433 | 33 | 12992
39,967 1,6735 89,948 3,5413 40,009 1,6762 90,000 3,5433
0,060 0,080 0,160 0,210 44,978 1,7708 99,970 3,9358 45,025 1,7727 100,035 3,9384
30 40 100 120 22309 45 1,7717 | 100 3,937 36 1,4173
0,0024 0,0031 0,0063 0,0083 44,968 1,7704 99,948 3,9350 45,009 1,7721 100,000 3,9370
0,075 0,100 0,190 0,240 49,977 1,9676 109,970 4,3295 50,025 1,9695 110,035 4,3321
40 50 120 140 22310 50 1,9685 | 10 | 4,3307 | 40 1,5748
00030 00039 00075 00094 49,967 1,9672 109,948 4,3287 50,009 1,9689 110,000 4,3307
54,975 2,1644 119,970 4,7232 55,030 2,1666 120,035 4,7258
50 65 0,090 0,120 Vo 1 0,220 0,280 22311 55 | 21654 | 120 | 47244 | 43 | 16929
00035 00047 00087 00110 54,964 2,1640 119,948 4,7224 55,011 2,1658 120,000 4,7244
59,975 2,3612 129,964 5,1167 60,030 2,3634 130,040 5,1197
0,110 0,145 0,240 0,310 22312 60 |23622 | 130 | 51181 | 46 1,811
65 80 160 180 59,964 2,3608 129,939 5,1157 60,011 2,3626 130,000 5,1181
0,0043 0,0057 0,0094 0,0122
64,975 2,5581 139,964 5,5104 65,030 2,5603 140,040 5,5134
0,135 0,180 0,260 0,340 22313 65 2,5591 140 | 55118 48 1,8898
80 100 180 200 64,964 2,6677 139,939 5,5094 65,011 2,6695 140,000 55118
0,0053 0.0071 0,0102 0.0134 69,975 2,7549 149,964 5,9041 70,030 2,7571 150,040 5,9071
i ) ) ) ) - 22314 70 | 27559 | 150 | 59055 | 51 | 2,0079
Nota: C4 é a folga interna mais comum em peneiras vibratorias. 69,964 2,7545 149,939 5,9031 70,01 2,7563 150,000 5,9055
74,975 2,9518 159,964 6,2978 75,030 2,9540 160,040 6,3008
. - , . . . L . 22315 75 | 29528 | 160 | 62992 | 55 | 21654
Modificacoes tipicas em rolamentos autocompensadores de rolos para peneiras vibratérias 74,964 2,9514 159,939 6,2968 75,011 2,9532 160,000 6,2992
. . . . o 79,975 3,1486 169,964 6,6915 80,030 3,1508 170,040 6,6945
m W20=Anel externo com furos padrdo m W47 =Anel interno de furo maior m W810 = Combina as caracteristicas 22316 80 | 3149 | 170 | 66929 | 58 | 272836
de lubrificacs W33, W50. W98 e W22 79,964 3,1482 169,939 6,6905 80,011 3,1500 170,000 6,6929
e lubrificacdo i
’ . W49 =Anel externo de diametro ! ’ 84,967 3,3452 179,964 70852 85,035 3,3479 180,040 70882
:a ) = : 22317 85 | 33465 | 180 | 70866 | 60 | 2,3622
m W22 = Didmetro do anel externo com externo maior Os rolamentos padrao para peneiras 84,957 3,3448 179,939 70842 85,013 3,3470 180,000 70866
toleréncia reduzida m W50 = Furos roscados na face do anel Vibratorias sao: 22318 90 | 35433 | 190 | 74803 | 64 | 2,5197 | 89,967 3,5420 189,959 74787 90,035 3,5447 190,046 74821
m W33 =Anel externo com furos interno = 223XX YM W33 W800 C4 23318 | 90 | 35433 | 190 | 74803 | 73 2,874 89,957 3,5416 189,930 74775 90,013 3,5438 190,000 74803
adrdo de lubrificacdo e canais de . . 94,967 3,7389 199,959 78724 95,035 3,7416 200,046 78758
p . L ; ’ | | W64/ = SOmente anel interno fabricado m 233XX YM W33 W800 22319 95 3,7402 200 7874 67 2,6378
lubrificacdo usinados no centro do com aco nobre cementado 94,957 3,7385 199,930 78712 95,013 3,7407 200,000 78740
didmetro externo. ’ m YM = Porta-rolos de bronze usinado em 99,967 3,9357 214,959 8,4630 100,035 3,9384 215,046 8,4664
L ~ = 7 c . 22320 100 | 3937 | 215 | 84646 | 73 2,874
Esta caracteristica é padrdo, a menos ™ W88 = Furo do anel interno com uma so peca que guiam os rolos 99,957 3,9353 214,930 8,4618 100,013 39375 215,000 8,4646
; i - tolerdncia reduzida
que seja especificado o contrario m YMB=Porta-rolos de bronze usinado 22322 10 | 43307 | 240 | 94488 | 80 | 31496 | 109,967 4,3294 239,959 9,4472 110,035 4,3321 240,046 9,4506
m WA4O0I = Anel interno fabricado em aco ™ W398=Anel interno de furo menor em uma sé peca guiado no anel interno 23322 | M0 | 43307 | 240 | 94488 | 921 | 3,626 | 109,957 4,3290 239,930 9,4460 110,013 43312 240,000 9,4488
cementado = W800 = Combina as caracteristicas 22324 120 | 47244 | 260 10,2362 | 86 |3,3858 | 119,967 4,7231 259,953 10,2343 120,035 4,7258 260,052 10,2382
W88 e W22 e os 2/3 superiores da 23324 | 120 | 4,7244 | 260 [10,2362| 106 | 4,732 | 119,957 4,7227 259,921 10,2331 120,013 4,7249 260,000 10,2362
folga especificada 22326 130 | 51181 | 280 |11,0236| 93 | 36614 | 129,959 5,1165 279,953 11,0217 130,040 5,197 280,052 11,0256
23326 | 130 | 51181 | 280 [11,0236 | M2 | 44004 | 129,947 5,1160 279,921 11,0206 130,015 5,1187 280,000 11,0236
Ajustes recomendados para rolamentos autocompensadores para peneiras vibratérias 22328 140 | 55118 | 300 | 11,811 | 102 | 4,0157 | 139,959 5,56102 299,953 11,8091 140,040 5,5134 300,052 11,8130
o . . . ) 23328 | 140 | 55118 | 300 | 11,811 | M8 | 46457 | 139,947 5,5097 299,921 11,8079 140,015 5,5124 300,000 11,8110
Na montagem de rolamentos em Eixo Unico, mecanismo com dois Eixo Unico, mecanismo com quatro
: | L ” 22330 150 | 59055 | 320 |12,5984 | 108 | 4,252 | 149,959 5,9039 319,949 12,5964 150,040 5,9071 320,057 12,6006
peneiras vibratorias a pratica geralmente rolamentos rolamentos
Lo A : : 23330 | 150 | 59055 | 320 |[12,5984 | 128 | 50394 | 149,947 5,9034 319,913 12,5950 150,015 5,9061 320,000 12,5984
Fecomendaqa . aJUS:Te o fOIQ'a iy ?llera‘nc@ 3;16”0 aJL{Ste d?j eIX(I) ‘(COFT\ o Rolamento principal 22332 160 | 62992 | 340 133858 | M4 | 4,4882 | 159,959 6,2976 339,949 13,3838 160,040 6,3008 340,057 13,3880
eixo e c?m |nterfereQC|a no alojamento. olerancia Ano g]uste o alojamento Tolerancia mé no ajuste do eixo (com ; b ’ ] , I ! ] b ! i
A excecéo desta prética é o rolamento (com interferéncia) interferancia) 23332 | 160 | 62992 | 340 |13,3858 | 136 | 53543 | 159,947 6,2971 339,913 13,3824 160,015 6,2998 340,000 13,3858
prlnplpal de um mecanismo de eixo nico, Eixo duplo, mecanismo com quatro rolamentos  Tolerdncia H7 no ajuste do alojamento (com folga) — 70 | 66929 | 360 141732 | 120 | a7oan —o0®? 6,6913 359,949 14,1712 170,040 6,6945 360,057 14,1754
equipado com quatro rolamentos, quando A . . b b b
q ' Tolerancia s4 no ajuste do eixo (com folga) ~ . 169,947 6,6908 359,913 14,1698 170,015 6,6935 360,000 14,1732
entao a pratica recomendada é ajuste com s : . Rolamento excéntrico
i torferanci i st o Tolerancia P6 no ajuste do alojamento (com 179,959 7,0850 379,949 14,9586 180,040 70882 380,057 14,9628
interferéncia no eixo e ajuste com folga no . N ANCi " i 22336 180 | 70866 | 380 |14,9606| 126 | 4,9606
- / 9 interferéncia) Tolerz?nc!a s4 no aJ_USte do ero com folga) 179,947 70845 379,913 14,9572 180,015 70872 380,000 14,9606
alojamento. Tolerancia P6 no ajuste do alojamento (com
interferéncia) 22338 190 | 74803 | 400 | 15748 | 132 | 51969 | 189,952 74784 399,949 15,7460 190,046 74821 400,057 15,7502
Para uma analise mai Ih
ara U na anaiise mais deta .ada' 23338 | 190 | 74803 | 400 | 15748 | 155 | 61024 | 189,936 74778 399,913 15,7446 190,017 74810 400,000 15,7480
de préaticas de ajuste em aplicacoes
P . 22340 200 | 787 | 420 |165354| 138 | 54331 | 199,952 78721 419,945 16,5332 200,046 78758 420,063 16,5379
especificas, consulte seu engenheiro de
vendas Timken ) - o ) ) ) 23340 | 200 | 7874 | 420 |165354| 165 | 64961 | 199,936 78715 419,905 16,5317 200,017 78747 420,000 16,5354
: Nota: A designacdo s4 usada nesta pdgina refere-se a uma faixa especial de ajuste
desenvolvida pela Timken para esta aplicacdo especifica. Ela NAO corresponde & Nota: Os rolamentos da série 33 sdo aproximadamente de 15% a 20% mais largos do que os da série 23 e tém uma capacidade de carga

faixa s4 da norma ISO para ajustes de eixos. entre 15% e 22% mais elevada. Muitas peneiras vibratdrias equipadas com rolamentos da série 23 também podem utilizar os da série 33.



Peneiras vibratorias

Analise de falhas em rolamentos

Desgaste abrasivo e escoriagoes

Desgaste abrasivo e escoriacoes

sdo dois tipos de falhas causados

por impurezas. Sao os dois tipos de
falhas mais comumente associados
com peneiras vibratoérias devido

a severidade do ambiente em

que operam. O desgaste abrasivo
tipico apresenta um aspecto cinza
esbranquicado, como se vé na fig. A.

Estilhacos e outros fragmentos de
metal também causam danos a
superficie das pistas e dos rolos,
como se Vé na fig. B. Essa condicao
eventualmente produz o que se
conhece por spalling. Relubrificagao
constante geralmente contribui para
remover as impurezas do rolamento.
Em caso de contaminacéo persistente,
o problema pode estar associado a
vedacdo inadequada do rolamento.

Lubricacao inadequada

A lubrificacdo inadequada pode ser
causada pela viscosidade improépria

do lubrificante, por excesso ou por
insuficiéncia de lubrificante e por falha
prematura do lubrificante. A lubrificacao
inadequada de rolamentos de peneiras
vibratérias pode produzir um tipo de
spalling associado a pd, falha causada
por aquecimento (fig. D) e manchas
produzidas pela oxidagao do lubrificante
(fig. E). Consulte a secao Lubrificagao
para mais detalhes sobre a selecdo do
lubrificante correto.

Desgaste por contato/Corrosao
por esfregamento

Desgaste por contato ou corrosao
por esfregamento normalmente
afeta o didametro interno (fig. F) ou

o diametro externo do rolamento.
Geralmente resulta de um ajuste
sem interferéncia, produzindo

um movimento relativo entre o
rolamento, o eixo ou o alojamento. A
corrosao resultante de esfregamento
deve ser removida do rolamento
porque é abrasiva e causard danos
aos rolamentos e aos retentores.
Os ajustes corretos do eixo e do
alojamento devem minimizar a
ocorréncia de falhas por esfregamento
no rolamento.

Modos comuns defalhasem
rolamentos de peneiras vibratorias estgo
associados a contaminagéo, lubrificagéo
inadequada e desgaste por contato

A) Extratores hidraulicos

B) Ferramentas de montagem por impacto

A montagem adequada é essencial para
assegurar ao rolamento uma longa vida util

C) Aquecedor por inducédo

Ferramentas para manutencao

Nossa linha de ferramentas para
manutencao ilustra como nossas
solucdes para o gerenciamento do
atrito se estendem para além do
universo dos rolamentos. Esses
produtos de alto valor agregado tém
origem em nossos conhecimentos
de movimento, lubrificacdo, atrito
e metalurgia. Elas sdo projetadas
para prolongar a vida do rolamento
por meio de montagem, desmon-
tagem e manutencao adequadas.

Extratores

A Timken dispbe de uma ampla gama
de extratores hidraulicos, compactos
e portateis, com capacidade

de quatro a 30 toneladas. Sdo ex-
celentes para a remocao de muitos
tipos de pecas montadas em eixos.

Ferramentas de
montagem por impacto

A montagem adequada é essencial
para assegurar ao rolamento uma
longa vida Util. Os dispositivos de
montagem Timken incorporam pincas
de plastico resistente ao impacto
que contribuem para evitar o contato
metal com metal e eventuais danos
ao rolamento. Sdo projetados para
permitir uma montagem segura de
rolamentos, buchas, anéis de veda-
cao, rodas excéntricas e polias.

Na montagem de rolamentos au-
tocompensadores de rolos e de
rolamentos de esferas nos quais
as faces estdo no mesmo plano,
as pingas permitem transmitir a
forga do golpe somente sobre a
pista montada com ajuste de in-
terferéncia. As forcas de monta-
gem nao sao transmitidas através
dos elementos rolantes e, desse
modo, evitam-se danos as pistas.

Aquecedores

Sdo0 muitos os modos de aquecer

um rolamento, mas a Timken reco-
menda um aquecedor por inducao
com um termostato. O aquecimento
por indugado é um método mais
avancado, rapido e controlado. E
Seguro e nao provoca nenhum im-
pacto ambiental em comparagao

aos metodos tradicionais, tais como
estufa, banho em éleo ou macaricos.

Os aquecedores por inducdo Timken
podem ser utilizados na montagem de
engrenagens, buchas, acoplamentos
e outros componentes. A montagem
correta prolonga a vida util do equi-
pamento, e aguecimento por inducao
controlado ajuda a evitar danos
durante o trabalho de montagem.
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Variedade de solucoes para o gerenciamento do atrito

Monitoramento da condicao

O portfélio industrial da Timken de
servicos integrados oferece ao mer-
cado de britagem dispositivos que
monitoram e melhoram o desempenho
dos equipamentos. Nossa linha de
equipamentos para o monitoramento
da condicao avalia as condicoes de um
rolamento, a qualidade da lubrificacdo
e a vibragdo da maquina. O objetivo é
identificar problemas potenciais antes
que ocorram falhas em rolamentos.

Retentores industriais

A linha Timken de retentores indus-
triais de pequeno didametro é pro-
duzida com materiais e processos
inovadores que elevam a vida util e

o desempenho de muitas aplicacoes
industriais. Os retentores para graxa
e para 6leo incluem uma ampla gama
de desenhos e caracteristicas de alta
precisédo e podem ser utilizados tanto
em equipamentos originais como para
reposicao, assegurando um desem-
penho confiavel e consistente.

A linha de retentores industriais de alto
desempenho inclui retentores para déleo,
retentores bipartidos, retentores de
labio, juntas de contato lateral e reten-
tores externos em tamanhos de até
2,300 mm de diametro. ATimken tam-
bém fornece ferramentas para facilitar a
montagem, evitar danos aos retentores
e rolamentos e impedir vazamento

do lubrificante através do retentor.

A linha de retentores Timken oferece
uma combinagao Unica de qualidade,
tecnologia e abrangéncia. Esses re-
tentores foram desenvolvidos com a
utilizacdo de materiais inovadores e
fabricados com processos altamente
controlados para auxiliar a proteger o
equipamento, impedir a contaminagao e
minimizar o tempo de maquina parada.

Dispositivos de lubrificacao de um sé
ponto G-Power e M-Power e sistemas
centralizados multiponto C-Power

Lubrificacdo cormreta é de importancia
critica para um bom desempenho de ro-
lamentos e maquinas. Para ajudar a pre-
venir falhas prematuras, os dispositivos
automaticos de lubrificacdo de um s6
ponto G-Power e M-Power aplicam graxa
ou oleo periodicamente em rolamentos,
correntes, corredicas de guia e outros
componentes de equipamentos indus-
triais. Para atender as especificacoes

da aplicacao, sdo oferecidas unidades
eletromecanicas ou acionadas a gas.

Os dispositivos C-Power sao siste-

mas centralizados de lubrificagdo com
capacidade de injetar graxa em até seis
pontos. Este tipo de dispositivo nao esta
disponivel para lubrificacdo com dleo.

Os reservatérios dos dispositivos
G-Power, M-Power e C-Power podem ar-
mazenar lubrificantes Timken ou muitos
outros tipos de lubrificantes comerciais.
Uma linha completa de acessorios, inclu-
indo abracadeiras, fixadores, conectores
e extensdes de mangueira, facilita a in-
stalagéo e permite acesso a pontos difi-
ceis da maquina de serem alcangados.

Graxas industrais

A Timken dispde de uma linha de 10
tipos de graxa formulados especial-
mente para aplicacoes e exigéncias
ambientais especificas. Esses lubrifi-
cantes foram desenvolvidos em base
de nossos conhecimentos de tribolo-
gia e rolamentos e dos efeitos que a
combinacédo desses dois fatores pode
produzir no desempenho de todo o
sistema. Nossos lubrificantes ajudam
os rolamentos e outros componen-
tes conexos a operar de forma eficaz
em exigentes aplicacdes industriais.

A linha de graxas Timken para equipa-
mentos de construcédo e fora-de-estrada
é especialmente recomendada para
trabalhos em ambientes caracterizados
por altas temperaturas, cargas eleva-
das, alto nivel de desgaste produzido
por deslizamento, grande concentra-
cao de impurezas, velocidades baixas

e cargas de impacto. Portanto, esta
linha de graxa é especialmente ad-
equada para a indUstria de britagem.

Graxas Timken para equipamentos de
construcao e fora-de-estrada

m Grau 2 de consisténcia NLG/
m Protege contra oxidacdo e corrosdo

m Excelentes propriedades para
suportar altas temperaturas

m Disponivel em cartuchos,
baldes, potes e tambores

m Temperatura operacional
de -40°C a 200°C

= Proporciona resisténcia contra
pressées extremas provocadas
por cargas de impacto

Mancais de rolamentos de esferas
Timken Fafnir®

A Timken oferece uma linha completa
de mancais de rolamentos de esferas
e suas pecas comespondentes de
reposicao. Disponiveis nas configu-
racoes padrédo e dotadas de flanges,
esses mancais sao fornecidos para
eixos em dimensdes métricas ou em
polegadas. Essas unidades séo, ainda,
oferecidas em configuragdes customi-
zadas para atender as necessidades
especificas do cliente. A linha Fafnir®
vem sendo aperfeicoada ha 80 anos,
alcancando esses produtos hoje um
alto padrao de qualidade comprovada.

Remanufatura de rolamentos

Os programas Timken de remanufatura
de rolamentos reduzem custos de
forma significativa para os clientes na
reposicao de qualquer tipo € marca de
rolamento na faixa de até 2,134mm

de didmetro externo. O processo de
remanufatura restaura rolamentos

as suas especificacdes originais em
menos tempo e com custos mais
reduzidos em comparacdo a compra
de rolamentos novos — sem compro-
meter seus niveis de desempenho.

A Timken transfere conhecimentos

De processos de montagem a avanca-
das técnicas de ajustagem, incluindo
sistemas de manutencgao e analise

de falhas, os seminarios de treina-
mento Timken podem proporcionar
conhecimentos praticos e uma ampla
compreenséao das boas praticas de
manutencao.
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Para mais informacées sobre as solucoes
As solucbes em gerenciamento do atrito daTimken elevam o Timken para a industria de britagem,

desempenho, a vida util e o tempo util de operacdo do equipamento. consulte o seu engenheiro de vendas
Timken ou acesse www.timken.com
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