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Niezawodne rozwigzania dla przemystu kruszyw




Od ponad 50-ciu lat firma Timken dostarcza petng game tozysk przeznaczonych dla zastosowan w przemysle

przerdbki kruszyw. W tym okresie zostato przez nas opracowanych i wprowadzonych na rynek wiele nowych
produktéw dostosowanych do zmieniajacych sie wymagan branzy. Doswiadczenie i wiedza zdobyta w tym czasie
pozwalajg nam dzi§ oferowaé szeroki zakres rozwigzan z zakresu kontroli sit tarcia, zapewniajacych maksymalnie
wydajna przerébke kruszyw.

Kompleksowe, niezawodne rozwigzania dla przemystu kruszyw

Firma Timken znana jest réwniez uszczelnienia, systemy a takze szeroki zakres ustug:
w przemysle kruszyw na catym monitorowania stanu urzadzen, programéw szkoleniowych,
Swiecie z jakodci i trwatosci urzadzenia diagnostyczne, regeneracji tozysk oraz szkolen
tozysk marek Timken, Torrington narzedzia do obstugi tozysk, dostosowanych do wymagan

oraz Fafnir. Oferta firmy obejmuje  smary, smarownice automatyczne, klienta.

Cechy charakterystyczne:

« Wysokojakosciowa stal

+ Udoskonalona powierzchnia wateczkow

+ Udoskonalona powierzchnia biezni

« Zwigkszona wytrzymatos¢ mosigznego kosza

+ Odlewane odsrodkowo i obrabiane
mechanicznie kosze YM lub YMB

Zalety:

« Zwigkszona stabilnosc wateczkow dzigki
owalnemu ksztattowi gniazd kosza

* Lepsze prowadzenie dzieki
optymalizacji geometrii wateczkow

+ ObnizZenie temperatury pracy dzigki
udoskonalonej konstrukcji kosza

Standardowe materiaty, z ktdrych wykonane sg Loz'yska bary]kowe Timken dla przemysl'u
foZyska, minimalizujg wptyw zanieczyszczen kru SZVW: |epsze dZIQkI swojej konstru ijI

wystepujgcych w ciezkich warunkach
pracy, m.in. w przemysle kruszyw.

tozyska barytkowe Timken® Podstawa konstrukcji tozysk
idealnie sprawdzajg sie Timken jest obrobiony

w przemysle kruszyw, gdyz mechanicznie kosz mosigzny.
produkowane sg z najlepszych Ma on liczne zalety, m.in.
jakosciowo stali zgodnie zwigkszong trwato$¢ oraz nizszg
Z najwyzszymi normami generacje ciepta, a zastosowanie
jakosciowymi. najnowszych technologii
Standardowe materiaty, wykoriczenia powierzchni

z ktdérych wykonane sa wateczkow i biezni tozysk
tozyska, minimalizuja wptyw dodatkowo zwigksza korzysci
zanieczyszczen wystepujacych klientow.

w ciezkich warunkach pracy,
m.in. w przemysle kruszyw.



Firma Timken uwaza
przesiewacze wibracyjne za jedno
z najbardziej wymagajacych
zastosowan dla tozysk. Osrodek
Technologiczny Timken prowadzi
badania na specjalnych
stanowiskach testowych

w celu pogtebienia swojej
wiedzy o wptywie warunkéw
pracy przesiewaczy na osiggi
eksploatacyjne tozysk.

Zdobyte doswiadczenia i wiedza
praktyczna pomagajg nam
rozwija¢ i udoskonalaé tozyska
dla przesiewaczy. tozyska
barytkowe Timken zapewniajg
nizszg temperature pracy

w pordéwnaniu z fozyskami
innych $wiatowych producentéw.
Obnizona temperatura pracy
tozyska wydtuza jego zywotnosc
redukujac tarcie, moment tarcia,
temperature i straty mocy.

Poréwnanie temperatury pracy tozysk barytkowych

Konstrukcja fozysk firmy Timken charakteryzuje sie nizsza Srednig
temperaturg pracy tozyska.
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Wymagania kruszarek
szczekowych

Kruszarki szczekowe

stawiajg wysokie wymagania
przed tozyskami. Pomimo
umiarkowanych predkosci

i obcigzen zdarzaja sie
przypadki wystepowania
udardw, gdy twardy, niekruszacy
sie materiat przechodzi

przez szczeki kruszarki.

Wysoki poziom zanieczyszczenia
Srodowiska pracy kruszarki
takZze znaczaco wptywa

na zywotnos¢ fozysk.

Rozwiazania techniczne dla
kruszarek szczekowych

Firma Timken sugeruje
stosowanie tozysk barytkowych

w wykonaniu z koszem typu YM

i YMB. tozyska te charakteryzujg
sie wytrzymatymi, obrabianymi
maszynowo mosieznymi koszami
przystosowanymi do przenoszenia
krétkotrwatych udardw. Masywnej
konstrukcji fozyska barytkowe
dostepne sg wykonaniach

z otworem walcowym

i stozkowym. Zastosowanie
wysokiej jakosci tulei wciskanych,
nakretek hydraulicznych oraz
innych akcesoridw oferowanych
przez firme Timken zapewnia
prosty i pewny montaz.



Wymagania kruszarek
udarowych

tozyska stosowane w pionowych
i poziomych kruszarkach
udarowych pracujg w bardzo
zanieczyszczonym Srodowisku.
W kruszarkach udarowych
zwykle stosowane sg tozyska
barytkowe, pozwalajace

na modyfikacje w procesie
projektowania oraz zapewniajace
tolerancje niewspdtosiowosci.

W zastosowaniach o wysokich
predkosciach obrotowych

i zmiennych obcigzeniach stosuje
sie takze inne typy tozysk.
Krytyczne znaczenie ma tu
utrzymanie niskiej temperatury
pracy fozyska oraz odpowiedniego
smarowania.

Rozwiazania techniczne dla Sciernymi. Firma Timken
kruszarek rekomenduje zastosowanie
uszczelnien labiryntowych lub
uszczelek typu DUSTAC™.
Uszczelki te sa zamienne ze
standardowymi uszczelkami
wargowymi (LER), lecz
zapewniajg wieksza szczelnos$é
przed zanieczyszczeniami
zewnetrznymi.

Inzynierowie firmy Timken
zalecajq dla wymagajacych
zastosowan wykorzystanie
opraw fozyskowych stojacych,
wykonanych z zeliwa badz
staliwa. Oprawy Timken
wytrzymujg dziatanie sit
odsrodkowych wywotanych
uderzeniami, drganiami,
$ciskaniem i rozcigganiem.
Umozliwiajg rdwniez
podfaczenie do systemow
obiegu oleju, utrzymujacych
optymalny poziom temperatury
pracy i smarowania tozyska.
Odpowiednie uszczelnienie
jest podstawg ochrony fozyska
przed zanieczyszczeniami




Wymagania kruszarek
stozkowych

W kruszarkach stozkowych
wykorzystywana jest szeroka
gama tozysk specjalistycznych
dostosowanych do kazdego
modelu kruszarki oraz
specyficznych wymagan
producentéw pierwszego
montazu. Zastosowania te
charakteryzujg sie Srednimi
predkosciami i duzymi
obcigzeniami. Ze wzgledu
na potencjalne zagrozenie
obcigzeniami udarowymi,
uzasadnione jest stosowanie

fozysk o jak najwiekszej nosnosci.

Rozwigzania techniczne dla
kruszarek stozkowych.

tozyska Timken sg
zaprojektowane specjalnie dla
wymagan kruszarek stozkowych.
Aby zwiekszy¢ wytrzymatosé,

w wielu tozyskach stosuje

sie masywny kosz mosiezny.

W przypadku obcigzen
ekstremalnych wykorzystywane sg
inne rodzaje koszy odpowiednich
dla tego typu warunkdéw. Firma
Timken weryfikuje gtéwne
witasciwosci geometryczne, by
zapewni¢ bezawaryjng prace.
Oferujemy takze petna linie
tozysk zapewniajacych wyjatkowg
niezawodnos¢ dla watéw
wejsciowych.



Wymagania przesiewaczy

Przesiewacze wibracyjne

sg jednymi z najbardziej
wymagajacych zastosowarn dla
fozysk tocznych. Warunki pracy
narzucajg duze obcigzenia
promieniowe oraz wysokie
predkosci obrotowe oraz
generuja silne drgania w koszu

i na wateczkach tozyska, co
powoduje wzrost temperatury
pracy. tozyska w przesiewaczach
pracujg w zrdznicowanych
warunkach, w tym takze

w ekstremalnych temperaturach

i przy duzych zanieczyszczeniach.

Rozwiazania techniczne
dla przesiewaczy

Firma Timken oferuje peten
zakres tozysk barytkowych,

w tym serie 23 i 33. Seria 23
jest bardziej znana, jednak

seria 33 posiada wieksza
nos$nos¢ przy zachowaniu
jednakowej $rednicy otworu

i pierécienia zewnetrznego.
Podstawowym elementem
budowy tozyska barytkowego
jest jednoczesciowy, masywny
kosz mosiezny. Kieszenie kosza
otaczajg wateczki zapewniajace
znakomite prowadzenie, poniewaz
umozliwiajg elementom tocznym
obrdt zaréwno wewnatrz, jak

i na zewnatrz strefy obcigzenia.
Czota wateczkdw oraz kieszenie
koszy zostaty zaprojektowane tak,
by zapewni¢ najlepszy przeptyw
srodka smarujacego

i ograniczenie temperatury pracy.

Przesiewacze wibracyjne

g |
e |

Timken oferuje takze tozyska
walcowe (CRB) z jednoczesciowym
koszem mosigznym o wysokiej
wytrzymatosci, zaprojektowane

z mys$lg o nietypowych
warunkach pracy przesiewaczy
wibracyjnych. tozyska walcowe
zapewniajg zwigkszong

nosnos¢ i nizsze nagrzewanie

w poréwnaniu do tradycyjnych
fozysk barytkowych. Co wiecej,
w tozyskach walcowych

istnieje mozliwos¢ wykonania
specjalnego profilu wateczkdow
dla ograniczenia naprezen na
ich styku z bieznig i zapewnienia
optymalnej sprawnosci.



Smarowanie

Srodek smarujacy przeznaczony

dla tozysk musi spetniac

trzy zasadnicze funkcje:
Zmniejszac tarcie i zuZycie poprzez
odseparowanie powierzchni
przystajgcych oraz ograniczenie
kontaktu metalu z metalem.

Odprowadzac ciepto z powierzchni foZyska.

Ochraniac powierzchnig foZyska
przed korozjg i zabrudzeniem.

Wiasciwe smarowanie oraz
odpowiednia grubos¢ filmu
olejowego na powierzchniach
kontaktu bieznia — wateczki

sg, czynnikami krytycznymi
decydujacymi 0 maksymalizacii
osiggow tozysk.

Wydajnos¢ przesiewaczy
wibracyjnych zalezy w duzej
mierze od trwatosci fozyska.
Niewtasciwe smarowanie i/lub
zuzycie Scierne czesto skracajg

SRODEK
STYKU
SRODEK

STYKU

zywotnosc¢ tozysk w zastosowaniach
wibracyjnych. Dlatego tez dobor
odpowiedniego srodka smarnego
oraz kompleksowego systemu
smarujacego sa kluczem do
zapewnienia dtugookresowej,
bezawaryjnej pracy tozyska

w maszynach wibracyjnych.

Najistotniejszg cechg wplywajaca na
dobdr wiasciwego srodka smarnego
zarowno w przypadku smaru, jak

i oleju, jest lepkosé oleju bazowego.

Z uwagi na warunki wystepujace
podczas pracy w urzadzeniach
wibracyjnych, wiekszosc¢ tozysk

w nich stosowanych musi by¢
przystosowana do pracy w wysokich
temperaturach. W strefie obcigzenia
w tozysku temperatura wyzsza jest
0 17°C niz w zbiorniku olejowym
oraz o 22°C wyzsza od temperatury
obudowy. Mozemy przyja¢ ogdlng,

POWIERZCHNI

POWIERZCHNI

WALECZEK

WALECZEK

zasade, iz minimalna dopuszczalna
lepkos¢ srodka smarnego

w temperaturze pracy tozyska
powinna wynosi¢ 21,8 cSt.
Opierajac sie na zaawansowanych
narzedziach analitycznych
inzynierowie firmy TIMKEN

moga okresli¢ optymalna lepkosé
bazujac na obciazeniach,
predkosci i temperaturach dla
konkretnych przypadkdw.

Najpopularniejsze systemy
smarowania w maszynach
wibracyjnych to: smarowanie reczne,
automatyczne doprowadzanie
smaru, smarowanie rozbryzgowe,
smarowanie obiegowe.



Systemy smarowania

Producenci maszyn wibracyjnych
czesto stosujg smar, poniewaz
utatwia on uszczelnienie

i jest bardziej ekonomicznym
rozwigzaniem. Ponadto,

smar stawia dodatkowy opor
zanieczyszczeniom. Jednakze
ze wzgledu na fakt, iz smar
nie zapewnia wiasciwej pracy
przy duzych predkosciach, nie
zawsze moze by¢ stosowany.
W sktad smaru wchodzi olej
bazowy, zageszczacz oraz
odpowiednio dobrane dodatki.
Najwazniejsze parametry
smardw to: typ zageszczacza,
lepkosé oleju bazowego,
konsystencja, stabilnos¢
chemiczna i mechaniczna.

TIMEEN

W przesiewaczach wibracyjnych
stosuje sie gtdwnie smary na
bazie olejdw mineralnych. Uzycie
smardw syntetycznych moze by¢
wymagane, jesli temperatura
pracy dochodzi do 90-120°C.

W wiekszosci maszyn
wibracyjnych stosuje sie smar

o klasie NGLI 2 z dodatkami
wysokocisnieniowymi (EP) oraz
antykorozyjnymi. Dla temperatur
powyzej 120°C oraz uszczelnien
labiryntowych moze by¢
wymagana wyzsza klasa: NGLI,
aby poprawié¢ szczelnos¢ uktadu.
Nalezy wéwczas dobrad taki
smar, ktéry bedzie mieszalny ze
smarem zastosowanym

w fozysku. Podczas wstepnego
smarowania tozysko powinno
by¢ wypetnione wystarczajaca
ilodcig $rodka smarnego tak,
aby zapewni¢ odpowiednie

TIMEEN

smarowanie powierzchni styku
wateczkdéw z bieznig. Zbyt duza
ilo§¢ smaru moze doprowadzic¢
do przegrzewania si¢ tozyska
wskutek dziatania sit tarcia.
Dla maszyn wibracyjnych
sugeruje sie wypetnienie od

30 do 50% wolnej przestrzeni
smarem, zaréwno w przypadku
tozysk, jak i opraw. Wolng
przestrzen w fozysku mozemy
oszacowac za pomoca Wzoru:

Gadzie:

Vi wolna przestrzen
w fozysku (cm3, in®)

D= Srednica zewnetrzna
fozyska (cm, in)

d= Srednica wewnetrzna
fozyska (cm, in)

C-= szerokosc fozyska
(cm, in)

W= waga kompletnego
fozyska (kg, Ib)

Poee= Srednia gestosc stali

(7.8x10% kg/cm?,
0.283 Ib/in®)

MK
= MER
3 :
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Aby okresli¢ odpowiednig mase
smaru, mnozymy procentowg
wartos¢ pustej przestrzeni,

ktdra powinna by¢ wypetniona

w tozysku przez gestosé smaru.
Przyblizona gestos¢ smaru,
ktdra mozna zastosowag, jesli
doktadna wartos¢ nie jest znana,
to 0,90g/cm? (0.032 Ib/cal).

tozyska muszg byc¢
dosmarowywane, gdy smar
przecieka przez uszczelnienia

w wyniku dziatania wysokich
temperatur, uszkodzen

lub zanieczyszczen.

Okreslenie wtasciwej ilosci
smaru przeznaczonego na
dosmarowywanie i czestotliwosci
jego uzupetniania jest
skomplikowane, gdyz zalezy
gtéwnie od zastosowania,
predkosci tozyska, typu smaru,
uszczelnienia, temperatury oraz
warunkdw otoczenia. Zuzyty
smar musi zosta¢ usuniety zanim
zacznie gestnie¢, twardnied,
wystapi oddzielanie oleju czy
zwiekszenie odczynu kwasnego
w wyniku starzenia sie.
Czestotliwosé przesmarowywania
musi by¢ wigksza, jezeli mamy
do czynienia ze zwigkszonym
stezeniem zanieczyszczen
powodujacych zuzycie.
Czestotliwosé ta okreslana jest
w wiekszosci przypadkdw przez
producentéw maszyn

i opiera sie ona na wynikach
testow. Uzupetnianie smaru
powinno odbywagé sie poprzez
przeznaczone dla tego celu
rowki smarowe w pierscieniu
zewnetrznym tozyska.

Mieszanie smardw jest
niewskazane ze wzgledu na
stosowanie zréznicowanych
rodzajow zageszczaczy, nie
zawsze kompatybilnych.
Mozliwos¢ mieszania smardéw w
kazdym przypadku powinna by¢

skonsultowana z dostawca smardw.

Smarowanie olejowe

Smarowanie olejowe pozwala
na szybsze odprowadzenie
ciepta z tozyska, a tym samym
utatwia prace przy wiekszych
predkosciach obrotowych,

niz przy zastosowaniu smaru
plastycznego. Dodatkowg
zaletg smarowania olejowego
jest mozliwos$¢ usuwania
zanieczyszczen podczas pracy.
Istnieje wiele metod smarowania
olejowego. W przesiewaczach
wibracyjnych najczesciej stosuje
sie smarowanie obiegowe

i rozbryzgowe. System
smarowania rozbryzgowego
moze by¢ stosowany nawet przy
podwyzszonych predkosciach,
jezeli wyposazony jest

w odpowiednio duzy zbiornik
olejowy i chtodnice. Duzy wptyw
na efektywnosé chtodzenia ma
odpowiednia konstrukcja obudowy
tozyska. Przy pracy w wysokich
predkosciach obrotowych

i przy duzych obcigzeniach, gdy
wytworzone ciepto nie moze by¢
efektywnie odprowadzone przez
system rozbryzgowy, stosowany
jest system obiegowy. Zapewnia on
ciagty przeptyw oleju, poprawiajac
tym samym odprowadzanie

ciepta i zanieczyszczen z wezta
fozyskowego. Moze on by¢
wyposazony w chtodnice

oleju oraz filtry w celu
utrzymania jak najlepszych
parametréow oleju w uktadzie.

Podobnie jak w smarach,

w olejach wykorzystuje

sie réznorodne dodatki
uszlachetniajgce majace na celu
polepszenie ich wtasciwosci
uzytkowych. Do smarowania
fozysk w przesiewaczach
wykorzystuje sie olej

z dodatkiem EP oraz inhibitorami
korozji. Przy pracy w wysokich
temperaturach i bardziej
niekorzystnych warunkach stosuje
sie oleje syntetyczne.

W zaleznos$ci od warunkdw pracy
fozyska (obcigzenia, predkosci,
temperatury) wymaga sie uzycia
oleju o lepkosci zapewniajacej
wytworzenie filmu olejowego.

W przesiewaczach najczesciej
stosuje sie oleje o lepkosci ISO
150 lub 220. Celem doktadnego
doboru lepkosci i parametréw
oleju nalezy skonsultowa¢ sie
przedstawicielem firmy Timken.

Trwato$¢ oleju zalezy gtéwnie od
temperatury pracy i odpornosci
na utlenianie. Zmiana wygladu
oleju moze by¢ sygnatem do
jego wymiany. Powinien on by¢
wymieniany czesciej w przypadku
pojawienia si¢ zanieczyszczen.
Nalezy takze stosowac sie do
zalecen producenta maszyny.

Wykorzystujac dostepne dzisiaj
narzedzia, inzynierowie firmy
Timken moga zaproponowaé
odpowiednie parametry
(lepkosé) oleju do konkretnego
typu przesiewacza.



Analiza uszkodzen tozysk

Zuzycie Scierne i twarde
wtracenia

Zanieczyszczenia sg powodem
uszkodzen dwdch rodzajow:
zuzycia z powodu Scierania oraz
z powodu obecnosci twardych
wtracen. Ze wzgledu na charakter
Srodowiska pracy, sg to najczesciej
wystepujace uszkodzenia fozysk
w przesiewaczach wibracyjnych.
Typowe zuzycie $cierne w postaci
szarej, zmatowionej powierzchni,
widoczne jest na zdjeciu A.

Wirgcenia moga wgniataé
powierzchnie biezni, jak na
zdjeciu B. To, w konsekwenciji,
powoduje ztuszczenia. Regularne
smarowanie pozwala usunaé
zanieczyszczenia z fozyska.
Obecnos¢ zanieczyszczen moze
$wiadczy¢ o niedostatecznym
uszczelnieniu.

Niewtasciwe smarowanie

Niewtadciwe smarowanie

moze by¢ spowodowane
nieodpowiednia lepkos$ciag srodka
smarnego, niewtasciwg iloscig
lub wiekiem srodka smarnego.
Niedostateczne smarowanie

w fozyskach przesiewaczy moze
spowodowad zatarcia [zdjecie C],
przegrzania [zdjecie D] i naloty
z utlenionego $rodka smarnego
[zdjecie E]. Wiecej informag;ji
dotyczacych doboru $rodka
smarnego znajduje sie w sekcji
dotyczacej smarowania.

Przesiewacze wibracyjne

Korozja cierna

Korozja cierna przewaznie
dotyka otworu tozyska
[zdjecie F] oraz powierzchni na
Srednicy zewnetrznej. Zwykle
spowodowana jest luznym
pasowaniem, prowadzacym do
przemieszczania sie tozyska
wzgledem watu lub oprawy.
Korozja cierna generuje
zanieczyszczenia uszkadzajace
fozysko i uszczelki. Wiasciwe
pasowania na wale i w oprawie
zwykle minimalizujg ten problem.

Najczestszym powodem uszkodzeri
foZysk w przesiewaczach wibracyjnych
sg zanieczyszczenia, niedostateczne
smarowanie lub korozja cierna.

il
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Zalecane pasowania dla przesiewaczy wibracyjnych

Srednica watu

Otwor oprawy

Srednica watu

Otwor oprawy

tozysko Wymiary nominalne Pasowanie s4 Pasowanie P6 Pasowanie m6 Pasowanie H7
Seria Otwor Srednica zewn. Szerokosé z'“A“’f)' MAX. (in) m‘A"’f)' MAX. (in) '(‘:'“AIZ‘()' MAX. (in) '(‘:'nAlzl()' MAX. (in)
. N q MIN. A MIN. q MIN. " MIN. )
23 83} mm. in. mm. in. mm. in. (mm) MIN. (in) (mm) MIN. (in) (mm) MIN. (in) (mm) MIN. (in)
39.977 1.5739 89.970 3.5421 40.025 1.5758 90.035 3.5447
22308 40 1.5748 920 3.5433 33 1.2992
39.967 1.5735 89.948 3.5413 40.009 1.5752 90.000 3.5433
44.978 1.7708 99.970 3.9358 45.025 1.7727 100.035 | 3.9384
22309 45 1.7717 100 3.937 36 1.4173
44.968 1.7704 99.948 3.9350 45.009 1.7721 100.000 | 3.9370
49.977 1.9676 109.970 | 4.3295 50.025 1.9695 110.035 4.3321
22310 50 1.9685 110 4.3307 40 1.5748
49.967 1.9672 109.948 | 4.3287 50.009 1.9689 110.000 4.3307
54.975 2.1644 119.970 | 4.7232 55.030 2.1666 | 120.035 | 4.7258
22311 55 2.1654 120 | 47244 43 1.6929
54.964 2.1640 119.948 | 4.7224 55.011 2.1658 | 120.000 | 4.7244
59.975 2.3612 129.964 | 5.1167 60.030 2.3634 | 130.040 A 5.1197
22312 60 2.3622 130 5.1181 46 1.811
59.964 2.3608 129.939 | 5.1157 60.011 2.3626 | 130.000 | 5.1181
64.975 2.5581 139.964 | 5.5104 65.030 2.5603 | 140.040 @ 5.5134
22313 65 2.5591 140 5.5118 48 1.8898
64.964 2.5577 | 139.939 | 5.5094 65.011 2.5595 | 140.000 | 5.5118
69.975 2.7549 149.964 | 5.9041 70.030 2.7571 150.040 | 5.9071
22314 70 2.7559 150 5.9055 51 2.0079
69.964 2.7545 149.939 | 5.9031 70.011 2.7563 | 150.000 | 5.9055
74.975 2.9518 159.964 | 6.2978 75.030 2.9540 | 160.040 A 6.3008
22315 75 2.9528 160 6.2992 55 2.1654
74.964 2.9514 | 159.939 | 6.2968 75.011 2.9532 | 160.000 | 6.2992
79.975 3.1486 169.964 | 6.6915 80.030 3.1508 | 170.040 | 6.6945
22316 80 3.1496 170 6.6929 58 2.2835
79.964 3.1482 169.939 | 6.6905 80.011 3.1500 | 170.000 | 6.6929
84.967 3.3452 179.964 | 7.0852 85.035 3.3479 180.040 | 7.0882
22317 85 3.3465 180 7.0866 60 2.3622
84.957 3.3448 179.939 | 7.0842 85.013 3.3470 | 180.000 | 7.0866
22318 90 3.5433 190 7.4803 64 2.5197 89.967 3.5420 189.959 | 7.4787 90.035 3.5447 | 190.046 & 7.4821
23318 20 3.5433 190 7.4803 73 2.874 | 89.957 | 3.5416 | 189.930 | 7.4775 | 90.013 | 3.5438 | 190.000 | 7.4803
94.967 3.7389 199.959 | 7.8724 95.035 3.7416 | 200.046 | 7.8758
22319 95 3.7402 200 7.874 67 2.6378
94.957 3.7385 199.930 | 7.8712 95.013 3.7407 | 200.000 | 7.8740
99.967 3.9357 | 214.959 | 8.4630 100.035 | 3.9384 | 215.046 | 8.4664
22320 100 3.937 215 8.4646 73 2.874
99.957 3.9353 | 214.930 | 8.4618 100.013 | 3.9375 | 215.000 | 8.4646
22322 110 4.3307 240 9.4488 80 3.1496 109.967 | 4.3294 | 239.959 | 9.4472 110.035 4.3321 240.046 @ 9.4506
23322 110 4.3307 240 9.4488 | 92.1 3.626 | 109.957 | 4.3290 | 239.930 | 9.4460 | 110.013 | 4.3312 | 240.000 | 9.4488
22324 120 4.7244 260 10.2362 86 3.3858 119.967 4.7231 259.953 | 10.2343 | 120.035 | 4.7258 | 260.052 | 10.2382
23324 120 | 47244 260 | 10.2362 | 106 41732 | 119.957 | 4.7227 | 259.921 | 10.2331 | 120.013 | 4.7249 | 260.000 | 10.2362
22326 130 5.1181 280 11.0236 93 3.6614 129.959 | 5.1165 | 279.953 | 11.0217 | 130.040 | 5.1197 | 280.052 | 11.0256
23326 130 5.1181 280 | 11.0236 | 112 4.4094 | 129.947 | 5.1160 | 279.921 | 11.0205 | 130.015 | 5.1187 | 280.000 | 11.0236
22328 140 5.5118 300 11.811 102 4.0157 139.959 | 5.5102 | 299.953 | 11.8091 | 140.040 | 5.5134 | 300.052 | 11.8130
23328 140 55118 300 11.811 18 4.6457 | 139.947 | 55097 | 299.921 | 11.8079 | 140.015 | 5.5124 | 300.000 | 11.8110
22330 150 5.9055 320 12.5984 108 4.252 149.959 | 5.9039 | 319.949 | 12.5964 | 150.040 @ 5.9071 320.057 | 12.6006
23330 150 5.9055 320 12.5984 128 5.0394 149.947 | 5.9034 | 319.913 | 12.5950 | 150.015 | 5.9061 320.000 | 12.5984
22332 160 6.2992 340 13.3858 14 4.4882 159.959 | 6.2976 | 339.949 | 13.3838 | 160.040 A 6.3008 | 340.057 | 13.3880
23332 160 | 6.2992 340 | 13.3858 | 136 5.3543 | 159.947 | 6.2971 | 339.913 | 13.3824 | 160.015 | 6.2998 | 340.000 | 13.3858
169.959 | 6.6913 | 359.949 | 14.1712 | 170.040 | 6.6945 | 360.057 | 14.1754
22334 170 6.6929 360 14.1732 120 4.7244
169.947 | 6.6908 | 359.913 | 14.1698 | 170.015 | 6.6935 | 360.000 | 14.1732
179.959 | 7.0850 | 379.949 | 14.9586 | 180.040 A 7.0882 | 380.057 | 14.9628
22336 180 7.0866 380 | 14.9606 | 126 | 4.9606
179.947 | 7.0845 | 379.913 | 14.9572 | 180.015 | 7.0872 | 380.000 | 14.9606
22338 190 7.4803 400 15.748 132 5.1969 189.952 | 7.4784 | 399.949 | 15.7460 | 190.046 & 7.4821 400.057 | 15.7502
23338 190 7.4803 | 400 15.748 155 6.1024 | 189.936 | 7.4778 | 399.913 | 15.7446 | 190.017 | 7.4810 | 400.000 | 15.7480
22340 200 7.874 420 16.5354 138 5.4331 199.952 | 7.8721 419.945 | 16.5332 | 200.046 | 7.8758 | 420.063 | 16.5379
23340 200 7.874 420 16.5354 165 6.4961 199.936 | 7.8715 | 419.905 | 16.5317 | 200.017 | 7.8747 | 420.000 | 16.5354




tozyska barytkowe — luz wewnetrzny
Przedmontazowy luz promieniowy — fozyska z otworem walcowym

Sredni Luz promieniowy Luz promieniowy
rednica (mm) St (mm)
wewnetrzna (cale) Srednlce(ll;l]vr?l\ivnetrzna (cale)
(mm)
C4 c4
Ponad Wtacznie MIN. MAX. Ponad Wtacznie MIN. MAX.
- e 0.060 0.080 T . 0.160 0.210
0.0024 0.0031 0.0063 0.0083
T o 0.075 0.100 T VT 0.190 0.240
0.0030 0.0039 0.0075 0.0094
o o 0.090 0.120 Y _— 0.220 0.280
0.0035 0.0047 0.0087 0.0110
- o 0.110 0.145 AT . 0.240 0.310
0.0043 0.0057 0.0094 0.0122
o T 0.135 0.180 AT i 0.260 0.340
0.0053 0.0071 0.0102 0.0134

Typowe modyfikacje w tozyskach barytkowych stosowanych w przesiewaczach wibracyjnych

W20 = Pierscieri zewn. ze
standardowymi otworami smarowymi

W22 = Pierscieri zewn. ze zmnigejszong
tolerancjg Srednicy zewnetrznej

W33 = Pierscieri zewn. z otworami
smarowymi i rowkiem smarowym na
Srodku pierscienia zewnetrznego.
Standardowe wykonanie w przypadku
toZysk barytkowych

W40l = Pierscieri wewn. ze stali
hartowanej powierzchniowo
W47 = Pierscieri wewn.

Z powigkszonym otworem

W49 = Pierscieri zewn. z powigkszong
Srednicg zewnetrzng

W50 = Gwintowane otwory na
powierzchni czofowej pierscienia
wewnetrznego

W64l = Pierscieri wewn. Wykonany
tylko z wysokiej jakosci stali hartowanej
powierzchniowo

W88 = Pierscieri wewn. o zmniejszonej
toleranciji otworu

W98 = Pierscieri wewn. ze
zZmnigjszonym otworem

WB800 = Kombinacja W88, W22 oraz
redukcja luzu promieniowego do
gornych 283 pola tolerancji

W810 = Kombinacja W33, W50, W98
iwaz

Standardowe foZyska maszyn
wibracyjnych:

223XX YM W33 W800 C4

233XX YM W33 W800 C4

YM = jednoczesciowy kosz mosigzny
prowadzony na wateczkach

YMB = jednoczesciowy kosz
mosieZny prowadzony na pierscieniu
wewnetrznym

Zalecane pasowania tozysk barytkowych dla przesiewaczy wibracyjnych

Typowym rodzajem pasowania
fozysk w przesiewaczach
wibracyjnych jest pasowanie luzne
na wale i pasowanie ciasne

w oprawie. Wyjatkiem jest
pasowanie tozyska gtéwnego na
pojedynczym wale mimosrodowym
(4-ro tozyskowym), gdzie stosuje sie
pasowanie ciasne na wale

i luzne w oprawie. W celu uzyskania
szczegdtowych informaciji, zalecamy
kontakt z przedstawicielem firmy
Timken.

Wat pojedynczy na dwéch
tozyskach

Wat: pasowanie luzne s4
Oprawa: pasowanie ciasne P6

Wat podwojny na czterech
tozyskach

Wat: pasowanie luzne s4
Oprawa: pasowanie ciasne P6

Wat pojedynczy na czterech
fozyskach

tozysko gtéwne

Wat: pasowanie ciasne m6
Oprawa: pasowanie luzne H7
tozysko na mimosrodzie
Wat: pasowanie luzne s4
Oprawa: pasowanie ciasne P6
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Rozwigzania z zakresu kontroli sit tarcia

Sciaggacze hydrauliczne

Timken oferuje szeroka game
samocentrujacych, przenosnych
$ciagaczy z sitg $ciggajaca od

4 do 30 ton. Znakomicie nadajg
sie one do demontazu ciasno
osadzonych na wale czesci.
Nabijaki

Prawidtowy montaz ma ogromne
znaczenie dla zapewnienia
diugiego uzytkowania tozyska.
Zestaw nabijakdw Timken
zawiera trwate pierscienie
montazowe z tworzywa sztucznego
zapobiegajace kontaktowi metalu
z metalem, mogacemu prowadzic¢
do uszkodzen. Zaprojektowano
je, by zapewni¢ szybki i doktadny
montaz tozysk, tulei, kdt, itp. Przy
montazu tozysk barytkowych lub
kulkowych, posiadajacych czota
obu pierscieni w jednej linii,
pierscienie montazowe umozliwiajg
transfer sity montazowej przez
ciasno osadzony pierscien
tozyskowy. Uniemozliwia to
przenoszenie naciskOw poprzez
elementy toczne mogace
prowadzi¢ do zniszczenia biezni.
Nagrzewnice

Sposrod wielu sposobow
podgrzewania fozysk, firma
Timken rekomenduje stosowanie
nagrzewnic indukcyjnych

z termostatem. Nagrzewanie
indukcyjne jest nowoczesna,
szybka i tatwg w kontroli metoda,
Jest bezpieczng i nieszkodliwg
dla srodowiska alternatywg do
ogrzewania palnikiem czy kapieli
olejowej lub w piecu.
Nagrzewnice indukcyjne moga
by¢ uzywane do montazu két
zebatych, tulei, sprzegiet oraz
innych elementéw. Prawidiowy
montaz zwigksza trwato$¢ sprzetu,
a ogrzewanie indukcyjne pozwala
unikna¢ zbednych uszkodzen.

Diagnostyka

Dzigki szerokiemu zakresowi
kompleksowych ustug, Timken
zapewnia klientom z rynku
kruszyw mozliwos¢ monitorowania
i podnoszenia wydajnosci catego
systemu. Nasza linia urzadzen
do diagnostyki i monitoringu
pozwala na sprawdzenie stanu
fozysk, jakosci smaru oraz drgan
maszyny w celu znalezienia
potencjalnych stabych punktdw,
zanim dojdzie do uszkodzenia
fozyska i awarii systemu.

Uszczelnienia przemystowe

Uszczelnienia przemystowe Timken
powstajg ze specjalnych materiatow
W procesie zapewniajacym
najwyzsza, trwatosc i skutecznosc
dziatania w wielu zastosowaniach.
Precyzyjna konstrukcja i wysoka
jakos¢ wykonania swietnie
sprawdzajg, sie w zréznicowanych
aplikacjach, zaréwno w pierwszym
montazu, jak i w charakterze
czesci zamiennych. Asortyment
zaawansowanych technologicznie
uszczelnien Timken skitada sie

z uszczelek dzielonych, czotowych,
wargowych, a takze uszczelnien
zewnetrznych w rozmiarach do
2300 mm. Timken dostarcza
rowniez urzadzenia utatwiajace
prawidtowy montaz, a co za

tym idzie, zabezpieczajacych
przed przeciekami uszczelek

i w konsekwencji uszkodzeniem
fozysk. Oferta uszczelek Timken
faczy jakos¢ i najnowoczesniejsze
technologie w szerokim zakresie
rozmiaréw i typow. Skutecznie
zabezpiecza urzadzenia przed
zanieczyszczeniami i minimalizuje
nieplanowane przestoje.



Smarownice automatyczne
G-Power oraz M-Power

Prawidtowe smarowanie ma
zasadnicze znaczenie dla
wydajnego funkcjonowania maszyn.
Aby zabezpieczy¢ elementy przed
wczesnym zuzyciem, smarownice
automatyczne Timken G-Power
lub M-Power dostarczaja w sposdb
okresowy smar lub olej do:

fozysk, taricuchdw, prowadnic lub
innych zespotéw. By sprostac¢
indywidualnym potrzebom klientdw,
oferujemy smarownice napedzane
gazowo oraz elektromechanicznie.
Zasobniki w smarownicach

G- Power oraz M-Power moga,
by¢ wypetnione smarami Timken
lub innymi wtasciwymi sSrodkami
smarnymi. Dla utatwienia montazu,
réwniez w trudno dostepnych
miejscach, oferujemy catg

game akcesoridw: uchwytdw,
szczotek, ztaczek, rozdzielaczy,
wezykdw i przedtuzek.

Smary tozyskowe

Timken oferuje szeroki wybdr
smardéw do rdznych zastosowan

i warunkoéw pracy. Ich receptura
powstata w oparciu o szeroka
wiedze z zakresu trybologii

i pracy tozysk tocznych oraz
rodzajow oddziatywania dwdch
elementéw na prace catego
systemu. Nasze smary pomagajg
fozyskom oraz innym wirujacym
elementom efektywnie pracowaé
w wymagajacych zastosowaniach
przemystowych.

Smar Timken do cigzkich maszyn
roboczych jest odpowiedni

do pracy w bardzo wysokich
temperaturach, przy duzych
przeciazeniach i zuzyciu slizgowym,
zanieczyszczeniach, matych
predkosciach i obcigzeniach
udarowych. Smar ten jest
odpowiedni dla wielu zastosowan
w przemysle przerdébki kruszyw.

Smar Timken do ciezkich
maszyn roboczych

Klasa smaru NLGI Nr 2
Dobre wiasciwosci antykorozyjne
Doskonaty przy wysokich temperaturach

Dostepny w matych tubach, wiekszych
pojemnikach i beczkach

Zakres temperatur pracy:

od -40°C do 200°C (-40°F do 400°F)

Odpornosc na wysokie cisnienia

spowodowane obcigZeniami udarowymi
tozyska kulkowe Timken®
Fafnir® z oprawami

Timken oferuje kompletng linie
tozysk kulkowych z oprawami oraz
czesci zamienne. Zardwno linia
standardowa, jaki i z oprawami
kotnierzowymi, dostepna

jest w wymiarach calowych

i metrycznych. Standardowe
wykonania mogg by¢ dostosowane
do specyficznych wymagan
klientow w konkretnych
zastosowaniach. Produkty

marki Fafnir® udoskonalane

sg od ponad 80 lat, tworzac
sprawdzone linie produktdw.

Regeneracja tozysk

Poprzez program regeneraciji
tozysk, firma Timken pomaga
klientom zaoszczedzic tysigce
ztotych na kosztach wymiany,
bez wzgledu na marke i typ
fozysk o wymiarach S$rednicy
zewnetrznej do 2134 mm

(84 in). Zregenerowane tozyska
odzyskujg oryginalne wtasciwosci
w krétszym czasie i przy
mniejszych naktadach pienieznych,
niz przy zakupie nowych, bez
uszczerbku na ich osiggach.

TINEDS

Specjalistyczne szkolenia

Od zaawansowanych technik
montazu i nastawiania do
prawidtowej obstugi i analizy
uszkodzen, seminaria szkoleniowe
Timken dostarczajg praktycznej,
warsztatowej wiedzy oraz
catosciowego zrozumienia
wiasciwej obstugi fozysk.




The Timken Company

Aby uzyskac dodatkowe informacje

o0 rozwigzaniach firmy Timken dla
przemystu kruszyw, prosimy o kontakt
Z lokalnym przedstawicielem firmy
Timken oraz zapraszamy na strone
internetowg: www.timken.com.
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